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PATENTE BE INVENCION 
por 29 años

a favor de D. NEMESIO RBIZ HERNANDO, de n ac ion a lid ad  espa­
ñ o la , re s id e n te  em B ilbao , c a l le  de San F rancisco , 81. ----
p o r "PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCIÓN DEL ACIDO ARSENIOSO"

MEMORIA DESCRIPTIVA
La p resen te  p a te n te  de Invención se r e f ie r e  a un pro­

cedimiento p a ra  la  obtención d e l acido a rsen io so .
C onsiste en esencia  e l  procedim iento en someter a l  

m ineral m lsp lquel a na proceso de te s ta c ió n  en un horno 
de coba, haciendo p asa r luego lo s  gases producidos en e l  
mismo, a una s e r le  de cámaras de condensación y ex tracc ió n  
y A tras de expansión, d isp u estas  en número conveniente 
(por ejemplo: doce de cada c la s e ) ,  estando la s  prim eras 
s itu ad as  en un plano in f e r io r  respecto  a la s  segundas, y 
unidas en tre  s í  po r sendos tubos de ascenso y descenso, de
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m a te r ia l  apropiado, y todo e llo  de t a l  modo, que lo s  gases 
procedentes d e l homo ascienden a una prim era cámara de 
expansión para descender luego a una prim era cámara de 
condensación y ex tracc ió n , avanzando lo s  g ases, merced a la  
acción de un asp irad o r o v e n tila d o r d ispuesto  a l  f in a l  de 
l a  in s ta la c ió n  de dichas cámaras, po r la s  sucesivas cáma­
ra s  de ex tracc ión  y expansión, h a s ta  que después de p asa r 
por la s  ú ltim as cámaras c ita d a s , son conducidos a. unas to ­
r r e s  o depósitos donde t ie n e  lu g a r, ap a rte  de una recupe­
rac ió n  de h ie r ro , l a  recogida d e l arsén ico  por una ab ertu ­
ra  que l le v a  cada dep ó sito , h a sta  que lo s  gases sa len  f i ­
nalmente a l  e x te r io r  po r una chimenea; estando p ro v is ta s , 
tan to  l a s  cámaras de condensación y ex tracc ió n  como la s  de 
expansión, de unas a b e r tu ra s , la s  de aq u é lla s  p a ra  permi­
t i r  l a  ex tracc ió n  d e l a rsén ico , y la s  de é s ta s  p a ra  obser­
v ar l a  marcha de lo s  gases y re g u la r  e l  proceso dando en­
tra d a  a l  oxígeno; efectuándose finalm ente l a  recogida d e l 
arsén ico  en estado pulvurento l i s t o  ya para e l  mercado.

P ara l a  mejor comprensión de l a  p resen te  invención , y 
a t í t u lo  tan  sólo de ejemplo, se acompañan lo s  d ibu jos de 
l a  ho ja ad ju n ta , en lo s  cuales se re p re se n ta  esquem ática­
mente a una in s ta la c ió n  conforme*al procedim iento de re ­
fe re n c ia .

La F igura 1 re p re sen ta  en p la n ta  un esquema de l a  in s -
23 ta la c ló n  empleada
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La Figura 2 m uestra una v is ta  l a t e r a l  y en c o rte  p a r­

c i a l  d e l homo de cuba y de la s  prim eras cámaras de expan­
sión  y de condensación y ex tracc ió n , y

La Figura 3 muestra en esquema, pero en mayor d e ta l le ,  
l a  in s ta la c ió n  u t i l iz a d a  a p a r t i r  de l a  octava cámara 
de condensación y ex tracc ió n .

E l horno - 1 - ,  de lo s  llamados de cuba, constru ido de 
m a te ria l r e f r a c ta r io  de espesor adecuado (p .e .  de a s ta  y 
m edia), es de sección  cuadrada h a s ta  e l  arranque de una cú­
pu la o bóveda su p e rio r -2 -  terminando é s ta  en una a b e r tu ra  
- 3 - ,  por donde se efectúan la s  cargas de m ineral y l a  in s ­
pección de l mismo durante e l  proceso de te s ta c ió n , pudiendo 
c e rra rs e  a vo luntad , dicha a b e rtu ra , mediante un casquete 
o sombrero m óvil -4 -  de fu nd ic ió n . Rodeando a l a  camisa 
de l horno va d isp u esta  una capa de arena s i l í c e a  -5 -  en­
v u e lta  por un muro o pared e x te r io r  -6 -  toda e l la  de l a d r i ­
l lo  c o rr ie n te  a a s ta  e n te ra .

E l horno, propiamente dicho, descansa, por unos apo­
yos, en e l  p iso  -7 - ,  de l a d r i l lo  c o r r ie n te ,  que, abarcando 
e l  ancho d e l mismo, p re sen ta  un espacio l ib r e  para  un em­
p a r r l  Hado -8 -  co n stitu id o  por cinco v ig uetas de h ie rro  en 
"U", dos de la s  cuales son m óviles a lo  la rg o  de sus co­
rrespo nd ien tes ángulos, lo  cual f a c i l i t a  e l  e sc o r ia r  e l 
horno. Las cinco v ig uetas van colocadas en t r e s  p lanos, 
es d e c ir ,  a d is t in ta s  a l tu ra s  d e l p iso , estando d i s t r ib u í -

-3 -
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das de l a  s ig u ie n te  forma: una en e l  plano in f e r io r ,  dos 
en e l  in term edio , y dos en e l  plano su p e rio r , ex istiend o  
la  misma a l tu r a  e n tre  unas y o tr a s ,  lo que perm ite un me­
jo r  y mas f á c i l  esco riado .

La base d e l hom o, va asentada por medio de ocho ca­
r r i l e s ,  llevando , como refuerzo  de toda l a  obra de fá b r ic a , 
dos cinchos que abrazan l a  misma.

En una de la s  paredes d e l horno, y en l a  p a r te  co rres­
pondiente a la  bóveda, vá p rac tica d a  una ab ertu ra  -9 -  por 
donde tie n e  lu g ar l a  sa lid a  de ¡Las gases producidos en e l  
i n t e r io r  d e l horno, y a dicha ab ertu ra  va acoplado un tubo, 
ascendente, -10- de fund ic ión , de 25 cm s., de diámetro, por 
ejemplo, que en su exyremo su p erio r p re sen ta  una expansión 
a modo de cámara -1 1 - , también de fu n d ic ió n , con una aber­
tu ra  o re g is tro  en l a  p a r te  su p e rio r po r donde puede ob­
se rv arse  l a  marcha de lo s  gases (e s ta  cámara por su forma 
e sp e c ia l  rec ib e  e l  nombre de p a n ta ló n ). De la  cámara -1 1 - , 
lo s  gases, a trav és  de o tro  tubo de fund ic ión  descendente
-1 2 - , van a p a ra r  a una prim era cámara de condensación 
-13^- de la s  doce de que consta toda l a  in s ta la c ió n , estan ­
do c o n s ti tu id a , cada cámara, por un bidón de h ie r ro , con 
una ab ertu ra  -14- por donde se hace la  descarga de l a rsé ­
n ico , y descansando, cada una de e l l a s ,  sobre e l  p iso , por 
medio de un c a b a lle te  de h ie rro  -1 5 - .

De la  cámara -13^*- p a rte  un cubo ascendente, ig u a l  a l25
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de bajada -1 2 -, que conduce lo s  gases a un segundo pantalón , 
de donde, y por o tro  tubo descendente, lo s  gases van a p ara r 
a una segunda cámara. La sa lid a  de lo s  gases se re a l iz a  
por un tubo de la  misma lo n g itu d  y sección que lo s  demás, 
pero de p a la s t ro ,  y en lugar de pan ta lón , é s te  e s tá  reem- 
plazado por una ca ja  de pa lastro ' -17 -  de forma p rism á tica  
y sección re c tan g u la r terminando en sus extremos por dos
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sem icilm d ro s formando todo un cuerpo. Dicha c a ja , a l  igua!. 
que l a  cámara p an ta ló n , tie n e  dos ab e rtu ra s  en l a  p a rte  
in f e r io r  a la s  qne se adosan sendos tubos de p a la s tro  -1 8 - 
y -1 9 -, presentando en l a  p a r te  su p e rio r una a b e rtu ra  o 
r e g is tro  -20- para  observar l a  marcha de lo s  gases y regu­
l a r  l a  operación, abriendo mas o menos e s ta  a b e r tu ra , para 
dar en trada a l  oxígeno.

De ig u a l  modo, de e s te  re c ip ie n te  o cámara de expan­
sión lo s  gases son llev ad o s , por análoga tu b e r ía  de p a la s -  
t r o ,  a una te rc e ra  cámara de ex tracción  -13 -  y a s í su­
cesivamente lo s  g ases, a rra s tra d o s  por un a sp irad o r o ven­
t i la d o r  -2 1 - que a c tiv a  a su vez e l  t i r o  d e l horno, van pa­
sando por cámaras de ex pansión-17^- 1 7 1 7 ^ -  . . . . y  - 1 7 ^ -  
s ltu ad as  en la  p a r te  su p erio r de la  in s ta la c ió n , y cámaras 
de ex tracc ión  -13^- 13^- 13* -̂ . . . . . y  -1 3 "^ -, colocadas en 
la  p a r te  in f e r io r ,  todas e l la s  un idas, seguidas y a l te rn a ­
damente, mediante lo s  tubos pareados -18- y -19- d e sc r i-  <

25 tos



-6 -

1 7 0 9 4 2

5

10

15

20

A p a r t i r  de l a  te rc e ra  cámara su p e rio r de expansión, 
cada una de la s  nueve s ig u ie n te s , h a s ta  com pletar la s  doce, 
son bidones de h ie rro  e ig u a les  a la s  cámaras in fe r io re s  
o de ex tracc ió n , que, como queda, ind icado , son doce, también.

La ú ltim a cámara de ex tracción  -13 - ,  queda r e la t iv a ­
mente elevada, o mas a l t a ,  que la s  demás, a l  ob je to  de po­
der i r  in s ta la d o  un d isp o s itiv o  compuesto por un tubo -2 2 - 
de p a la s tro ,  que p a r te  de dicha cámara, p ro v is to  de un re ­
g is tro  -23- que pone finalm ente en comunicación e l  horno 
con e l  a sp irad o r, estando accionado é s te  por un motor e léc ­
t r ic o  -24- de 2H P. Dicho asp irad o r ac túa sobre lo s  gases 
re s ta n te s  conduciéndolos a una cámara o depósito  -2 5 - de 
a lb a ñ l le r ía ,  p ro v is to  de un re g is tro  -2 6 -, y que a su vez 
se comunica con unas to r re s  -27- o cámaras de recuperación 
de h ie r ro , que en número de cuatro  y por medio de tu b e ría s  
-2 8 - , d isp u estas  a lte rn a tivam en te  en l a  p a r te  su p e rio r  e 
in f e r io r ,  dan sa lid a  a l  t i r o ,  a trav és  d e l tubo -29- de 
una chimenea -3 1 - . Las cámaras -2 7 - , p resen tan , en su p a r­
te  in f e r io r ,  unas ab e rtu ra s  -30- para  l a  lim pieza y reco­
gida d e l a rsé n ic o . La chimenea -31- e s tá  co n stru id a  de 
l a d r i l lo  y tu b e r ía , consiguiéndose, por e l  t i r o ,  que que­
den reducidas a l  mínimo la s  -pérdidas in h e ren tes  a l a  su b li­
mación que se efectúa  en e l  la b e rin to  co n s titu id o  por la s  
dos s e r le s  de cámaras d e s c r i ta s .
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Rn l a  p resen te  invención será  v a ria b le  todo cuanto no 
a l t e r e ,  cambie o modifique su esen c ia .

N O T A
Se re iv in d ic a  como objeto  de l a  p re sen te  p a ten te  de 

invención:
1 . -  Procedim iento para  l a  obtención d e l ácido a rse ­

n io so , ca rac te rizad o  esencialm ente por someter a i  m ineral 
m isp lquel a un proceso de te s ta c ió n  en un horno de cuba, 
haciendo p a sa r luego lo s  gases, producidos en e l  mismo a 
consecuencia de dicha to s ta c ió n , a una s e r le  de cámaras de 
condensación y ex tracc ió n  y o tra s  de expansión, dispues­
ta s  en número conveniente (por ejemplo: dcuce de cada c la ­
se) , estando la s  prim eras s itu ad as  en un plano in f e r io r  
respecto  a l a s  segundas, y unidas en tre  s í  por sendos tu ­
bos de ascenso y descenso, de m a te r ia l  apropiado, y todo 
e l lo  de t a l  modo, que lo s  gases procedentes d e l horno as­
cienden a una prim era cámara de expansión para  descender 
luego a una prim era cámara de condensación y ex tracc ió n , 
avanzando lo s  gases, merced a l a  acción de un v e n tila d o r ó 
asp irad o r d ispuesto  a l  extremo f in a l  de l a  in s ta la c ió n  de 
dichas cámaras, por la s  sucesivas cámaras de ex tracc ión  y 
expansión, h asta  que, después de pasa r por la s  ú ltim as 
cámaras, son conducidos a unas to r re s  o d ep ó sito s , donde 
t ie n e  lu g a r , ap a rte  de una recuperación de h ie r ro ,  l a  
recogida d e l a rsé n ico , en estado pu lvuru len to  y l i s t o
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ya para e l  mercado, por una ab e rtu ra  que l le v a  cada depósi­
to , b a s ta  que lo s  gases sa len  finalm ente a l  e x te r io r  por 
una chimenea; estando p ro v is ta  cada cámara de condensación 
y ex tracc ión  de gases de una ab e rtu ra  p a ra  l a  ex tracc ión  
d e l a rsé n ico , y llevando cada cámara de expansión una ab ert^  
r a  o r e g is tro  para observar l a  marcha de lo s  gases y regu­
l a r  l a  operación dando en trada a l  oxigeno.
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2 .-  Procedim iento para  l a  obtención d e l ácido a rse ­
n io so , según re iv in d ica c ió n  1, c a rac te rizad o  porqup e l  hor­
no de cuba u t i l iz a d o ,  es de m a te r ia l r e f r a c ta r io  y de sec­
ción cuadrada h a s ta  e l  arranque de una cúpula o bóveda su- 
p e r lo r ,  terminando é s ta  en una a b e rtu ra , por donde se efec­
túan la s  cargas de m ineral m lsp iquel y la  inspección  d e l 
mismo, y que puede a b r ir s e  o c e rra rs e  por un casquete mó­
v i l ;  estando e l  horno rodeado por una capa de arena s i l í ­
cea envuelta  po r un muro de l a d r i l l o  y descansando sobre 
e l  p iso  mediante unos apoyos convenien tes, presentando ade­
más un espacio l ib r e  para un em p arrillado , compuesto por 
unas v ig uetas de h ie rro  en "U" d is tr ib u id a s  conveniente­
mente en d is t in to s  p lanos para  p e rm itir  una f á c i l  e sc o ria ­
ción ; y porque, e l  horno, en l a  p a r te  correspondien te  a l a  
bóveda d e l mismo, p resen ta  una ab ertu ra  por donde sa len  
lo s  gases producidos para  avanzar luego a la s  cámaras de 
expansión y de condensación y ex trac c ió n .

25 3 .-  Procedim iento para la  obtención d e l ácido a rse -
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n ioso , según re iv in d ica c io n es  1 y 2, c a rac te rizad o  porque
la s  cámaras de expansión son unas depó sito s de fund ic ión
!que p resen tan  una ab e rtu ra  superio r a modo de r e g is t r o ,  por 

donde puede observarse l a  marcha de lo s  g ases, y dos aber­
tu ra s  in f e r io r e s ,  llevando acoplada cada una de é s ta s  un 
tubo , uno de e l lo s ,  ascendente, por e l  que en tran  lo s  ga­
ses en e l  dep ó sito , y o tro , descendente, por e l  que son 
conducidos a l a  s ig u ien te  cámara de'condensación y ex trac ­
ción del producto; entrando lo s  gases, en la  prim era cáma­
r a ,  procedentes d irectam ente d e l hom o, y en cada una de 
la s  demás, procedentes de l a  cámara de condensación y ex­
tra c c ió n  s itu a d a  inmediatamente a n te r io r .

4 .-  Procedim iento p a ra  l a  obtención d e l ácido a rse ­
n io so , según re iv in d icac io n es  1, 2 y 3, ca rac te rizad o  
porque la s  cámaras de condensación y ex tracc ión  son unos 
d ep ó sito s , con una ab e rtu ra  in f e r io r  por donde se hace l a  
descarga d e l a rsé n ico , y dos ab ertu ra s  su p e rio re s , lle v an ­
do acoplada cada una un tubo, uno de e l lo s ,  descendente, 
po r e l  que lo s  gases,p roceden tes de l a  cámara inm ediata 
a n te r io r  de expansión, penetran  en dicha cámara de conden­
sación y ex trac c ió n , y e l  o tro , ascendente, por e l  que 
le s  gases son conducidos a l a  inm ediata s ig u ie n te  cámara

25

de expansión; descansando cada cámara de condensación y 
ex tracción  sobre un c a b a lle te  de h ie rro  o m a te r ia l apro­
p iado .

$
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5 .-  Procedim iento para la  obtención d e l ácido a rse ­
n io so , según re iv in d icac io n es  1, 2, 3 y 4, ca rac te rizad o  
porque a l  f i n a l  de l a  in s ta la c ió n  u t i l iz a d a  para  la s  cáma­
ra s  de expansión, y de condensación y ex tracc ió n , va d is ­
puesto un a sp irad o r, accionado por un pequeño motor e léc ­
t r i c o ,  por e l  cu a l lo s  gases son enviados a una cámara o 
depó sito , con r e g is t r o ,  y de é s ta  a unas to r re s  o cámaras, 
p ro v is ta s  también de r e g is t r o ,  en número v a ria b le  (por 
ejemplo: c u a tro ) , y unidas por tu b e ría s  d isp u estas  a l te rn a ­
tivam ente en l a  p a r te  su p e rio r e in f e r io r ,  efectuándose por 
e l  r e g is tr o ,  d ispuesto  en l a  p a r te  in f e r io r ,  l a  lim pieza y 
recogida d e l a rsén ico ; y ,fin a lm en te , porque a l  término de 
toda la  in s ta la c ió n  va d ispu esta  una chimenea constru ida  
de m a te r ia l adecuado, por ejemplo, de l a d r i l l o .

6 .-  PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DEL ACIDO ARSE- 
n io so .

Consta la  p resen te  Memoria D escrip tiv a  de diez h o jas , 
m ecanografiadas, fo l la d a s , numeradas y e s c r i ta s  po r una so lí 
ca ra  acompañada de una hoja de d ib u jo s .

Madrid, 8 de septiem bre de 1943.
NEMESIO RNIZ HERNANDO 

P . A.
MANUEL DE RAFAEL
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