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Este invento se re f ie re  a la  preparación de mlíeibros 
laminares* En especial tiene por objeto la  preparación de 

miembros laminares terminados formados por una eó^osio ión  , \ :
■■ a'í V ' ' V' , ,'■■■ ■ V

resinosa gjcie se endurece relativam ente al c a le r : éjjlÍoedl';;fa-un 

m ateria l fibroso en hojas para perm itir e l nuevo moldeo del
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miembro laminar ^éfminado casíido se ca lien ta  y a baja  presión* 

jSe ha considerado oomo bien demostrado y s e  haacep» 

táitó^iÉi^yftnoralmente que la s  resinas que se-^éndoreosn: a l  oa»
( lo r  tales* oomo por ejemplo* la s  de fenol-formaídehldo en es»»*

5 tado totalm ente terminado, ron.' productos in fusib les  que,no se 
ablandan n i aun oaldntaadoloe a a lta  tem pera tu ra ,'./E stá  óa» , 

ra o te r ís tio a  se consideraba una de las propiedades deseables 
dé dichas resinas termoen duroc ib les  en comparación con la s  

V;;'/-:i?ÍBiiia8 term qpléeticas que se ablandan mfie y mas a l em entar»
10 la s  a temperaturas progresivamente a lta s .

En contra de este concepto* se ha descubierto que 

C iertas resinas que pueden llamarse propiamente termoendureoi» 
Jbles en. astado totalmente terminado, puedan calentarse a tem» 

; |t r a tu r a s  relativam ente a ltas  a las cuales entran -en: un .'esta*. • 
;15'v ;<lo: eemiplgstico o moldeáble# Mientras esté, en eétS'-estado se» 

mipléstíco* la s  resinas incorporadas en mienfbroe laminares pus* 
den moldearse bajo presión partiendo de formas sencillas*  té*  

le s  oomo hojas plenas, hasta formas complejas tridim ensional 

tes* y se enfrían mientras se las obliga a mantener es tas  di»
20 timas formas, retendrán con posteri oridad l a  forma compleja.

Por ejemplo, una hoja plana compuesta d e o apas de t e l a  impregno» 
das de la  resina termoendurecible y unidas por e lla  én e l pe*» 

riodo totalmente terminado o "Cw, puede ca len tarse  a una tea*- 

fréffetura de unos 150° C a 200° C, y cuando se somete a baja 

25 presión, l a  hoja plana puede fácilmente prensarse para  formar 

un miembro en forma oónoavo. Al enfriarse* este  miembro cón» 
oavo re tien e  su forma* y la  resine maestra de nue%o sus pro» 

piedades de endurecimiento térmico re la tiv o  e. la s  temperata*

2 »
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para mohos fines comerciales, es eltaffient® áéstéhl© 

proda.cif Menibros de ana composición resinosa termoendaréci- 

b le en combinación con ana carga de refuerzo* siendo cargas

deseables las  te la s  o e l m aterial fibroso en ho- 

Al producir miembros moldeados partiendo de re sin a  en*» 

darecida el calor y una carga en hojas, se encuentran d ificu l­

tades al preparar formes coag? le ja s , d ificu ltades que crecen 

notablemente a l somantar la  complejidad de la  forma*

3 ?  Son considerables las  d ificu ltades de fabricación que

se encuentran’ al producir directamente, estas formas comple jas 
pomo el cuerpo cóncavo arriba mencionado,-partiendo de las  jho» 

Ja s  prim itivas de te la  impregnadas con la  misma resin a  en e l  

periodo intermedio fu sib le  o "B" * Los profe s ím a les  saben muy 

bien que en este  di timo caso la  te la  revestida  de re s in  a én e l  

periodo "B" debe oortarse segdn algdn patrón. Con arreg lo -a  

la  forma del miembro que se produce, e l operario debe adaptar 

y 'U nir a mano en e l molde las  hojas cortadas dé te la  poniendo 

la s  hojas una a une segdn c ierto  orden previamente,,ddeterminado.

A menudo para e s ta  opéraoión se requ iere  oonsidersblé5 h a b ili­
dad manual* Además, los recortes y desperdicios son consi­

derables, ya que ligero s errores en la  disposición del mate» 

r i e l  en e l molde pueden dar p orar asaltado une, d istribución  in­
debida de los gruesos defectos y otras fa lta s  en e l producto mol* 

ídéadc final*

Por comparación, siguiendo e l presente intento^ e l  
m ism o% atlrial fibroso revestido de la  re s in a  termoendoreói- 

ble aquí descrita  en e l  periodo ”B"-pro de moldearse fácilmente

\i 5 ~



l ia í iia r  en e l periodo de endurecimiento .tlr»

alo o sin  d ificu ltades de fabricación especiales, y l a  hoja pía-» 

na se p reoalien ta  sencillam ente y puede ponerse con fac ilidad  

én una forma relativam ente confie ja .  Fo se- necesita  habilidad

manual especial, Los recortes se reducen en

miembros as í producidos son uniformemente de
gran, manera y los 

a lta  cdt idád#.;'"v3Por

eetas razones, se ha encontrado que es p re fe rib le  desde; el-pun~

fó de v is ta  de la  fabricación producir inicialm ente una forma

geomdtrioa seno i l l a ,  ta l  como una hoja plana, fté m aterial la»

minar endurecido al calor, y volver a moldear la  hoja laminar 

al oalor y a presión hasta una forme compleja por una opera» 
4iÓn de moldeo p o ste rio r.

Une ventaja notable del invento te  que se puede con* 

Seguir una gran economía en e l  coste de los moldes practican» 

do e l  procedimiento de formación p o s te rio r a l preparar miem» 

bros complejos. 131 acabado hasta un estado endurecido a l ca» 

io r  de hojas laminares que tienen resina fü sib le  en e l  perio*. 

4o HB* requiere usualmente presiones a lta s  del orden de 70 |cg*/ 

om2. Los moldes de acero necesarios para  moldear dlreotemen^ 

t e  formas complejas son caros» Según el presente invento, pue» 

|M  moldearse, hojas planas en moldes baratos del tipo  de pía* 

tin a s  m últiples, y la  nueva formación para darles ana forma 

oompléja puede re a liz a rse  a baja presión en moldes demadera 
O^e yeso o en matrices de metal de bajo punto de íhsióh*

Se ha descubierto que o iertos productos de condensa» 

alón resinosos del tipo fenólico tienen propiedades ínespera» 

das por las  cueles se prestan con gran ventaja a l nuevo mol» 

deo después de haber sido moldeados en un estado dé relativa*»
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-méctte fridtirf<íÍ4b"Bl ca lo r y couplet ámente terminado, en for»
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mee geométricas s iap le s . En par^ioular, s e  ha Aesocrtfierto
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qtte los productos de condensación de un a r i l  amina»f enel*formal»* 

déhido pueden mol desrse después fácilmente a casi cualquier fór» 

ma e bajas presiones en un equipo de moldeo barato , vólvíéndó 

a paten tar e l  producto laminar endurecido el calor prOperado 
de ellos*  Además, combinando adecuadamente oiertée-prb^oroiu^ 

lies dé m ateriales resinosos termpoplásticos con el producto de 
condensación de ar i 1 amia a~fen el - f  órnale! ehi do en ̂ combinación con 

m étoflél fibroso en hojas, pueden producirse de ellos fác il*  
.mente miembros complejos.

El p rinc ipa l objeto de este invento^é’e^púei^ ''b rear 

la  preparación de miembros laminares totalm ente terminados par*» 

tiendo de una composición resinosa re í a t i  vanante termoendureoí»* 
blé.que tiene p las tic id ad  a temperaturas elevadas eon lo  cual 

lo s  miemibroB pueden moldearse de nuevo a una forma^predeter»» 
minada*1 .

Otro objeto del invento es crear l a  combinación de ma~

^ # i é i  f i l o s o  e s tira b le  y una resina termoendnreeible y te r*  
. 20 minada aplicada al mismo, de composición previamente deter­

minada, para formar un miembro de forme geométrica sénó illa

que pueda ser moldeado posteriorm ente.

"Otro objeto del Invento es ofrecer la  combinación 

taia rebina endurecible al oalor, una re s ín á ^ e riify id é tio ’a 
25 y un m atérial fibroso para formar un miembro laminar que pus» 

de se r  moldeado de nuevo al oalor y presión despUeÓ de5 Ííérs» 
minaflo*

El invento se veré más fácilmente por l a  sigu ien te

wr 5 •*
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descripción  |totlllMdá de varias realizaciones preferidas. del 

pisitto que se representan por v ía  de ejeaplo «a e l  ditsaío adf

la  figura 1 es una v is ta  fen p e rsp e c tiv a ,‘rotaren par* 
te> de un miembro producido con arreglo a l  inventó»

La figura 2 es una v is ta  en perepectiva de o tro ,miem» 
bro producido con arreglo al invento»

Las resinas termoendureeibles de e s te  invento* Que 
paedea someterse a moldeo poste rio r después de haber sido to* 

talmente terminadas estando a elevada temperatura# son los 

productos de reacción de una arilam ine, un fenol y formaldeh£«* 
4o que se  hacen reaccionar juntos en presencia dé un o e ta l i -

Á-

zador básico.• m »
Los moldes de formaldehido debe igualar aproximada^ 

menté á l a  suma de las moles de la  eri lamín a y  é l fenol, como 

se d iré  en de ta lle  mée abajo. Los siguientes son ejemplos de 
resinas típ ic a s .

E J E M P L O  I

Peñol (hidfoxi-benceno) 141 p a r te s
Pormaldehido, solución al 57 f» J 20 *

Hexam stilentetr amina ¿O "
Anilina. 140 "

En estos ajenólos, todas las p a r te sé ó n  en peso»

El fénol, e l fbrmaldehido y la  hezametilentetreaiina se â ez**
25 ólan en un rec ip ien te  de reacción hasta que estén en solu#* 

oión» Luego se añado l a  an ilina lentamente» Se aplica oa* 
lo r  hasta alcanzar la  temperatura de unce 100° C, y l a  mez» 

cía se deja R eflu ir durante hora y media* Se separa e l agua
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sometiendo el Vacio e l re c ip ie n te  dé reaeoi&ú Una vea que

é l agua sé  ha quitado virtualm ente, la  temperatura' del reoi®
opiente se  elevad a 125 C, y se añaden 250 partee  en peso de

' M' '

un disolvente compuesto, por ejemplo, de 80 f» de heaóeno més 

20 f» de metan ol, produciendo asi une solución de *ssina  ade­
cuada para su aplicación a tejidos*

S J E MP I C  I I
Anilina 
m^p-cíesoi

p a rte s  
174 «

i »  "
90 "
6 «

Formaldehido (solución a l 40 i») 

par aformal dehl do 
E tllen  diamina (solución al 70 %)

Los ingredientes se aezclan en un ree ip len té  de 
reacción y se hacen r e f lu ir  a baja temperatura (unos 106° C) 

ó t e n t e  70 minutos, después de lo cual se quita él agua «pli*. 

cando vaoic al rec ip ien te  de reacción. Una vez que e l  agua se 
ha separado virtualm ente por completo, l a  temperatura del oon** 

tenido del rec ip ien te  se eleva a 1¿0° C durante 15*|Ó minutos. 

La resina  líqu ida ca lien te  púa de echerse en bandejas planas 

§& enfriamiento* El produoto f r ió  es un sólido  quebradizo 

miro que puede molerse hasta  formar polvo de moldeo y que se 

usa péra preparar miembros, por lo  demás, puede ep li-ca rse  

jüd’ disolvente a l a  re sin a  para producir una solución dé bar»»

E..1 E M P L 0 I I I
Acido c re s ílio o  
Anilina ■ . .

i’ormaldehido (soluolón acuosa a l 40 f*)

368
216

458

ÍK
V.
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Hidróxldo antóíiréo ¿0 partes
Deep oes de hacer r e f lu ir  l a  mezole a tifirper a tura in* 

fÉ rto r a 120° C, durante dos horas y media, se qaita  e l agua- 

aplicando vaoio al rec ip ien te  de reacción* Cuando la  deshi*

♦ drataoión es completa, l a  temperatura ele los re ac tiv o s  se el®»* 

t s  a 12£°' C y se mantiene unos pocos minutos. Luego se te r»  

mina e l calentamiento, y después de añad ir 400 partes de henfe 

oe&o la  reacción es té  c o m p l e t a b a S o  tien e  asi disp on i -  
b le  una Eolución del producto de reacción en e l  periodo fA" 

p a ra .ap lica rle  a diversos m ateriales fibrosos en hojas^r.:;
E J E M P L O  IT ■ . ;:v-

Ácidb o ie s ílic o 100 p a rte s
Dlfenilamina 80 *
Formaldehido (solución al 40 f>) W b’ *

Loe ingredientes mencionados s e ponen en un rec ip ien ­

te  de reacción y se añaden como cata lizador t r e s  p a rte s  en 
peso de hidróxldo célcico , La m ezclase hace r a f lu i r  ddran- 

t e  hora y media a temperatura comprendida entre 90 y 10Cr C# 
I&ego e l agua-presente s e  separa sometiendo e l rec ip ien te  Ae 

réaoción a l v ad o  mientras la  temperatura de la fe é if íd  éé de 

50° C a 100° C, Luego la  temperatura »e eleva a 115^ C y  
se termina introduciendo en e l recip ien te  de 

te s  en pesoiade una mezcla a j  artes iguales de 
ao l para producir una solución dpi la  re s in a  adecuada paira 

ap lica rla  a los miembros,

E J E M P L O  V
Dlfen 11 amina

1

Fenol (hidroxi-benceno)

254 p a rte s  

564 *

«“ 8



para formaldehíftó
’ T;

130 p arte s
fórmaldehidc (solución acuosa a^fe.4Cjé)

■
33$. ■ .

Bollen diamina 1 "
Despuee de hacer r e f lu ir  la  mezcla durante 4 0 minu-

* 5 fbéí #1 producto de reacción se deshidrata aplicando tsb io  

. a l rec ip ien te  de reacción y manteniendo une temperatura de
’*• 58° C. a 100° C. Se añaden, luego 600 partee de beaceho pera

hacer un ta m iz  pare aplicar al m aterial fibroso*

E J B M P 1 0 VI
10 Acidó o ree ílico

ñ Anilina
Di fenilamina 

paraformaldehido

Pórmaldehido (solución acuosa a l 40 f«) 
15 ,';,;';;f¡tilendiamina (solución acuosa al 70 f«)

333 pertee

83 "
20 >  ■' 

90 "
150 *

m *
Sé aplioó ca lo r y e l  contenido del re c ip ie n te  se h lío  r e f lu i r  
durante hora y media y luego se quitó el efeua apile en do fació  

al rec ip ien te  de reacoión* La temperatura se aumentó lenta» 
mente hasta  lleg a r a los 110° C y luego se añadieron 400 par»

20 en peso de benceno para terminar la  reaocíón y preparar
. ;:uá barniz impregnador.

\

»

En el ejenplo VI, la  an ilina  puede varisíHdé 10; 

n 100 fe del peso del fenol, al paso que l a  & iféail amina puede 
. v á ria r desde 3 f» a: 110# del peso de l fenol.

En loe ejeaplos an terio res, pueden emplearse o tras  
arilam inas con resultados sa tis fa c to r io s . Las o rto , # é t 8 y 

péra to lu id inas, naftilam inas, m etafenilendi amine y o tras aril- 

-diamihié' pieden s u s t i tu i r  a la  to ta lidad  o p a rte  de la  an ilina

í;
F



o difen il«n ina*- -$2n general, la r  erilam inas adecuadas pare 1
le  p rá c tic a  de este  invento son la s  mono y di aminas simples |
in s titu id a s  fen ílioas o n a f tí l ic a s , prim arías o secundarías* f

■Cá proporción do la  erilam ina para e l propósito de e s te  in* ■/" J 

t in to  puede variar de 35 f* a 75 f* del peso total, del fenol íaís f
la  arilam ina. % general, la  cantidad mínima de arilamina es ¡

de 20 fi del peso d e l fenol. Se han obtanido en la p rác tica  ¡

iiscoeientes resultados cuando la  cantidad de la  a r i lamín a es 

de 80 a 9° f* aproximadamente del peso del fenol,
. loe  fenoles adecuados para la  p rác tica  del invento son 

é l  hidroxibenceno, metacresol, meta, pare-creeol, ácido cresí«
H a t y x ilenoles. $1 hidroxibenceno ha dado reeultados éxce». 

len tes  en miohoe casos.

Se ha descubierto que e l formaldehidc, Man en so la- 
pión acuosa, bien cono e l polímero simple p areformaldehido, 

o en combinación con amoniaco como heremetilentetramina pue­

de emplearse en l a  fabricación de la  resina  con buenos re so l-  
liados. La proporción de formal debido puede v aria r de 0,8 mo- 

le s  a 1*5 moles para e l  to ta l  de moles del fenol y  arllaih ina oom-
binados. Se obtienen los mejores resultados cuando la  propor- 

isidn mólar de formaldehido es de 1,1  del to ta l  de moles de fenol 
y ari lamina. El término "fcrmaldehido" que s e  emplea en esta

memoria y en le s  reivindicaciones abarca e l formaldéiido y eue 
•isómeros polímeros.

La reacción de la  erilamina, e l fenol, y el fórtuelde­

bido ce re a liz a  con preferencia con un ca ta lizad o r básico* 
Catalizadores adecuados son s i  amoniaco, tan to  en soluciones
eouosa como en forma de hexam etilentétr a tin a , di aminas, por
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epy^l;fr> etíiittftÉ& lnñ, y lo s 6x1 dos # hidróxidoé de metales 

iie a lin a e  y a loelino térreos, como, por ejemplo, cal#

Loe disolventes para e l producto de reaccidh en e l 

*:--;j$íFÍoíb "Án producido en el reo ip len te  de reacoíóa p#den se r 
: lo s  disolventes co rrien tes, ta le s , por ejezplo , como aloohóí|t 

benzol para motores (una fraoc!6n de pe tró leo ), benceno o mee* 
oles de lo s mismos. Soluciones con *0 ?« a 80 $ de contenido 

salido  de re sin a  han resultado a deouadae para e l ago len le  
prfiotlca del Invento,

El m aterial fib rcspél cual se ap lica l a  resina de 

ñrÍinmlna-fenol*.formaldeMdo, debe carac te rizarse  por eos bue* 
Me propiedades e s tirab le s  sin  ro tu ra . Se han empleado te la s  

f ija m e n te  te jid a s  o de punto con resultado 9 a t i s f  atitório#

"La loneta de algodón y e l  d r i l  de algodón son ejemplo# dé te*

. las  que pueden usarse para los fines del invento# En algunos 
oasos pueden emplearse te la s  preparadas de m ateriales fibrosos 
resinosos termoplfisticos, ta le s ,  por ejemplo, como reyón, su- 

perpollamidas y cloruro vinilidénioo en oombinaoión oon fib ras 

‘‘ ce lu lósicas o soloe y la  resina puede ap licarse a los mismos# 

El; mal e r ia l  fibroso en hojas puede tr a ta r s e  pon la  
eoiucióh de resina de arilamina-fenol-formaldehifio, t a l  oemo, 

por ejemplo, las  de los ejemplos I a VI, y tra ta r s e  a l  calo r 

para separar e l d iso lvente. Debe ap licarse a l a  t e la  eufi» 

cíente re s in a  só lida  pare aumentar el peso de l a  te la  dn 50 % 

v vppr 10 menos, Para conseguir lo s mejores resultados l a  o&n» 
tiáad  dé re sin a  aplicada debe s e r  Igual a 75*150 # t ó  peso 

^lé^la té la#  Pueden ap lica rse  cantidades mayores o menores de 
a m aterial fí.broso en hojas s i  sedeseam aunque puede

~  11 •
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p er judió felfee «1 gredo de molcteabilidad.

El slguientefes un ejemplo de la  preparaoión de nn miem» 
laminar adecuado.

E J E M P L O  VII

Un' d r i l  da algodón crudo de 184 g ee tratóeonéine so» 

„ lttciÓn de 60 f« de sólidos de un producto de reacción de an ili»  

ná-fenol-formaldeJaido, en e l’ que la  an ilina  repréiseba e l  4$ j6 
d e lp ©80 del fenol y la  anilina combinados. La t e la  se sumer® 

gió varías veoes y se secó en tre las  inmersiones áa s ta  que lé  

proporción de resin a  fuó de 1.85, esto s s  que la  re s in a  era  

igual al 85 1° del peso del d r i l  de algodón, Xa humedad de 

• t a  te la  era de 2 $ a 5 f* después de la  desecación (esto es>

2 f* a 5 f» de la  resina exudada al ca len ta r a 150° C, y sane» 

tilda a una presión de 70 kg/om2. Una pluráL Idad de capas de 

te la  se colocaron superpuestas y se prensaron a 70 kg/ómt a 

temperatura de 160° C# Se produjo un miembro de hoja plano de 

anos 1,5 mm. de grueso y se colocó entre p la tin as  planas calen* 

. tudas hasta que su temperatura subió a 175° C#
La hoja plana calentada se trasladó  a un molde y se 

prensó en l a  oaja rectangular 1C, aproximadamente de 1Ó por IJj 

cm. representada en la  figu ra  1 del dibujo. La caj§  10 tien e  

en fondo 12 ligeramente bombeado y paredes la te ra le s  14 cómo 

dé 25 mm, de a ltu ra . En lo s  extremos de la  caja# se formaron 

dos protuberancias 16, aproximadamente de 9,5 mm. sobre e l 

fea do 12# Las diversas esquinas 18 ten ían  un radio áe apro­

ximadamente 6,3 mm.‘aunque los radios en la s  protubihahélae 
eran menores de este  valor en algunos puntos, Uo hab ía ro »  

tírras n i g rie tas  en l a  caja 10,
~ 12 ■* -
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t i^-'iíbiáéiSr la  ca ja  10 y otros míenfcroe s* vió ga® pae

;áflía usarse matrices y moldes de madera, yeso o'metal de bajo 

punto de fa sió n . Eresien es de 1 a 7 kg* apro^dmadameáte por 
son Suficientes para formar casi ouelqoier miembro5 mol dea**

* 5 do partiendo de bojee laminares. Se aplica presión a l  pro-

» ducto laminar durante 1 minuto o mis hasta que s e  ha enfria»
=*• ■ • .';v- 6

do a unos 100° C o menos,. y  ©1 miembro mol de ado • ■ ptifeid* \$ t l t  ar** 

sé del molde sin  perder la  forma que a s í  Be le  ha comunicado#

E J E M P l  O VI H

I** ’ -odaa -solución de acetato v in ilio o  al 20 do un peso
molecular intermedio se aplicó a d r i l  de algodón crudo para 

producir en el mismo una capa igual a 1/10 del peso del d r i l  

de algodón. Luego se aplicó una resina a l 42$ de en ilin a -fe - 

nól-formaldehido hasta  un contenido to ta l  de re s in a  de 1 , 85,

X5 esto e s , el acetato v ln flico  y la  resina de anÍlina«*fenol*for» 

nal debido, pesaron 85 1a del peso de la  tela»  Usando es ta  te**

•* •

la  impregnada se moldearon hojas planas laminares a 150^ 0, y 

105 kg/om2. Las hojas planas se calentaron baje lámparas in** 

f r s r ro ja s  hasta  unos 200° C y luego se prensaron en f  ormaecom** 

20 p le ja s  tridimensionales» Los miembros oomplejoé producidos te* 
nían las siguientes propiedades f ís ic a s ; 

ftaeistenoia a la  tracción 942,363 feg/cm2
Eesietenola a l imp act o 

E ésistencia a la  compresión 
¿5 ^ E e s is te n o ia  de unión

1,0152 kg/m por o®2 
2*918,512 kg/c®2 

703 Kg*
Absorción de humedad (ASTM) 3 $
E a té ria l de grueso de 1,8 mm, valor 24 hr*
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-> 8 u n o  ix
tibe solución al 15 jí de acetato p o liv in ílio o  Mdro» 

lizado se aplicó a un d r i l  de algodón crudo de 184 grs, en can­

tidad  igual al 20 % del peso de l a  te la .  Después dé estoy l a  
5 te la  revestida  se t r a tó  con una solución de resina de d ífen ila*  

mina-fenol-formaldehi do, como la  del ejemplo 7, para aplicar», 

le  su fio ien te  re s in a  que daba un peso to ta l  de resina  sobre 
" la  te la  igual al peso de la  te la  o rig in a l. Se superpuso una 

p lu ra lidad  de laminas y se moldeó en hojaF p isase bajo pre»

10 sión de 105 3sgs/om2 a temperatura de l 6o° c. Los miembros
eran mol de ables, áespues de p re ca len tarlos por debajo del pan*» 
to  de formación de empollas, para formar numéreos elementos pa» 

ra  avión ta le s  como juntas ae alas, herre tes de alerón» y otros 

miembros en los cuales las hojas planes se sometieron a nuevo 

moldeo hasta formas complejas. Las hojas se precalentaron a 

temperatura de unos 200 C, a la  cual se  volvieron a moldear 
fácilm ente en las formas tridim ensionales requeridas.

En la  figura 2 del dibujo se rep resen ta  un miembro 20 

de forma-compleja hecho en una operación de moldeo p o ste rio r 
ádé partiendo hojas laminares descritas arriba# El miembro 20» 

tien e  aproximadamente 83*8 por 52 cm en to ta l .  Se emplee co* 
mo miembro de protección en aviones. El miembro de protección

£0 se prepara de una hoja plana de te la  laminar de 1 ,5  mm» de
■ v\: ♦  ' t
grueso qpe se matriza ai una prensa para oortar lé s  esguinesy:

|E1 producto laminar m atrizadose suspende entre una b a te r ía
de 1 Sopar as calentadoras durante unos 30 según dos héeta- que

sé alcanza l a  temperatura de unos 175° C# Uu molde dé fiede*»
ra  accionado por émbolos de aire  se ap lica al producto bruto

¡

14
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,;o i^ ^ ta d o  y  ,̂ © durante 1 minuto aproximadamente* EL /
, Miembro de protección formado puede de jaree én e l  molde un po* 

po más de tiempo para que se en fríe  o puede^quitíErse' y se lé- V-V ■ ;L:- .1
puede ap licar agua oon el fin  de en fria rlo  para 4l  uso* 

f  ■: Como se represen ta , el miembro de protección 20 tie *
■̂ '■■un fondo relativam ente plano 22 p rovisto  de cuatro nervios 
dentados 24 de 6,3 mm de profundidad por 5 cm-fie moho pana 
i*éforzar el fondo 22. La brida curvada 26 esté  a unos 5 om* 

scbre e l  fondo 22 én su punto mas d istan te  en e l lado 28*

10 La o tra  brida de extremo 30 e s té  menos curvada y e s té  solo a

I un máximo de 22 mm. sobre e l fondo 22 en el lado J2» E l

' lado 34 esté vuelto hacia arriba desde e l fondo 22 con n n r a»
i: "- y- .

dio de aproximadamente 3 nm* El otro lado comprende una per»

te  36 vuelta hacia abajo en ángulo obtuso con él fondo 22* va« 

3.5 ríando la  porción 36 desde 12,7 a 15,8 mm. El lab io  38 se 
adelgaza de un extremo al otro en 4,7 mm. hasta  d e  porción 

| 6* Es evidente que e l miembro p ro tec to r sé caracteriza  

p o r1 Cairas y radios complejos ta le s  que s u  manufactura por 

é l  simple procedimiento indloado es una conquista en la  téc - 

£0 n ica  de los productos laminares#
El calentamiento de les hojas p lm as dé producto la», 

minar puede re a liz a rse  sometiendo las hojas a 'lámparas de 

radiaciones in fra rro jas  o colocándolas entre p la tin as  oalen* 

túdas o smetiéndclas a un campo de a lta  frecuencia, pueden 

, §5 e ip learse  otros modos de calentamiento.
Al preparar productos laminares terminados qué la» 

cOppCran las  resinas de endurecimiento térmico moldeables pos­
tead órnente, de este invento, una p lu ralidad  de cepas del m®**

15



te f ta i; eti¿4id|ae impregnados con l a  ''jteelné.&• fl~$ééto*--
¿b ”BW ee oolooen en une p la tin a  plana o en otro  molde de 

jPOrma sen c illa  y ee terminan pera formar una hoja plana o tíña 

hoja curva se n c illa  en la  cual los fibras del m aterial fibro® 

éo no están bajo ninguna tensión apreciable* Cuando se some* 

té  a operacionae de moldeo poste rio r, e l m aterial fibroso ee

es tira*  Las te la s  te jid a s  mostrarán un axtenso eetira&o eñ

Lás e s Quinas bruscas y en depresiones profundas* l a  d is to r­
sión del dibujo del te jid o  demostrará este  estirado*

Los términos wforma compleja” tie n e  por objeto deno» 

t a r  eepeol sO.mente un miembro tridimensional*

Aunque el invento se ha d esc rito  especialmente con 

•referencia a hojas virtualm ente planas, debe entenderse Que 
jpueden prepararse inicialm ente miembros de tamtfLo y grueso 

no uniformes y de forme moderadamente curva y moldearse des* 
-pues aplicándoles calor y presión*

Para mejorar las  c a rac te r ís tic a s  dé moldeo poste» 
f ib r  de miembros laminares preparados cea la  re s in a  de a r l-  
la&ina-fenol-formaldehido, de e s te  invento, pueden mezclar» 

seles polímeros resinosos termoplásticoe hasta la  cantidad ^ 

cómo de un 30 f» del peso to ta l .  polímeros resinosos termoplés*. 

ticos adecuados son los acetatos p c liv ln ílic o s , los bú tira to s 

|p o liv in ilio o s , los a ce te to -bu tira to s polim vlnflicos y pólime» 
¿í*os po liv in ílioos sim ilares de baja acidez, y acé ta les  p o li-  

priníliooe, ta le s  como b u tira le s  p o liv in ílio o s , formales poli*» 

i d í l i c o s  y sim ilares. Se han espíe ado con éx ito  é te res  J e  
celulosa, por ejenplo, ta le s  como la  s tilo e lu lo sa . ..

Los polímeros resinosos term opllsticos arriba cita*
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dos ee han epl^fc§3& con tóenos resoltados a l a  t e la  como xm 

revestim iento in ic ia l  antes de ap licar la  resiné  de a r11ami­
na- fenol-formaldehido, El ejemplo ¥111 an terio r es típ ico

es ta  p rác tloa . Aproximadamente e l  25 # del peso de le  te ­

la  es la  cantidad máxima de term oplástico que se puede (apli­
car sin  per judio ar a las  propiedades de moldeo p o ste rio r del 

producto y a sus propiedades a l a  tem peratura ambiente*

El polímero resinoso term oplástico a emplear en 

la  p rác tica  del invento se e lige  con preferencia de combine-*
s

clones resinosas term oplésticae básicas o neutras, o a lo  su­

mo de naturaleza solo débilmente áeiaa. Las resinas termo-

p lá s tic a s  fuertemente áoidas, por ejemplo, e l cloruro y in í l i -
% •
6o, pueden acelerar e l endurecimiento de la  resina  de e r i la -
■ .■ ■ ■ i

tolna-fenol-formaldehido, en ta l  medida Q.ue la  operaoíÓn de
¿ S » ; , , . '

preparar los miembros puede re su lta r  empeorada en gran ma­

nera* también pueden sobrevenir con a ¿versos resultados des- 

oomposioito. o. despolimerizaoidn. Se ha descubierto gae loe re­

qu isitos de compatibilidad de la  resina v in ilic a  term oplásti- 
oa con la  a r t l  amin a- f  en o 1 -  for mal dehi do lim ita a la p ro p o ro id n  

de resina  term opláetica a un f» aproximadamente del peso to ta l  
J e  ta s  resinas* Además, las resinas p o liv ín flieae  y loe é te­

re s  de celulosa son lo  bastante compatibles con la  re sin a  de 
¿endurecimiento tármioo para crear productos laminares s a t is ­
fac to rio s .

En algunos casos, pera mejorar la  f le x ib ilid a d  y mol­
de ab 11 i  dad del prodo,oto fin a l pueden añadirse pequeñas can ti­

dades de p la s tif io a n te s , por ejemplo, f ta la to \d tem ilioo, f t a - • 
la to  d io c tílio o , fosfato  t r ic re e í l ic o  o glicdletos*
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Hete s ^ f b i tu a ,  que eorirespoáde a  le^prétentada en 
3.08 f§tedoí? Unidos de América, e l 9 ¿te septiembre de 1944, W>

* jb  erl ntímero 553*438/ se acoge a lo s  benefioios d e ls rtícu lo
51 dél vigente Estatuto de Propiedad In d u s tr ia l.
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ló s jrantos de invención propia y nuera qjae se .pre­
sentan para q,ue s ean objeto de esta Patente de Inven oída en 
España por VEINTE años, son los siguientes;

le -  Mejoras .introducidas en la  producción dé miem*»
^jtC bros laáíneres endurecidos relativam ente al oelor capaces de 

y Ser moldeados de nuevo a temperatura y presión predetermina»
i ■ .- ' . ■

jiae,' caracterizados porque di oh os miembros estén compuestosjr
dé una te la  e s tira d le  y de una resina relativam ente endure»

oida a l  calor, en ca itided  d© por lo  menos la  mitad de peso

15 |Lé-la te la  aplicada a l a  misma, l a  resina  compuesta del piro*»
duoto de reacción de un fenol, una ar 11 amina en cantidad 4e

20 a 125 i» del peso del fenol, y formal debido en cantidad
de 0.8 a 1*5 moles por cada mol de fenol y erilémine. combi-

nidos, siendo la  reace ión catalizada con un ca ta lizad o r básico.
20 2fl -  Me jora® en l a  producción de miembros léminares

Ségdtt sé reiv indican  en el punto 12., caracterizados porque

•hasta e l 3o 1° del peso to ta l  de la  re s in a  se compone de un po- '
limero resinoso term opléstico seleccionado % re s in a s  póllvt**

#

'  >’:V'  ̂ ■ p i l l e a s ,  ásteres  de celulosa y éteres de oelulosa.
■<** , .

0  3e -  Mejoras en la  producción de miembros laminares
é e p i  m  reivindican en los puntos le o 2S*# o&r;actér'izedas

■ ..porque, la  arilamina es una anilina.

18 *
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46 -m ágferae en la  prodúcSfÚnfte- ifitenibroflaminares
t*

edgtln se re iv indican  en los puntos 16 o 2®., caracterizados 

* porgue la  arilamina es difenilamina. , '

56 -  Mejoras en la  producción de miembros laminares 

» 5 según se reivindican en cualquiera de los puntos exteriores oa* 

^ racteflzados porque la  te la  e s tira b le  es una te la  celu lósica f í*
-bres* e f t irá b le .

6e -  Mejoras en la  producción de miembros leming re s  

según $e reivindican en cualquiera de los puntos anteriores# y 
10 especial en e l  procedimiento de moldear de nuevo dichos miem»

* ’ bros, caracterizado por calen tar e l miembro laminar a tempera**
Ittra de uno? 150 a 200° C y someterla a presión para moldear» 

lo  en un miembro de forma compleja predeterminada#
w  /■ *'

\  7® *- Mejoras en l a  producción de miembros laminares
T
15 relativam ente en dure oidos al ca lo r capaces de s e r  moldeados 

de nuevo a temperatura y presión predeterminadas# virtualmen» 
te  oomo arriba  se describen y se representa en e !  dibujo a djun» 
te#

86, -  Mejcrae en la  producción de míenibros liíaineres ; 

20 7 en esp ec ia l en el procedimiento de moldear de nuevo dichoe

miembros laminares relativam ente endurecidos al ce la r, v ir tu a l­
mente como a r r ib a  se describe#

96 - Mejoras introducidas en la  obtención de eonpo- 

-Bicibáés •■resinosas.

^  . 25: •••.;'• Tal y como se ha descrito  an la Memoria'1 que' antecé-
de representado enel dibujo que s e  aooapaña y con leer fines 

que se han especificado. .

Esta Memoria coas#*

m l̂ J *¥



dé veinte hejsfc e e e r ita s  por una eola cara*
3 OCT. 1945Madrid, ww' ’- ,J . .  t .
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