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MEMORIA DESCRIPTIVA 

para s o l ic i t a r

P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N
en

E S P A Ñ A  

por VEINTE ahos

a nombre Ae AMERICAN CYANAMID COMPANY, entidad-norteam ericana, 

e s ta b le c id a  en 30, R o ck e fe lle r  P laza , Nneva York, ESTADOS UNIDOS 

DE AMERICA, po r:

"MEJORAS IM'RCDO OIDAS EN LA MANUFACTURA DE 

"RECIPIENTES PARA MATERIAS DEPURADORAS DE 

"FLUIDOS".

Este  invento se r e f ie r e  a re c ip ie n te s  de m ateriales 

para  depurar fin id o s  y más especialm ente a re c ip ie n te s  cons­

tru id os en to ta lid a d  o en parte  de m ateria les hechos de 1&-* 

minas incluyendo láminas de pápela 

5 Los re c ip ie n te s  de e s te  invento son aptos para con-
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170934
te n e r  m ateria les oatiónioos activo s y m ateria les aniónícos 

activo s en compartimlentos alternados y  destinados a permi­

t i r  que un flu id o  pueda pasar uniformemente por e l  rec ip ien ­

te ,  con lo  cual loe m ateriales oatión ioos activos y  lo s  mate- 

r í a l e s  aniónioos a c tiv o s  depuran e l  agpia por separación de 

la s  su stan cias ím nizables. Anteriormente e l agua se  depura­

ba haciéndola pasar por lechos de m ateriales oatiónioos a c t i ­

vos y de m ateria les aniónicos a c t iv o s , pero lo s  sistem as p re­

viamente u tiliz a d o s  suponían e l  uso de un pesado e quipo, in - 

10  cluyendo tanques de considerable tamaño m etálico s, de por­

celana o de madera.

Ha habido gran demanda de un agua altamente depu­

rada de ca lid a d  comp arable al agua d e stila d a  en muchos s i ­

t io s  en que no s e  disponía de alambiques o donde hubiera s i -  

15 - do d i f í c i l  tran sp o rtar lo s  alambiques o equipo normalmen­

te  usado p ara  depurar agua por medio de m ateria les iónicos 

a c tiv o s . Además ha hRbido demanda de una unidad depurado­

t a  de agua l ig e r a  y  p o r t á t i l ,  especialm ente p ara  su uso en 

operaciones m ilita re s .

20  Un cb je to  del presen te invento es o fre c e r un r e c i ­

p ien te  de peso l ig e r o  destinado a contener m ateria les ió n i­

cos activos y  destinado a p erm itir  un paso virtualm ente uni­

forme de un flu id o , t a l  como e l agua, a p u r if ic a r  a tra v é s  

d el re c ip ie n te , p ara  p erm itir  e l  debido contacto del f lu id o ,

2$ con lo s  m ateriales ac tivo s de iones de modo que s e  efect&a 

una depuración s a t is fa c t o r ia .

Otro objeto de e ste  invento es o frecer un r e c ip ie n ­

t e  p o r t á t i l  que contiene m ateriales para depurar e l  agua.
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E ste  y  otros objetos se consiguen ¿tediante la  p ro v i­

sión  de un re c ip ie n te  que tien e  una p lu ra lid a d  ¿e comparti­

mientos separados por miembros perforad os, cu b iertas para 

la  p arte  su p erio r y el fondo del re c ip ie n te , teniendo dichas 

5 cu b iertas una entrada y una s a lid a , miembros perforados en

l a  p arte  su p erio r del compartimiento de a rr ib a  y en e l  fondo 

del compartimiento de abajo, y  medios p ara  mantener estos mieia* 

bros perforados d i tim b an te  citados espaciados en una distan­

c ia  importante de la s  cu b iertas de l a  p a rte  superior y e l  fon- 

10  do del rec ip ien te*

Los dibujos adjuntos representen e l  invento, y  la  

re fe re n c ia  a lo s  mismos a c la ra rá  la  d escrip ció n  de a q u e l.

La fig u ra  1 es una v is t a  en p ersp ectiv a  del r e c i­

p ien te  con c ie rre s  temporales en su s i t io  que pueden q u itar- 

15 - se  para conectar e l re c ip ie n te  con una fuente del agua e de­

purar y  un conducto de s a l id a . La f ig u ra  2 es un c o rte  v e r­

t ic a l  cen tra l de e ste  re c ip ie n te  que muestra tapones coloca­

dos en lo s  agujeros de la s  tapas d e l re c ip ie n te , tapones que 

tienen cononctos para p erm itir  e l  paso de f lu id o  dentro y fu e- 

20 ramdel re c ip ie n te .

La f ig u ra  3 es un co rte  v e r t ic a l  c e n tra l fragmenta­

r io  que muestra una m odificación de e s te  re c ip ie n te  en la  cual 

la  su p e r fic ie  in te r io r  t ie n e  un revestim iento  de cualquier 

m ateria l adecuado, t a l  como una cepa bitum inosa, un barniz 

25 de a c e it e  secan te que contenga residuos de d estila c ió n  pro­

cedentes del p etró leo  o del o.arbón e tc .

La f ig u ra  4  es un c o rte  v e r t ic a l  c e n tra l de una mo­

d ific a c ió n  del invento, y la  f ig u ra  3 es un alzado, p a r c ia l-
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mente an c o rte  v e r t ic a l ,  de o tra  m odificación del invento.

Las f ig u ra s  6 y  7 san a lzados, en  p arte  en corte  ver­

t i c a l  de o tra  m odificación del invento. La f ig u ra  8 es un cor 

te  v e r t ic a l  fragm entario de un tipo  de m aterial laminado del 

cual puede hacerse e l re c ip ie n te  del invento.

La f ig u ra  $ es una p ersp ectiva  de un esp a c ia d o r, ( ta l 

como e l espaciador 22 de lo s  otros d ib u jo s), adecuado para su 

uso en cualquier* extremo d e l re c ip ie n te .

En la s  fig u ra s  1 y  2 se  observará qu? a s t a  re c ip ie n ­

t e ,  indicado en general con e l ndmero de re fe re n c ia  1 , t ien e  

una pared c i l in d r ic a  2 , y  e s tá  d iv id id o  en una p lu ra lid a d  de 

compartimientos, incluyendo uno su perior 4 , otro de fondo 6 y , 

superpuestos en e s te  últim o, lo s compartimientos 8 y 1 0 . Los 

compartimientos 6 y  8 están separados en tre  s i  per un miembro 

agujereado t a l  como un tamiz ¡ye con p re fe ren c ia  no es metá- 

l ic o ,  y ventajosam ente se construye de filam entos de un mate­

r i a l  e lá s t ic o , por ejem plo, un copolimero de Cluror v in i l id á -  

n ico  y  cloruro  v in i l íe o ,  t a le s  como lo s  qû  se venden con e l 

nombre comercial de "Serán ".

Los compartimientos 8 y  10 están  separados por un 

miembro agujereado 1 4 , a l paso que lo s  compartimi-gitos 10 y 

4  están  separados por un miembro agujerado 1 6 . Los miembros 

agujereados 1 4  y  16 son con p re feren c ia  tam ices d el mismo 

t ip o  que e l miembro agujereado 12  d escrito  a rr ib a .

Este  re c ip ie n te  t ie n e  una tapa su p erio r 18 , que es­

tá  p ro v is ta  de un o r i f i c io  representado en 30, y e ste  r e c i­

p ien te  1 tien e  también una tapa de fondo 20 p re v is ta  c¡e un 

o r i f i c io  representado en 32. La tapa su perior 18 y la  tapa.
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de fondo 20 son con p re feren c ia  m etálicas y con p re feren cia  

se  su jetan  a l a  pared 2 de este  re c ip ie n te  1  rebordeando lo s 

bordes de la s  tapas sobre l a  p e r i f e r ia  su p erio r e in fe r io r  de 

l a  pared 2 . Un espaciador 22 en forma da cubeta, que con p re­

fe re n c ia  se construye de una su stan cia  p lá s t ic a  moldeada, e s ­

t á  in v ertid a  y  dispuesto  de manera que sus bordes van so ste n i­

dos.por l a  tapa de fondo 2 0 . Le su p e r fic ie  su p erio r del es­

p ad ad o r 22, que e sté  p ro v is ta  de aberturas relativam ente 

grandes, so stien e  un miembro perforado 2 8 , que puede ser un 

tamiz del mismo t ip o  que e l miembro perforado 12 .

El compartimiento 4  t ie n e  un miembro perforado 26 

en su p a rte  su p erio r, y  distanciado de l a  cu b ierta  su perior 

18  por medio ce un espaciador 2 4 . E l miembro perforado 26 

es un tamiz del mismo tip o  que él miembro perforado 12 , y 

e l espaciador 24 es del mismo tip o  que e l espaciador 2 2 .

La fig u ra  $ es una v is t a  en p ersp ectiva  del aspee i  ador 2 2 .

. Los compartimientos 6 y  10 estjén lle n o s  de un mate­

r i a l  catió n ico  activo  g ra n u la r  3 4 , a l  paso que lo s  comparti­

mientos 4  y 8 estén llen o s de un m aterial aniónicc activo  gn§ 

n u lar 36 y 38 respectivam ente. Es p r e fe r ib le  que e l mate­

r i a l  aniónico activo  36 sea un m aterial ani&hico a c tiv o  es­

pecialm ente tratad o  o n eu tra lizad o , tratado  de manera que e l  

agua que f lu y e  del re c ip ie n te  tenga un pH entre 6 y  8 .

ántes del uso, los agujeres 30 y 32 estén cerrados 

con p re fe ren c ia  mediante una cu b ierta  adecuada, t a l  como l o .  

tapones de fr ic c ió n  m etálicos % y 52 representados en le  í'i^  

gura 1 , que pueden apalancarse fu era  de lo s agujeros antes 

del uso, Después de la  fa b ric a c ió n , durante e l  tren sp o rts  o

-  5 * *
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e l  alm acenaje, l a  condición de lo s  m ateria les ión icos activo s del 

re c ip ie n te  se p reserva  excluyendo e l a ire  y  por tan to  es r e l a t i ­

vamente impórtente que lo s  agujeros a cada extremo del re c ip ien ­

t e  tengan algún c ie r re  temporal para mantener lo s  m ateriales ió -  

5 n icos ac tivo s en estado s a t is fa c t o r io  antee del uso.d  Las tapas 

o cu b iertas m etálicas eon c a s i  por completo impermeables a l va­

por y  son p r e fe r ib le s ,  aunque la s  tapas pueden se r  de pap el ad- 

herente, de c in ta  adherente, e tc .

Cuando este  re c ip ie n te  s e  ha de  u sar para depurar 

10  agua, la s  tapas de fr ic c ió n  50 y $2 se quitan, e l  conducto

40  se  in se r ta  en e l agu jero  en 32 en la  tapa de fondo 20 y  

se su je te  en s u  s i t i o  y se herm etiza e l f lu id o  por medio de 

un tepón o c la v i ja  42 por e l  cual pasa e l conducto 4 0 . 

Sim ilarm ente se  in serta , un conducto 44  en e l  o r i f i c io  en 

13 30 de la  cu b ierta  su p erio r 18  y  se su je ta  en su s i t i o  y  her­

m etiza a l  f lu id o  por medio de un tapón o c la v i ja  46 por e l 

cual pasa e l  conducto 44.
Cuando este  re c ip ie n te  se usa para depurar f lu id o s , 

e l  flu id o , t a l  como e l  agua, entra por e l conducto 40  a l e s-  

20 p ació  comprendido entre la  cu b ierta  de fondo 20 y e l  espa9 

c iador 2 2 .. Luego e l agua pasa por e l e sp a c ia d o r 2 2 , por 

e l  cual ee d is tr ib u id a  de manera que f lu y a  uniformemente 

a l  tra v é s  del tamiz 2 8 , luego a l tra v é s  del m ateria l c a t ió -  

n ico  34, a l tra v é s  del tamiz 12  a l tra v é s  d e l m ateria l anió- 

2$ nioo activo  38, a l  tra v é s  del tam iz 1 4 , a l  tra v é s  del m ateria l 

ca tió n ico  activo  34, a l  tra v é s  d e l tamiz 16 , al tra v é s  del 

m aterial aniónico activo  especialm ente tratad o  36, al t r a ­

vés d e l tam iz 26, a l  través  de la s  aberturas relativam en te
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grandes del esp aciad or 24  y  finalm ente s a le  a l tra v é s  del 

conducto 4 4 .

Este  re c ip ie n te  e s t á  destinado a l paso de flu id o  a 

depurar a l t ra v é s  de é l en cu a lq u ier d irecc ió n , pero  es p re­

fe r ib le  que e l  f lu id o  e n tre  por e l fondo y  s a lg a  por la  p ar­

te  su p erio r como se  rep resen ta  en 1 as fig u re s  1 y  2 . Como 

e l flu id o  debe hacerse pasar en primer lu gar por una capa de 

m ateria l cap i6n ico  y  en segundo lu gar por una capa de un 

m aterial aniónico ac tivo , bien activad o  en l a  forma ordina­

r i a  o con p re fe ren c ia  tratad o  especialm ente para n e u tra li­

zarlo  de manera que e l e flu en te  quede virtualm ente neutra­

liz ad o  e l  agua u otro  f  lu i  dQ%¡ ur i f  i  cedí Aeb e in tro d u c irse  en 

e l r e c ip ie n te  en e l  extremo en quenestá colocado e l m ateria l 

ca tió n ico  a c t iv o , y  debe s a l i r  por e l extreno contiguo a l a  

Altima capa de m aterial aniónico a c tiv o . Para e v it a r  l a  

p o s ib ilid a d  de que e l agua se introduzca en un extraño equi­

vocado del re c ip ie n te , es p r e fe r ib le  hacer lo s  o r i f i c io s  de 

la s  tapas 18  y  20 de d ife ren tes  tamaños cóm ese representa 

en l a  f ig u ra  2 . Es algo más f á c i l  conectar e l  re c ip ie n te  

1 con lo s  conductos de entrada y  de s a l id a  s i  e l agu jero  32 

de l a  tapa de fondo 20 se hace más grande que e l agu jero  30 

de la cu b ierta  1 8 . Sin embargo esto  es meramente asunto de 

p re fe re n c ia s  y s i  se quiere puede emplearse e l  procedimien­

to  in verso .

Se verá por la  d escripción  a n te rio r  que s i  e s te  

re c ip ie n te  se nsa para e l  paso de un flu id o  h ac ia  abajo, a 

tra v é s  del re c ip ie n te , en lu gar de h ac ia  a r r ib a , e l  comparti­

miento su perior 4  se  lle n a rá  de un m ateria l ca tió n ico  activo ,

7



<K 3 170934

a l paso que e l  compartimiento de fondo 6 se  lle n a rá  de un 

m ateria l an iónico activo  y con p re fe ren c ia  de un m aterial 

aniónioo activo  n eu tra lizad o , a l  paso que lo s  oompartimien- 

tps 10  y  8 se llen arán  de un m aterial aniónico activo  y un 

S) m ateria l catión ico  activo  respectivam ente*

En la  f ig u ra  3 , se representa una m odificación de 

este  re c ip ie n te  en l a  cual l a  s u p e r f ic ie  in te r io r  de la pa­

red 2 del re c ip ie n te  1  e s tá  cu b ierta  con una p e líc u la  de ma­

t e r i a l  4 $ impermeable o a prueba de ácidos y  á l c a l i s ,  t a l  co- 

10  mo una capa bitum inosa, una capa a s f á l t ic a ,  una capa de bar­

n iz  de a c e i t e  secante que contenga pez de residuos de d e s t i -  

* lació n  del p etró leo  o resid u o s de d estila c ió n  de alquitrán  de

h u lla , una capa de cera de p ara fin a  u o tras ceras n atu ra les 

o s in t é t ic a s ,  una capa de una resin a  s in t é t ic a ,  una cepa de 

15  caucho, e tc . E sta  capa 48  cubre no so lo  la  pared 2 sin o  tam­

bién la s  tap as 18  y  2 0 . Esto hace e l re c ip ie n te  icperm eable 

e l propio  tiempo que es r e s is te n te  a l ácido d ilu id o  y  e l á l ­

c a l i  d ilu id o .

Una m odificación de este  r e c ip ie n te  1  se  representa 

2Q en la  fig u ra  4 . E l re c ip ie n te  t ie n e  una pared tubu lar ex­

t e r io r  2 y  e s tá  d ivid ido en un compartimiento superior 4 , 

otro in fe r io r  6 y otros dos, 8 y 10 , superpuestos en e l A l- 

timo. E l re c ip ie n te  tien e  una tapa de fondo 1 0 0  que t ien e  

un reb o rd e  1 0 1  que s e  extien d e  h acia  dentro y  que encaja her- 

25 méticamente dentro de l a  peáred 2 del re c ip ie n te  1  de manera 

que forma un c ie r re  hermético a l f lu id o , Si se quiere, la  

cu b ierta  100 puede u n irse  a l a  pared 2 con cu a lq u ier adhesi­

vo adecuado. La cub ierta  10 0  t ien e  un o r i f i c io  en 102  que

8
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puede c e rra rse  con un c ie rre  p ro v is io n a l de papel 1 0 4 # Los 

convertim ientos 6, 8, 10  y  4 están formados por receptácu­

lo s  en forma de cubeta 112, 114, 116 y 118 respectivam ente. 

Todos esto s receptácu los en forma de cubeta tienen  fondos 

perforad os. E l receptácu lo  112 va sostenido-por e l rebor­

de 101 de l a  tapa 100, a l paso que e l rec e p tá c u lo  114 e sté  

sostenido por e l  borde superior delreceptácu lo  112. E l re ­

ceptáculo 116  v a  sostenido por e l  borde su perior d e l recep­

tácu lo  114, y  e l  recep tácu lo  l i e  va sosten id o  por e l borde 

su p erio r del recep tácu lo  1 1 6 . E l compartimiento su perior 

4  t ie n e  una tapa y esp aciad o r de dn <̂3 nn

miembro en forma de p la to  con jnn-fondo"perforado y un borde 

le v antado .— Es.ta  tapjELr-12Q-descansa ^ 1 3 1 borde del r#*

c ^ tá c u lo  118, y  e l reborde l 2 1 s e  entdande h asta  lo  a ltB . 

de la  pared 2. E l r e c ip ie n te  1. tien e una tapa superior^-itt&-^ 

p ro v is ta  de un agujero en 108 y uní c ie r re  p ro v is io n a l de pa­

p e l 110  que cubre dicho agu jero . Loe r eeeptdenlos I í2 ^ _ l l4 ;  

1 16  y 118  son de t a l  tamado que e n c ¡íj^ "^ c n  á^uete dentro 

de la  pared 2 del re c ip ie n te —3r, de j^ a n e ra ^ ^  cuéndo se ha­

ce p asar .f lu id o  por, e l  re c ip ie n te , v i  

do pasaré  por lo s r  eceptáoulos y 

rededor de lo s  lados de lo s  mismos# 

u sarse  un adherente o un re lle n o

espacio  en treoíos recep tácu lo s ' y  l a  pei^4- 2' d el re c ip ie n -  

té  1 . Se observaré que l a  t ^ a  106 y  el* espaciador y  t ^ a  

/combinados 120  sostienen  lo s  re c e p tá c u lo s  1 1 2 , 1 1 4 , 1 1 6  y 

*¿.18 juntos y  apretados uno contra otro y centra l a  tapa de 

i^ondo 100&

simarte todo-eir-í^ni^.

a l­ente,nada 

se quiere, pus de
j. eC.
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Aunque lo s  compartimientos 4 ,  6* 8 y  10  se han re­

p re se n ta d  de diferentestam años en la  f ig u ra  4 , pueden s e r  

de tamaño igu a l o de cualquier otro que se desee* Esto 

también se  a p lic a  a lo s  otros re c ip ie n te s  aquí d e sc r ito s .

5 E l  re c ip ie n te  de la s  f ig u ra  4  se asa de ig u a l mane­

ra  que s e  describe en re la c ió n  con e l  representado en la s  

fig u ra s  1  y  2.

En la  f ig u r a  5 se  ve o tra  m odificación de e s te  re­

c ip ie n te  1 . Es un tan to  análogo al r e c ip ie n te  representado 

10  en la  fig u ra  4 . pero l a  tapa de fondo 100  t ie n e  un gran agu­

je ro  en 202, a l paso que e l r e c ip ie n te  representado en l a  

fig u ra  4  t ie n e  un pequeño agujero en 102  en la  tapa ICO.

Por o tra  p a rte , en l a  fig u ra  4  se represen ta un agujero re ­

lativam ente grande en 108  en l a  tapa 106 , a l paso que en 

1$  1& fig u ra  $ la  cu b ierta  superior 107 encaja dentro de una

pared 2 en vez de alrededor por fu era , y t ie n e  un o r i f i c io  

relativam en te pequeño en 2 0 8 . Los compartimientos 6, 8, 10 

y  4  de la  m odificación de la  fig u re  5 están formados por 

receptácu los 2 1 2 , 2 1 4 , 216  y  218  respectivam ente* Los re -  

20 aeptácalos 216  y  218  están p ro v isto s  de fondos perforados y 

de tapa su p erio r perforada 217  y  219  y lo s  otros receptácu** 

lo s  están p ro v isto s de tapas s im ila re s .

Debe observarse que e l  re c ip ie n te  rep re sentado en la  

f ig u r a  $ no req u iere ,esp aciad o r separado, porque la s  tapas 

25 de fondo y  su p erio r actúan como esp aciad o res además de como 

c ie r re s  del re c ip ie n te . E l representa,domen lq  fig u ra  5 se  

usa en general de ig u a l modo que s e  d escrib e  con re la c ió n  a l

10  -
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re c ip ie n te  de l a  f ig u r a U , y lo s  compartimientos se  llen an  de 

m ateria les ió n icos activo s de l a  misma manera d e sc r ita  con re ­

fe re n c ia  a lo s  ccmpartimifntos d e le  fig u ra  1 .

La f ig u ra  6  represen ta  o tra  m odificación de e ste  r e -  

5 c ip ie n te  1 . En e s ta  m odificación la  construcción in te r io r  es 

la  misma que en l a  fig u ra  1 . Les bordes su p erio r e in fe r io r  

de la  pared 2 del re c ip ie n te  1 están p ro v isto s  de ro scas ma­

chos 302 y  3^4 . Estas rosees están destinadas a en ca jar en 

lo s  acoplamientos 305 y 3H * El acoplam iento 3^5  está  p ro v is -  

10  to  de un conducto 306 y de una rosca hembra 3O8 destinada a 

en ca jar en le s  roscas 3&2 , y  de una empaquetadura 3IO para 

p rodu cir un c ie rre  hermético a l f lu id o  entre e l  acoplam iento 

305 y l a  pared 2 del re c ip ie n te  1 . Un acoplamiento de fon­

do 3 1 1  t ien e  un conducto 3 12  y  una rosca hembra 314 destín a- 

13  da a en ca jar en la  rosca mecho 3C4, que e s tá  en e l  borde de

fondo e x t e r io r  de l a  pared 2p E l acoplamiento 3H  tie n e  una 

empaquetadura 316  alrededor de le  su p e r fic ie  del fondo y  e s tá  

destinada a formar u n .'c ierre  hermético a í  agua entre e l  aco­

plam iento 3 1 1  y e l  borde de fondo de l a  pared 2.

20 La fig u ra  7 represen ta  una m odificación del r e c i ­

p iente en da cual lo s  conductos de entrada y s  a lid a  van am­

bos su je to s  a la  tapa de fondo de aquel* En e s ta  m odifica­

ción , e l  r e c ip ie n te  1  tien e  una tapa su p erio r 402  que 3 s con 

p re fe ren c ia  m etálica y que está  rebordeada dentra la  pared 

25 2 del re c ip ie n te  1  para formar un c ie rre  herm ético a l flu id o

de igu a l manera que l a  d e sc r ita  con resp ecto  a l  re c ip ie n te  de 

la  fig u ra  2 , Le d isposición  in te r io r  de lo s  compartimientos 

4 , 6, 8 y 10  y de lo s  tam ices 1 2 , 1 4 , 16 , $6 y 2 8 , a s f  como 

de lo s  esp aciad ores 28  y 2 4 ; e s  l a  misma que en la  figu ra  2.

11 -
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E l re c ip ie n te  de la  fig u ra  7 t ie n e  una tapa Ae fondo 404  pro­

v is t a  de un conducto de entrada y  uno de sa lid a  406  que sute 

a l  tra v é s  del re c ip ie n te , de manera que e l extremo su perior 

del conducto comunica con e l  espacio  e x is te n te  entre el e sp a - 

5 ciador 24 y  la  tepa su p erio r 4 0 2 # Los compartimientos a lte r ­

nados contienen m ateria l ac tivo  ca tió n ico  y aniónico, todo 

e l lo  como se d e s c r ita  con re fe re n c ia  al re c ip ie n te  de la  f i ­

gura 2 . E l Riñe ion amiento d el re c ip ie n te  de le  fig u ra  7 es 

s im ila r  a l de lo s  otros re c ip ie n te s  aquí d e sc r ito s , sa lv o  

10 Que e l agua en tra por e l conducto 4 0 8 , es d is t r itu id a  por e l  

espaciador 22 para dar mi f lu jo  uniforme a l tra v é s  de lo s  

d iversos compartimientos y luego por e l  esp aciad or 24 & ha­

c ia  a ta jo  por e l conducto 4 0 6 .

E ste re e ip ie n te  puede hacerse de cualquier m ateria l 

15  adecuado, t a l  como metal de chapas, su stan cias p lá s t ic a s  o 

m ateria les hechos de lám inas, especialm ente m ateria les que 

comprenden láminas de p ap el. S i se emplean m etales es pre-^ 

f e r i t l e  que e l metal sea t a l  que r e s i s t a  le  gran acidez y  t a -  

s ic id a d  que se  presentan durante e l uso del cartucho en l a  

20 depuración del agua y otros flu id o s en lo s  d iverso s comparti­

mientos llen o s de m ateriales ió n icos a c t iv o s . Si se emplea 

un metal c o r r o it le , es p r e fe r ib le  que su s u p e r fic ie  in te r io r  

ses re v is ta  de una composición impermeable y  a prueba de á c i­

dos y á l c a l i s ,  t a l  como pez de residuos de d e stila c ió n  de o r i-  

2  ̂ gen p e t r o lí fe r o  o de cartón, so la  o con un a c e ite  secan te,

caucho, p o lis t ire n o , copolimeroemde c lo ru ro  v in ilid á n ic o  y c lo ­

ruro v in i l io o  (como lo s  que se venden eon e l  nombre com ercial 

de "Saran ") e tc . E l r e c ip ie n te , lo  mismo que la s  tap as, pue­

de se r  moldeado en su stan cia  p lá s t ic a  con r e lle n o  o sin  é l

12
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o con m ateria l de re fu erzo  o s in  é l .  Así por ejem plo, l a  pa­

red e x te r io r  del re c ip ie n te  se  puede co n stru ir  de t e la  o 

papel combinados con una su stan cia  p lá s t io a  t a l  como resin as 

de urea-form aldehido, de fenol-fcrm aldehido, de melamina-for- 

 ̂ mal dehido, p o lie tire n cp  sb o n ita , oopolímeros de su stan cias no 

saturadas t a le s  como copolimeros de re s in a s  alqu íd icae no sa ­

turadas con e stíre n o s  o á s te re s , a l i l i c c s  ,p6 1 im?ros áe sustan­

c ia s  no saturadas, t a le s  como á ste re s  p o l ia l i l io o s ,  e tc .

E l re c ip ie n te  puede se r  moldeado, y  en t a l  caso lo s  r e l i a o s  

10 que pueden u sarse  eon: f ib ra s  de ce lu lo sa , f ib ra s  de asbesto, 

f ib r a s  de poliam ida s in té t ic a  (como la s  que se venden con e l 

nombre com ercial de "N ylcn"), f ib r a s  de v id r io , harin a de ma­

dera, e tc . S i e l rec ip ien te  s e  hace de planchas laminadas, 

a s ta s  pueden t e je r s e  de m ateriales a modo de papel y pueden 

1 $  in c lu ir  una o más de la s  f ib ra s  a rr ib a  mencionadas.

Como e l presente re c ip ie n te  puede se r  desechado des­

pués del uso, es p r e fe r ib le  hacerlo  de lo s  m ateria les más ba­

rato s p o s ib le s . También son muy deseables por e v id en tes  ra­

zones, m ateriales de poco p eso , por con sigu iente, es p re fe -  

20 r ib le  que e l re c ip ie n te  se construya de un m aterial heoho de 

l&minas, incluyendo láminas de papel y  convenientemente im­

perm eabilizado. Para la  im perm eebilizacién, púa de usarse  cual­

quiera de lo s  m ateria les citados a rr ib a , como adecuados para 

r e v e s t i r  metales c o rr io b le s . Además, puede in c lu ir s e  papel 

^  m etálico en e l  m ateria l laminado para  mejorar l a  r e s is te n c ia  

a l ogua del mismo s in  añadir mucho p l peso del m ateria l.

En la  f ig u ra  8, se  represen ta  un corte  v e r t ic a l  

fragm entario de un m ateria l heoho de láminas que incluye lá -

13
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minas de p ap e l, e l  cu a l re su lta  especialm ente adecuado para 

u sarlo  en re la c ió n  con e s t e  invento en la  construcción d e l 

re c ip ie n te .

El m aterial hecho de láminas representado en le  f i ­

gura 8 comprende una capa e x te r io r  de papel 3 unida a dos ca­

pas de papel 3 mediante delgadas p e líc u la s  de pez 7 y  luego 

unida a una ca#a de cartón  9 por medio de una delgada capa de 

pez 1 1 . Una delgada capa de pez 13  une e l cartón a una capa 

de pepel 1 5 ,  que t ie n e  un revestim iento de papel m etálico 17*  

E l papel m etálico tien e  un revestim ien to  in te r io r  de pez 1 $ . 

Un m aterial heoho de láminas de e s te  tip o  es con p re fe ren c ia  

enrollado en forma de un c ilin d ro  enrollando una t i r a  del ma­

t e r i a l  cilin dricam ente en torno de un mandril del tamaño de­

seado, todo e llo  con arreglo  a l a  p rá c tic a  generalmente segu i­

da en e l  a r t e  de hacer re c ip ie n te s  de p ap e l.

Estos re c ip ie n te s  pueden se r  de sección tra n sv e rsa l, 

cuadrada, e l íp t ic a  o c i l in d r ic a . En general es p re fe r ib le  

que sean de sección  tra n sv e rsa l c ir c u la r , entre o tra s  razo­

nes por la  se n c ille z  de l a  fa b ric a c ió n . Para l a  pared de 

estos re c ip ie n te s , como se ha dicho antes, pueden emplearse 

otros m ateriales hechos de láminas que lo s  d escrito s a rr ib a , 

t a le s  como papel hecho de lám inas, impregnado con parafin a* 

su stan cias bituminosas y  a s fá l t ic a s  o r e s in a s  s in t é t ic a s .

Es importante que lo s  miembros perforados su p erio r 

e in fe r io r  en cada caso se  mantengan a bastante d istan c ia  de 

la s  tapas su perior e in fe r io r  respectivam ente p ara  obtener 

un f lu jo  uniforme por e l  re c ip ie n te  sin  acanalamiento. Por 

tan to , es p r e fe r ib le  que le  d istan c ia  entre le s  tapas supe-



170934

r io r  e in fe r io r  y  lo s  miembros perforados adyacentes sea por 

lo  menos de 3 *1 7  m/m, y  mas particu larm ente e s t a  d is ta n c ia  

e s ta rá  ventajosam ente entre 1 /2 4  d e l diámetro más pequeño 

del re c ip ie n te  y e l  diámetro mas grande del mismo. C lare 

3 e s  que s i  e l re c ip ie n te  es c ir c u la r  son ig u a les  e l diámetro 

mayor y  e l menor, pero son la s  dimensiones mayor y menor de 

una sección  tra n sv e rsa l de re c ip ie n te s  de o tras formas.

Puede usarse cualqu ier m ateria l ca tió n ico  activo  en 

compartimientos alternados de e ste  re c ip ie n te *  Estos m ateria- 

10  le s  catión icos activos deben u sarse  a i le  forma activada por 

hidrógeno y por tanto pueden también llam arse "z e o litc s  de 

hidrogeno". Los m ateriales catión ioos activo s e n a s t a  forma 

se  d ice que funcionan en e l  " c ic lo  del hidrógeno" o se des­

criben como "a c tiv o s  por hidrógeno" cuando permutan e l ión 

13 hidrógeno en e l  proceso de depuración. Ejemplos de m ateria­

le s  eatió n ico s activo s adecuados que pueden usarse son lo s  

productos de condensación de fen o l-a ld eh id o  p o lih id r ic o s , pro­

ductos de condensación de catechol-tan in -form aldehido, pro­

ductos de condensación de ibrmaldehido y  ácido su lfó n ico  aro- 

20 m ítico s, lo s  zo o lito s  carboníceos, esto  es, lo s  m ateriales 

carbonáceos su lfatad os o sulfonados t a le s  como e l  carbón, 

la  turba, e l  l ig n it o , e t c . ,  lo s  su lfcn ato s a l f e - fu r i l ic o s  

in s olub i  1  i  z e dos .

Los m ateria les eatión icos actives pueden a c t iv a rse  

25 antes de co lo carlo s en capas alternadas de e s te  re c ip ie n te  por 

tratam iento con soluciones áóidas d ilu id a s , por e je a p le ,

0 . 1 - 1 0  % de ácido c lo rh íd r ic o , ácido s u lfú r ic o , e t c . ,  y

por su b sigu ien te lavado del m ateria l con agua pare separar

-  13  -
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e l  ácido l ib r e .

iuede asarse  cualqu ier re s in a  aniónice a c tiv a  en lo s  

compartimientos alternados de esto s re c ip ie n te s , y ejemplos 

de e l la s  son: loe productos de condensación de aldehido de 

m -fenilendiam ina, biguanida, gu añ il-u rea , áu.anidinas s u s t i t u i­

das t a le s  como m etal-guanidina, biguanidas su stitu id a s  t a le s  

como fen il-b ig u an id a , poliam inas, con p re fe ren c ia  po liam i- 

ñas p o lie t il& n ic a s  e tc . Estos productos de condensación son 

con p re feren cia  productos de condensación de formaldehido, 

aunque pueden usarse  s i  se quiere otros productos de condensa­

ción de aldehido. Ejemplos de otros aldehidos que pueden u sar­

se  son: fu r fu r a l ,  acro le in a , benzaldehidc. e t c .  Las resin as 

a c t iv a s , t a le s  como la s  preparadas de guanidina, g u an il-u rea , 

biguanida y otros m ateria les que no forman productos de conden­

sación lo  bastante in so lu b les con formaldehido para l a  mayoría 

de lo s  f in e s  p rá c t ic o s , se in so lu b iliz a n  preferentemente con 

m ateriales re a c tiv o s  de formaldehido adecuados, por ejemplo, 

urea, t io u re a , la s  am inctriazinas (especialm ente átelamine y 

la s  guanaminas que reaccionen con formaldehido para dar pro­

ductos in so lu b le s) , e tc .

La re s in a  aniónica a c t iv a , empleada en l a  prim era ca­

pa ac tiv a  an iónica, esto  e s , en e l  compartimiento 8 de la  f i ­

gura 2 se a c t iv a  en la  forma co rrien te  por tratam iento con una 

solución d ilu id a  de una su stan cia  a lc a lin a , p o r e je n p lo , 0 .1-10 %  

de eoluoión de hidróxido sód ico , carbonato sódico y la s  corres** 

pendientes sa le s  p o tá s ic a s , e tc . El m aterial aniónico activo  

n eu tra lizad o , contenido en e l compartimiento superior 4 do la  

fig u ra  2, o en otros térm inos, en la  ditima cepa del m aterial

-  16



anión ic o  a c tivo , se a c t iv a  primero de igu a l manera y luego se 

t r a ta  con un re a c t iv o  para n e u tra liz a r lo  a l punto deseado.

En otros térm inos, se e l ig e  un re a c t iv o  que dé una solución 

acuosa o agua que flu y a  del re c ip ie n te  a l  pR deseado. S i 

5 se desea un producto virtualm ente neutro, l a  re s in a  an ióni­

ca ac tiv a  del compartimiento 4  puede regu larse  o n e u tra liz a r ­

se  de manera que e l pH del afluente sea  de unos 7 .3  o entre 6 

y  $ , tratando la  re sin a  con s u fic ie n te  b ióxido  carbónico en 

p resen cia  de agua o con una solución d ilu id a  de bicarbonato 

10 sódico mezclado con hióróxido o carbonato sódico.

Los d e ta lle s  del proceso de depuración de flu id o s , 

que se r e a l iz a  con venientemente por medio de esto s r e c ip ie n ­

t e s ,  se d escrib en  detalladamente en l a  patente 16 4 . 4 5 0 .

^ 5  Esta so lic itu d ; que corresponde a l a  s o lic itu d  p re­

sentada en lo s  Estados Unidos de América, e l 8 de septiem bre 

de 1 0 4 4 , bajo  el ndmero 5 5 3 *1 6 2 ; s e  acoge a lo s  b en efic io s 

del a r t ic u lo  51 3 e l v igen te Estatuto  de Propiedad In d u s tr ia l.

-o - N O T A  -o -

Loe puntos, de invención propie y nueve que se  p re­

sentan pare que sean objeto de este Patente de Invención en

-  17 -
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España por VEINTE años, son lo s  s ig u ie n te s :

l s  - Mejoras introducidas en l a  manufactura de re ­

c ip ie n te s  para m ateria les depuradores de flu id o s  c a ra c te r iz a ­

das porque dichos re c ip ie n te s  poseen un compartimiento supe­

r io r ,  otro in fe r io r , por lo  menos o tro s dos ad icion ales su­

perpuestos en e l compartimiento de fondo en tre  e ste  último y 

e l  su p erio r, una tapa su perior p ro v is ta  de un o r i f i c io ,  una ta ­

pa de fondo p ro v is ta  de un o r ific io y i miembros perforados que 

separan dichos compartimientos, miembros perforados en lo s 

compartimientos superior e in fe r io r  respectivam ente y medios 

espaciadores para mantener lo s  miembros perforados últimamen­

te  mencionados a bastante d istan c ia  de dicha tapa su perior 

y de dicha tapa de fondo respectivam ente, estando destinados 

dichos re c ip ie n te s  a contener m ateria les catió n ico s activos 

y m ateria les aniónicos activos en compartimientos a ltern ed ce , 

y  destinados a p erm itir  e l paso uniforme de un flu id o  a depu­

r a r  a través  do dichos re c ip ie n te s .

2S -  Mejoras introducidas en la  manufactura de r e c i ­

p ien tes  para m ateria les depuradores d e  f lu id o s , c a ra c te r iz a ­

das porque dichos re c ip ie n te s  poseen un compartimiento su­

p e r io r , otro in fe r io r ,  por lo  menos o tro s dos ad ic io n ales su­

perpuestos en e l compartimiento de fondo, entre e ste  último 

y e l su p erio r, una tapa su p e rio r ,p ro v is ta  de un o r i f i c io ,  una 

tapa de fondo p ro v ista  de un o r i f i c io ,  miembros perforados que 

separan dichos compartimientos, un miembro perforado su perior 

en lo  a lto  del compartimiento superior y medios espaciadores 

entre e l miembro perforado su perior y e l compartimiento supe­

r io r  destinados a mantener dicho miembro a bastante d istan c ia
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de dicha taj^a su p erio r y un miembro perforado de fondo en e l 

fondo (leí compartimiento in fe r io r  y  medios e speciedores entr& 

e l  miembro perforado de fondo y l a  tepe de fondo destinados 

a mantener dicho miembro a bastante d ista n c ia  de l a  tapa de 

$ fondo; estando dichos re c ip ien tes  destinados a contener m ateria­

le s  catión icos a c tiv es  y  m ateriales aniónicoa activo s en com­

partim ientos alternados, y  destinados a p erm itir e l peso uni­

forme de un flu id o  a p u r if ic a r  a tra v é s  de dichos re c ip ie n te s .

3S - Mejoras introducidas en la  manufactura de r e c i -  

10  p lan tes  según se  re iv in d ican  en lo s puntos 12 y 2S . ,  caracte­

rizad as por e l hecho de que la  p arte  su perior y e l  fondo de 

lo s  mismos están p ro v isto s  de medios p ara  u n ir le s  conductos 

de t a l  manera que comunican con lo s  o r i f i c io s  de l a  tapa su­

p e r io r  y  de la  tapa in fe r io r .

15 42 - Mejoras introducidas en l a  manufactura de r e c i ­

p ien tes según se re iv in d ica n  en lo s  puntos 1 2 .  22. o 3 2 ., ca­

rac te r iz a d a s  por e l hecho de que e l o r i f i c io  de l a  tape de fon­

do es de tamaño d ife re n te  que el de l a  tape su p erio r.

32 -  Mejoras introducidas en la  manufactura de r e c i-  

20 p lan tes  según se  re iv in d ica n  en oualq u iera  de lo s  puntos 12 a

4 2 ., caracterizad as por e l  hecho da que lo s  miembros p erfo ra­

dos son no m etálicos, por ejemplo, de m ateria l p lá s t ic o .

62 -  Mejoras Introducidas en la  manufactura de r e c i ­

p ien tes  según s e  re iv in d ican  en e l  punto 3 2 .,  caracterizad as 

23 por e l  hecho de que dichos miembros perforados son tamices 

hechos de filam entos de m ateria l p lá s t ic o .

72 - Ms jo ra s  introducidas en l a  manufactura de r e c i­

p ien tes según se re iv in d ican  en cualquiera de lo s  puntos 12 a

-  19  -



4 3 . ,  caracterizad as por e l  hecho de que lo s  m 

re s  son no m etálicos por ejem plo de m ateria l p f 

83 -  Mejoras introducidas en l a  mano i 

p lan tes según se re iv in d ican  en cualquiera de 

5 7-** ca racterizad as por e l  hecho de que le?  tr

in fe r io r  son m etálicas y  rebordeadas sobre loo 

e in fe r io r  de la  pared del reo ip ien te  re sp sc t j 

cer un c ie r re  virtualm ente hermético a lo s  fio  

tapas y l a  pared.

10 93 -  Mejoras introducidas la  mane

p ien tes según se re iv in d ic a  en e l punto 8 3 . ,  <

por e l  hecho de que le s  tapas m etálicas están 

una su sten cia jp lástica .

1C3 -  Mejoras introducidas en 1 a mee 

15  p ien tes  según se re iv in d ic a  en cu a lq u ie ra  de

9 3 . ,  caracterizad as por e l hecho de que lo? m 

re s  estén destinados a mantener lo s miembro* ; 

rados de la s  tapas su perior e in fe r io r  raspee? 

d is ta n c ia  entre 1 3 2 4  aproximadamente Ael diái 

20 d e l re c ip ie n te  y una distancia, igu al a l diám o 

aproximadamente de dicho r e c ip ie n te , y ccn 1 

por lo  menos 3 *3-7 MR*

113 -  Mejoras introducidas en la  n 

p ien tes según se  re iv in d ic a  en cu a lq u iera  de 

25 t e r io r e s  caracterizad as por e l  hecho de qu

míen tos tien e  forma de cubeta con fondos p s i r  

destinados a en cajar con a ju s te  en e l  in t r r - '  

t e .

**  20  —
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128 -  Mejoras introducidas en l a  manufactura de re c i

p ie n te s  según se re iv in d ic a  en e l  ponto l i e . ,  caracterizad as 

por e l hecho de que dichos compartimientos en forme de cube­

ta  están cerrados con resp ecto  a l a  pared in te r io r  del r e c i -  

5  ̂ p íen te  por medio de una su stan cia  p lá s t ic a  que es re s is te n te

al agua, a loe ácidos d ilu idos y a lo e  á lc a l i s  d ilu id o s .

I39 -  Mejoras introducidas en l a  manufactura de r s c i  

p ien tes  según s ?  re iv in d ican  en cu a lq u iera  de lo s  puntos IB a

1 2 S . ,  caracterizad as por léLhecho de que lo s  o r i f ic io s  de 

10 la s  tapas superior e in fe r io r  están  p ro v isto s  de medios de 

c ie r re  p ro v is io n a le s .

14S -  Mejoras introducidas en la  manufactura de re ­

c ip ien tes  según s e  re iv in d ican  en cualqu iera de lo s  puntos 18 

a I 3 B .,  caracterizad as por e l hecho de que lo s  mismos son de 

13  papel hecho de lám inas, y con p re fe ren c ia  impermeabilizado 

y s i  se  quiere tienen por lo  menos una lámina de papel metá­

l i c o ,

136 -  Mejores introducidas en l a  manufactura de 

re c ip ie n te s  p ara  m aterias depuradoras de f lu id o s ,

20 Tal y como s e  ha d e sc r ito  en la  Memoria que antece­

de, representado en lo s dibujos que se acompañen y con lo s  

fin es  que se  han esp ec ificad o .

Esta  Memoria consta de vein tiu n a ho jas e s c r i t a s  por

una so la  oara.
Madrid, **7 SEP. 1345

P . A.
4 !be?
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