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MEMORIA DESCRIPTIVA
para olioitar,
PATENTE DE INVENCION
an |
EsPafa
',pof ‘VEINTE afios
a nombre de SOCILTE ANONYME DE PARTICIPATIONS APPAREILLAGE
GARDY, entidad suiza, estableclds en 14, Fsubourg, de
1’Hopital, Neuchitel, Suiza, por:

. "MEJORAS INTRODUCIDAS EN LA FABRICACION

DE CARTUCHOS FUSIBLES DE PUNCIONAMIENTO
RETARDADO" .=
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Los oertuches ,:néi,bin_ son seguramente los
dispositivos de segaridé.@‘ ma;;difnndidos porqueson poco
costosos y de funcienamiento muy seguro. Sin embargo,

todo profesiensl cabe gue los ea.rtuoho_s fusibles tiensn
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&iversoslinconvenientea'a;guno de los cusles son debidos
a sp funcionamiento oaracter{stico. 2n efecto, si los
cartuchos fusibles son sptos para ﬁroxeger muy eficazmen-
te la mayoris de las instalaciones olictriéas, esto se
debe al heocho de que su calentamiento en el tiempo, en
funcidn de la corriente gue los atraviese, sigue unsa

ley eproximsdamente andlogae & la del calentamiento en

el tiempo de la instalacidn en funcidn de la corriente
que la atraviesa. ZEn otros términos, los oartuéhos.fusi-
bles que existen hoy en el mercado tienen una inercisa
térmica aproximsdamente del mismo orden de magnitud gque

la de las instalaciones gque deben proteger. Existen,

gin enmaréo, aparatos elictrioos tales como los motores, por

ejemplo, que durante un tiempo relativamente corto de-
bepkbsorber una intensidsd de corriente muy superior a
aguella por ls cusl pueden ser recorridos permanentemahte
sin peligro de calentamiento exagerado.

| Para poder absorber éstas intensidades exce-
sivas sin riesgo de calentamiento exagerade, esta clase
de aparatoi tiene evidentemente una inereia térmica muy

superior a la de 1es otras partes de la instslacién. Bs

~ evidente que las instalsciones que contienen dichos ave-

ratos no pueden protegerse sin mas por cartuchos fusibles,
porqﬁe estos no puedn soportar, durante un tiempo sufl-
oiento; las intensidades excesivas temporsales necesarisas
pare la marcha de esfos eparatos. En el caso de motores,

por ejemplo, los cartuchos fusibles cslibrados para evi-
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tar un calentamliento peligroso del motor en régimen

‘permanente, no permiten el arranque del motor. For el

contrar;o 81 se calibran los cartuchos fusibles para
permitir sl arranque del motor instalado, los mismos
no protegen el motor y la instaleciém contra los peligros
de un calentamiento debldo a una sobrecarga relativamente
poco elevada pero permanéhto.

4dei el problema que debe resolverse para
congseguir una protecoidm eficas de estos aparatos, es el
de hallar un cartucho fusible que tengs una inercia tér-
mics del mismo Odrden de magnitud que el aparat; a8 pro-
teger.

Los oconstructores han imaginado diversos

dispositivos pars slcanzar este fin, pero ninguno de los

. resultados aspetecidos. Se pueden dividir en tres grandes

categorias los disposi?ivos conocidos que permiten retar-
dar la fusidn de un ea;;ucho fusible, es decir, confe-
rirle una mayor inercie térmice:

1) Condustor fusible que tiene en la mayor
parte de su longitud una seceién mayor que la necsaris
para la proteceidn efiocasz de‘la instalacién, y en uns
pequefia parte de su longitud una éecoién mas pequefia que
la necesaria para ls proteceidn de la instalaciém. Es~
te gén;ro_do :nsiblo protege eficasmente motores peque-
fios, pero tiene varios inoanvenientes, giendo uno de
los principales debido ai hecho de gue tiene una canti- )

dad de metal demasiado grande, lo que perjudica a la
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obtencidn de un poder elevado de ruptura.

2) Conductor fusible que tiene en tods su

"longitud une seccidén mas grande que la necesaria para

la proteccidn eficas de la inatalaci&n! disponiéndose

medios para obtener un cglentamiento local del conduotor
pera provocar su fusilm en dicho punto ouando aparece
una sobrecarga.

Betos medios estin constituidos por cualquier
dispositive que permite uns concentracidn local de ca-
lor (espiral, doblez, alslamiento looal, eto; del con-
ductor). Los cartuchos fusibles provistos de tales éon-
ductores fusibles no dan, sin embargo, satisfaéoién.'
porque como el conduotor debe hacerse de seccidn mayor
que la necesaris para proteger la instalacidém, no pro-
tege & 8sta contralos peligros de una sobrecarga perma-
nente relativamente pegusfia.

3) Conductor fusible que tiene mesas meté-
licas constituidas por gotas de soldsiura que forman
acumuladores de¢ calorfas. XHste género de fusihle tiene
tambien graves lnconvenientes 1nhorenfes a su concepcidn.
En efecto, solo conductores fusibles comstitufdos por
hilos metalicos de una temperatura de fusidén eleveda,
tales ocomo hilos de plata o de cobre, permiten obtensr
cartuchos fusibles con uh alto poder de rupturs. Esto
se debekal hecho de que dichos metales tiénen una resis-
tencia esapec{fica eléctrica muy pequefia, de manera que

el voltmen de metal necesario para realizar la protec-
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oién deseada en pequefios Resulta de ésto que estos me-
tales permiten realizar'oartueﬁos fns;bles de alto po-
der de rupturs en un volfimen reducido. E£n camblo, su
ineroia térmica es escass,

Ademas las mencionadas masas met&lices de-
ben hacer cuerpo con el conductor fusible, para que la
transmisién de calor emtre el conductor y la masa puede
hacerse mmy rapidamente por conduceidén. Por otra parte,

estas masas deben colocarse sin riesgo de modificar la

ocomposioidn del conductor, para evitar toda modificacién

local de su temperatura de fusifn. Estes exigencias
obligan a colocar por soldadurse metales de baja tempera-
tura de fusidn. Para poder colocar de ests manera una
cantidad de metal apreciable, se hacen generalmente uno
o mas lazos abiertos que Se ilenaa de soldedura (cinc o
estafio). , ,

-+ Ahors bien: la experiencia ha demostrado
gque estos fusibles no son estebles, en el sentido de que
su carasteristica de fusidn (tiempo de fusidn en fun-
oidn de lg corriente qﬁe los siraviesa), se modifica con
el tiempo. Ensayos metddicos hsn demostrado que los me-
tales de temperatura de fusidn elevada se disuel ven en
los metales de temperaturs de fusidén relativamente po-
co elevala. Bate proceso, muy lento & la tem?eratura
ambiente, se acelera enormemente en 6uanto se alcan:zs
la temperatura de fusidém de unos 2000C, del metsl apli-

cado. Es evidente que este prooesd es tanto mas répido

ﬂ5—
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cuanto & msas elevada temperatura se pons el conductor.
La amalgams e8{ formads tiene necesariamen-
te uns temperatura de fusidn mas baja que el conductor

fusible. As{, despuéds de cierto tiempo de funcionamiento,

los cartuchos fusibles que tienem conductores fusibles

provistos de taloes acurmledores de cslor, no son ya aptos
para ser atravesados por 1la corrieﬁte pars la cusl se ha-~
p{an previsto y por tanto se funden intempestivamente.
Ls fusién se efectda siempre en el punto de une asplica-
oidn de metal. Esto es absolutamente 1$gico, ya que des-
pués de 1a disolucidm del conductor fusible en la solde-
dura este punto es el que se funde a temperatura mas

baje que laakotran pertes del conducter.

Los otros tipos de fusiﬁles eonocidos que

' t¢ienen, por ejemplo, dos msesas metdlicas scldadas una a

otra, no pueden entrar en guenta parsa redl izar cartuchos
fusibles de alto poder de sorte, y no son, pués, de nin-
ghin interés pars resolver el problema que agui se plan-
teas | |

El presente invento tiene por obdjeto un car-
tucho fusidle de funcionamiente retardado, gue tiene

por lo menos un conductor fusible provisto por 1o menos

'de un ascummlador de caler{as.

Egte cartuche fusible tiende a eliminar los
inconvenientes citados por el hecho de gque dicho acurmlsdor
estid constituido por una parte del conductor fusidle dis~

puests, con respesto a este fltimo, para ser recorrids

-8 -
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por una corriente a 1o sumo igusl & una fracoidn de
la que straviess el conductor. |

El dibujo anexo mnestra‘esqumnétioamente y
a titulo de ejemplo dos formas de ejeoucién de un conduc-

tor fusible.

La figura 1 mmestra un conductor fusible pro-

visto de un solo scumulador de calorfas,
"La figura 2 pmestrs un eonduetpr fusible
provisto de varios acumuladores de calorias.

En la forms de¢ realizacidn representsda en
la figura 1, el acunmlsador de calorias esti constitufde
por una parte dispuesta latersimente oon relacidn al
conduotor. Zsta parte esta constituids por un lazo 1
retorcido'en su base pars realizar en el pnpto A un buen
contacto eléotrico entre los dos trozos 3 del condumstor
fusible., Bl torcide 2 debe estar lo bastante avretado
pars que la resistencia eléctricae en el punﬁo A sea mas
4ébil o & lo sumo igual que la resistencia del lazo, de
manera que éste @ltimo no pueda ser recurrido mms que
por una oorriente a lo smmo igusl a una’zracoién de la
que atraviess el conduetor fusible. 4s{ la corriente
que reoorre eventualmente el laze es demssiado débil
para provodar un calentsmiento sensible de 8ste, En
efecto, oomo las caloriss engendradas por una corriente
que atraviesa un conductor son funcidn del ocusdrsdo de
1la intensidad de dicha corriente, resulta gue aun en el

caso mas desfavoreble en que la resistencis de paso en

-7-
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el punto A es igual a la del lazo y por tanto la inten-
sided de la oorriente que atraviesa éste Altimo iguala

a la mitad de la de la corriente que straviesa sl con-
ductor, el celentamiento del 1aéo debido a la corriente
qﬁe lo atraviesa seré cuatro veces mas pequeflo que e;

del oconductor y por tanto pr@cticamente despreciéble.
Claro es que para obtener un fusible ocon caracteristicas
de fusién que permanezoan estables en el tiempo hay gue
tomar las p;eeauoianel habituales para evitsr wna modi-
ficacidn de 1la resistencis eléctrica en el punto 4 en

ol transourso del tiempo. Para alcanzar este fin, hay
que evitar una oxidecién de los conductores por lo me-
nos en la regidn de la torsiém, =s pués.'ventajoso, uti-
lizar conductores de un metal 1nox1dabio tal como la pla-
%8 o ouyo §xido sea conductor. Tambien se puede recu-
brir, electroliticamente, por éjenplo, el conductor, por
lo menos locslmente, cbn tales metales.

Es evidenfa gue la varisnte de ejscucidn
descrita arribs se prests sepecialmente bien para eon-
ductores fusibles & constitufdos por hilos de secoiones
circulares. ' |

"BEn la forma &e ejeoucidn de i; figura 2, el
conductor fusible 3 estd comstituido por nné cinta de

secoidn rectangular. Los ascumuladeres de calorf{sas estén

-constituidos por partes mmslientes &, por ejemplo, por

lengutes latersles. Xsptas partes 4 pueden, sin embargo,

tenerﬂoualqnier forma. Da seccidn por 1ls cual se unen °

-8 -
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8l oonductor se hace de dimensiones sufioientes: para
permitir una salidsa répida, en diche parte, de las calo-
rias engendradsas por la corriente gue atraviesa el con-
ductor fusible. 2n esta Altima forma de realizacidn es
posible ntilizar condunctores de metales oxidables, por
ﬁna parte, y por otra dar una superficie de radiacidn
muy grande al acummulador de celorfas.

conducterés’fusibles provistos de acumula~
dores de caloriss, como se deseriben arriba con referen-
oias &l dibujo ansxo, pueden colecarse en todas las clases
de cartuchos fusibles conocidos (de petaca, de clavijss,
Zdisan, etao.). .

Del exémen del dibuje anexo y de lo gue pre-
cede, se comprende sin mas que las caloriss sngendrodas

por el paso de lg corriente sn el conductor salen inme-

" diatamente por conduceidn, en los acummladores de calo-

rias en 1os ousles no se engendra mas que uns cantidad
despreciable de lass mismas, y que se hacen de una piecza
con el conductor. Resulta de éste que, a igualdsd de
todas las demés ocondiciones {longitud y seccidén del con-
ducter), el tiempo necesario para poner un conductor &
su temperaturs de fusidm, por medio de una corrients de
intenasidad dads, o8 mas largo cuando el conductor fusi-
ble esta provisto ‘de acuﬁnladares de calorias gue cuando
no los tienes As{ la fusidn del conduotor fusible se
retrasa en un valor que ee funcidn del volémen, del ni-

mero y de ls separascifm de los acurmladores de calorias

-9 -
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dispuestos a lo largoe d4el conductor fusible. =Es, pués,
posible modificar asi{ las caraster{sticas de fusidn del
conduotor (tiempo de fuasifn en funcién de la corriente
yue lo atraviesa) conservendo al propio tiempo la sec-
6idn de condmctores gue permita la proteceién oficas
de la instalaoiép a proteger. En efecto, en régimen
permanente estos acummladores se calientan progresiva-
mente sl mismo tiempo que el conductor fusible, de ma-~
nera que la fusidm del conductor se obtiene en el mismo
tiempo qus con un conductor no provisto de acumuladores.
El efeoto retardador de &stos Gltimos es, en cambio,
tanto mayor euanto mayor sea la intensidad excesiva qus
atraviesa el conductor fusible.

dei un cartucho fusible provisto del con-
ductor fusible descorito satisfaocs todas las exigencisas:

. 1) Igusl seccidn de conductor que un cartu-
oho normal; '

2) Aproximadamente igusl tienpb de fusidn
que un cartucho normsl para las intensidades excesivas
pequefias.

3) rpsién retardads psra las intensidades
excesivas fuerted.

En resamen, este cartucho fusible permite
al paso de una fuerte intensidad excesiva temporal
{arranque de un motor) al propio tiempo que protege efi-
cazmente la instalacidn, inoluso en el casc de una pe-

quefia intensidad excesiva de larga dnracidn.

- 10 =
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Bsta solicitud gue corresponde a la pre-~
sentada en Suiza, el 13 de febrero de 1945, bajo el_
némero 510, se acoge a los beneficios del artfculo 51
del vigente Estatuto-Ley sobre Propiedad Industrisal.

“----= FOTA - ==---~

Los puntos de invenoidn propia y nueva que
se presentsn para que sean objeto de esta Patente de
Inveneidn, en Bapsafia, por VEINTE afios, =on los siguién-
tes: '

le. Mejoras introducidas en la fabricascidn
de -cartuchos fusibles, de funcionamiento retardado, gque
tienen por 1o menos un oonductos fusidble provisto de por
10 menos un acummlador de caloriss caracterizadas por e
hecho de gue dicho acumulador es de una pieza con el con-
ductor fusible, y ests dispuesto, con respecto s éate f1-
timo, pasra ser recorrido por una oorriente a lo sumo
igual a una fraceidn de la que atraviesa el condutor.

29, Msjoras en los cartuchos fusibles segin
ge reivindican en el punto 12, caracterizadas por el he-
cho de que dicho scwmilador esté constitufdo por una
perte dispuesta lateralmente con respecto al conduotor.

32, Mejoras en los cartuchos fusibles segfin

- 11 -
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se reivindican en ;os.puntos l2 y R caraoterizadas por

. @1 hecho de gue el acummlsdor estid constitufde por un

lazo rotorogdo en su base de msaners que la resistencia
eléoctrica en ol punto de contacto ®es una fracoiém de
la del lazo. ' :

42, Mo joras en los cartuchos fusibles segfin
se rgi‘rindioanl en los pf}ntea_lﬁ, 29 y Ba,,caraeteru‘sadas
por el hecho de que el conductor estid constitulde por
un metal practiocamente inoxidable.

80. Me joras en los cartuchos fuéiblep segiin
8e reivindican en los puntos 1o, 20 y 32, osracterizadas
por el hecho de que el conductor estid recubierto superfi-

cizlmente de un metal inoxidable por le menos en el lu-

. gar de una torsidn.

62. Me joras en los cartuchos fusibles segin
86 reivindican én los puntos 1l¢ y 88, ocaracterizsedas for
el hecho de que dicho acumulsdor de caloriss esti conms-
titufdo por una lengfieta lateral.

72, Hej&ral introducidas en la fabri‘oaoisn
de cartuchos fusibles de funcionamiento retardado.

Tal y esemo 6 ha descrito en la memoria gue
antecede, representado en el dibngo que se sacompafia y con
los finea que se han especifiocado.

Easta memoria consta déldoco hojas escritas a
maquina por una sola cara.lladrid, -6 SEP. 1048

P *™ A. -
. Alberto do £lzaburd
P { /)

ce/. ' - 12 -
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