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- fiste invento se refiere al benef1cio de minerales
de hieérro por tlotacifn espumosa.
- En lo pasado, 108 minerales de hierro han constitul~
do un problema muy seric para el ingeniero preperador de mi-
\ 5 perales. Lay muchos colectores, por ejemplo, del tipo de
\ gcido graso, gue hacen flotar el minersl de hierro, pero 1la
| : .
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mera tlotacifn no es bastante. ¥l mineral tiene un precio
tan bejo, y las exigencies en cuento & le graduscifn son tan
altas, que los procedimientos ordinerios dAe flotecibn espumo-
sa con colectores anifniccs no den resultedos que puedan uti-
lizarse comercialmente.

Segtn el presente inveato, hemos descubierto que el
problema de benericiar minerasl de hierrc puede resolverse por
tratemiento fcido en condiciones especifices con un Bmplic
campo de promovedores. Kn genersl hemos descubierto que el
el mineral de hierrc se acondicions a glto contenido de s6li-
aos, con pretrerencis 6U-75 %, con un fcido fuerte que teaga
una constente de disociecién mayor de lQ"V, en centidedes
suficientes, de maners que el diluirlo & la densided de flo-
tacibn espumosa se obtenga sin neutralizscifn un pd de 1.5-
5e5, el minersl s e puede hecer flotar con toda une serie de
promovedores que se caracterizean por el hecho de tener un gru=
po de fuerte fcido inorgfénico que contiene oxfgeno asociado
en uns combinecifn orgfnice que tiene suficientes grupos no
aronfticos pere hecer lipofflico el complejo minerasl de hie-
rro y colector. &1 término "lipofilico" se usa en su seantido
mas general para definir grupos que tienen afinidad pars los
eceites. NO s& usa en sentido restrictivo de tener afinidad
$0lo para los aceites de glicéridos,

Bl presente invento incluye, pues, no solc los sule
fonatos de petréleo y el talloel sulfonedc descrito en nues—
tres solicitudes snteriores, sino tembién una gran wariedad
de combinaciones sulfonades y sulfatadas, y tembién les que
contienen los radiceles fosfat@jpdrofosfeto ¢ fosfatidico.
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Pars el presente invento no 500 dtiles todes les
combin aciones que tienen un grupo de scido fuerte que contie-
ne oxfgeno. Asi, por ejemplc, no son dtiles muchos sulfona=
tos sromfticos tales como el 4cido bengolsulfénico, el écido
paftalinsulfénico y similares, porque el ndcleo arométlco no
s suficiente pera comunicer propiedades lipofilicas satisface
tories el complejo de la partieula de 6xido de hierro y el
colector. Wstes propiedades en general se encontrarén asocle-
dss con grupos que Sson de carsacter no a romftico, teles como
unea cadena-alif&tiea, un grupo slicfclico ¥ simileres.

Asi, por ejemplo, sungque el fcido naftelinsulfénico no 88
adecuado, el &cido isopropilico y el butilnettelinsuliénico
secundario es un eflcez promotor en 21 presente invento.

Las propiedades no pueden atribuirse a un solo grupo, Sino
que debe tenerse en cuentsa toda la molécula. Asi, por ejem-
plo, sungue el grupo jsopropflico, cusndo ve unido gl Bcido
paftalinsulfénico, produce unsé combinacibn que f'orme comple~
jos lipotdlicos de 6xdc de hierro, el mismo grupO nC &S c&=
pez de comunicar estes propiedades al dcido bengolsulfénico.

Los colectores a usar en el presente invento no de~
ben confundirse con 108 agentes humectantes. ke cierto que
son dtiles slgunos agentes humscteantes, tales como los éei-
dos mlecoil-naftalinsulfénicos, los di-slcoilsultosuccinatos,
los semi-ésteres slcoil-sulfdricos més altos y similares.
Muchos otros que Son demesiado fuertemente lipofilicos para
ger buenos agentes humectentes, dasn buenos regultedos, y de
hecho, en promedio, resultedos mejores. En cualquier serie,

en general, cuento més bajo es el poder homectente tento mejor
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serf ls accibn promotora. La accidén promotors gpsrentemente
no tiene relescifn directe con la activided supsriiciel, pero
requiere ls presencias de suficientes grupos no arombticos pe-
ra asegurar que el complejo con el 6xido de hierro sea de~
tinidamente lipofflico,

bl &cido usado en el tratemiento no es crftico.
Pueden usarse machos fcidos fuertes que no tengen un senién gque
afecte desfevoreblemente a la flotecién, Los &cidos més dé-
biles que los que tienen une constente de disociacién de
1077 no son edecuados. La centided de &cidos e user veria-
rf segdn los cdiferentes &cidos y en cierts medida segtn los di-
t'erentes minerales de hisrro. En todo csso d ebe ussarse su=
ticiente Bcido para producir bestantes iones de hidrégeno
libres, de manera que en la dilucién & le densidad de pul-
pa de flotacién espumosa resulta un pH de 1.5—5.5. En gene-
ral, cantidades mayores de fcido producen una graduacién més
alta, pero también un descentco en la re¢cuperacién, al paso
gue las cantidades menores procncen un descenco en ls gradua-
cibn y a veces tembién en la recuperacién. Fl acondicionas~
miento en s{ mismo es a s6lidos sltos, perc en la précti-
ca la concentracibén de fcido se determina en genersl por ne-
d1cién despues de la dilucién a la densidsd ae pulpa ae tlo-
tacibn. ularo es que las medicionee del pH despues de la
dilucién son medidas numéricas definidaes. La dllucibn desde
‘1a densidad de pulpa durante el ascondicionamiento a l& den—
sidad de pulpade flotacifn s£in neutrelizacifn cembis el pH
s0lo en pequetia medicda y en general sumenta el pi en U.5-1.0
eproximademente., 4i& medicién despues de la dilucién se usarl,

pues, en ls presente semoris y reivindiceciones, porgue es el
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pétolo préctico conveniente pere el uso en gren escsalas

Uebe entenderse que el pi perticuler del mismo circuito de
flotecién es relativamente uencs importente. A Lon algunos
promotores y algunos minereles, es posible después del acon-
dicionamientc etfectuar una pneutrelizecibn considereble sin
graves etectos pernicionscs en 1a flotacitn. Bd le fuerza
del 8cido durente el eccndicicnemiento y noO en el circuite
de flotacién la que parece ser €l factor pislado mfs impoTr—
tante. '

Aunque e€s una ventajae del presente invento €l he-
cho de no ser critigo el campo - de écidez en ¢l scondicicnamisn-
to, sin embargs, con machos promctcres ¥ 1= mayorig de los mi-
peralas Ge hierro enconiremos gue ce ¢btisnen psusglmente 10s
majores resultacos con uns fuerza de ecido gue &iluye a le
densidad de pulpayde {loteci6n denco un pd de unos 2-3e
En cada casG, por Bupussio, técnico preperedor del minerel
elegirf la centidad de gciac que d¢ resultedos 6ptimos con
lss especieles combinaciones de reactivos y el mineral gue
esté tretsndo.

Eg sdmisible, y es une ventaje, ls considersble
flexibilidad en el método de gfindir el cclector. £in ember=
go, con le meyoria de los cclectores, y €0 especigl los que
no ege cispersan fécilmente en agus, se obtiene recsultadcs Cp-
timos cuendo el promotor Se introduce & l& misma demsidald a
aproximsdamente que el fcido, y €l minerel, por tento, se
acondicicna a altos s5011doOS tanto con el &cico come con el
colector. La centided de colector a user verie en gren mane -

ra segfn el minsersal ¥ perticulermentie segfn 1 CClecioT. A~

gunos colectores operarfn en centidedes aun menores de 1 kg.
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por 2 +trpneledes metricesS. Ctros co}ectores reguiergn-hasﬁ
ta 5, 6 y sun en ciertos casos 8 kgs. por 2 ton. met.

En cada caso solo se elegirén le centidad 6ptime del coleoc-
tor.‘ Sin embsrgo, en la préctica 1a centidad 6ptime no es
nunca critica ¥ variaciones ligerss BO producen efectos de-
sastrosos. Bsto es une efective ventaje en le operscifn, pOT-
gue muchos de los colectores comercislmente interesantés,
teles como sulfcnstos de petrélec ¥ res{duos de sulfonetos

son de neturslezs indeterminsde y verien de tande & tands.

B1 scondicionar & sltos s6lidos, que es un impor-
tente detelle del presente invento, ofrece & menudo un proé-
bleme de distribucitn del cclector sobre las particules del
pineral. Bsto es espeoialﬁgnte greve cuendo el colector ac

se disperse fécilmente en agusa, © vien, por otra parte, 2n
algunos cesos €en que el colector es muy soluble. Bn tslag
casos puelde userse ventejossmente un egente olesnte como ed-
junte. Es una venteja del presente invento que no Se&n ari-
ticos el ocerscter pi 1le nentided del sgente olesente, Los aceti-
tes hidrocerburados tsles como el fnel—oil den excelentes To-
sultados, y €u bejo precic los hece muy convenientes en mu-
chas regionec. Sin embargo, otros aceites, oomo los scei-
tes de gliceridos, poOT 3 jemplo, sceite de coco, de lineza
o de cemilles de slgoddn, trebejrén satiefectoriamente, ¥
tembién se pueden gesr clertos Gcidos gresos de neturalezs
olezosa. 8in embergo, l& caﬁtidad de olesnte dependé en gren
menera del colector especieal empieadory puede varisr desde
una pequeiia cantidad hests v&fios s, por tonelsds. Pare

cada corbinacibn de reactivos hey uné centided 6ptime de
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sgente oleente. Bsta centided no es orftice ni es la misme .
paravdifareﬁtes colectores. En ceda ceso, por supuesto, el
campo de resultedos 6ptimos debs determinarse con el colec-
tor desesdo, pero una Vez determinsdo no resulten dificalta;
deg funcionales porque gl cempO &s bastante emplio pEr&'der
ﬁargen s les fluctueciones ordineries de funcion amientO.

Une importante ventaje préctice es 1€ eliminscién de le ne-
cesided de uUn control eritico de le 0peraoién.

Los &cidos gque pueden usarse son numaroqo= v, de
hecho, pueden emplearse ciertas ceales goidess teles como el
pisulfato sédice, el clorosulfonslo c6dico vy similares. Bl
£oido sulférico da resultados ten buenos como cuslduiers otro,
v en l1a préctice es preferido en razéﬁ de su bejo precic.

Loc feactores queé intervienen en laB éspectacular#s
mejores que £e obtienen por medio del presente'invento,‘son
en extremo complejos y BO €€ nen determinado totelmente.
Parece cierto que sl fecido aebe elterar le superficie de
1ss partfcules de 6xido 4 e bhierro, pero 1l aaturalezg da 1=
alteracibn no €8 susceptible d e det erminacidn exaota. Tem—
vien los sgentes ol eantes pueden reelizer varies funciones.
Ee bestente seguro que wne de les funciones principales, vy
tel vez la pfincipal en 1a meyorie de 108 CES0S, see la &g
distribuir el colector sobre las perticules de minerel de
hierro., Es probable que en 1¢ meyorie de los ©¢8sOS gl egen-
te o;eante pueda tambien modificer beneficiosemente le eg-
puma. Esto se cbeerva airectamente con ciertos sulfenstos
de petrdleoAsolmbla en agié, vy puede ser un faotor en ctres

nuches combinacioned,
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puncue el scondicioner e altos cé1idos, 1o cuel =8
un detelle del presente invento, permite usar eolectorss qur
no sean dispersebles en agda,qa, ¢in erbargo, deseable cuen-
do es posible, user estes dispersiones. En ciertos csso0s,
glgunos de 1o colectores Se pueden disperser en 8gue calimn-
te, 'y estsas dispersiones © coluciones hacen muchoO més f6-
cil ei cuministro del resctlvo, ¥ con preferidss cuendo 1s
natur aleze del colsctor pernite la formacién ds diches dBpev-
siones. ,
~ No es neceserio user un solo tipo de colector. Fu -
den emplegerce provechosamente mezgles, y en algunos CHSOS, 1
agentes olesntes £on tembién colectores débilles pers el his-
rro. Son especielmente importantes les mezcles de sulfonee
tos de petrobleo °oldbles en aceite ¥ =olubles en egua,

En todo este cesc, ¥y eo gspeciel cuendo s€ heble =
sulfona:tos de petréleo, o0& ‘términﬁs teulfenato® y “sulfonz-
tado" se ussan muy ampliemente. Machos de estos proluctes
nezclas de constituecidn guimice indeterminade y & menudo va:
gren porcitn de los grupos gcidos combineados es T ealmente ¢
grupos de culfonegto mbe bien wue de grupos 4 e fcidos sulfhn-
cos. Por tanto, los tarminos se userfn, 20 eb su sentidr
guinico ectricto, sinc en el sentido general en gque Se am-
pleen en l2 t6cnics, esto 28, para«iasoribir los produgtoa

da sulfdnaciﬁn con verios agentes 11amedos sulfonentes.

El probleme del lcdo no e8 muy diferente en 21 o
cedimiento del presente invento que 38 3 1 cursc genersl &2
105 procedimientos 4 flotecién. Aqul, como en otros ca-

gos, el lodo no es nunce deseeble., OSin embergo, una vent
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del presente invento es le de no ser egpecislmente crftico en
lo que aﬁaﬁe gl lode, y es posible operer con ul minersl no
desenlodado 0, lo cque es mes lmportente, con mineral que
solo se he desenlodado percieluente, permitisndo asi procedié
mientos de desenlodsmiento muchc mes econbmicos. E]l efecto
del lodo es normal y £e mmifiesta primerdamente en un consu-
mo adicionsl del reectivo. Como muchos de los resctivos =on
bastente baratos, es a vecss deseable empleer procedimientos
de dasenlodamiento reletivemente econdmicos, que RO Seperem
por completo el lcdo, y estos procedimientos son permisibleas
por razén de la relstiva falta de sensibilided de machos de
los reactivos del presents procedimianto & la presencis de
pequetias centidades de lodo. Procedimientos de desenledamien-
to mas compliceados, tales como los que empleen una limpisze
o lavado de la particuls de minersl, seguidos de desenleodemi~n-
to, no son normaelmente necesarios, eungue pusdsen userse y da-
terminen cierte economia de reactivo. La medide en gque se h~
de efectusr el desenlodeniento es en gren perte cuestibn de
fransaccién econémice, y el grado ds desenlodemiento pare pro-
duoir resultados 6ptimos con un gestos minimo se determiners
en el caso de ceds minersl. |

El invento se describirf en meyor detelle enrela-
cfbn con los siguientes ejemplos especificos cue Tepresenten
modificeciones tfpices. |

EJELPLO 1

Verios minersles de hierro de Minnesota de verisbl-
contenido de dicho metel, como s€ indice por los snseyos de

suministro, e trituraron el temsfio de flotacién, cuendo fuf
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necesario, se desgenlodaron y se€ scondiclonaron & é5~75 % de
s6lidos con varios aolectores, La meyorfa de zstos colecto-
res son mezcles comercisles de conetitvcién ouimice indeter-
minada, y =o0lo pueden jdentificarse por sus nombres comercia~
les, Por tento, en ¢l cusadro qué sigue se¢ designarén con di-
cjos nombres j%mto coen £u procedencis. ' 8in embargo, em-muchos
casos de constitucibn indetermineds, ¢l mismo meteriel obte-
nido de 1le misma proczdencie seré ¢=2 constitucitn razonabla;-
mente uniforme, Despues de diluir el minerel acondicionado
a 22 # de s6lidos eproximademente, la pulpa sz sometié & flo-
tacibn espumosa en méquines ce flotseidn de Fegergren.

LoS ensayos &p erecen 0o 1os recsultedos meteldrgicos en el
cuadro siguiente. En 1ls meyoria de los cesos, el concentre-
do nés besto e 1impi6 une vez. En ciertos caeos solos e
témé el vconcentrado mes basto, ya que no esteabe garaptiz sgdo
el f;:atami-:-tnto ulterior, comoc se indice en 2l cuadro. Bn dos

ensayos, tembién indicados, se realizé una nueve limpieza.

- 10 -
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Promotor smplcedo

Xes /2 ton, motrioss

1

Tipo . £gs/2 ton.

Sulfonato ds Celeol Sedio
(sulfonete de petréleo co-
luble en sceitm)

L] " L] ®

Peatronste (Sulfonsto de petrdleo
solubls en &ceite)
" L L "

Ultranste n® 1 (Sulfoneto e pe-

trélec scluble = sceite)
L LU L "

Sulfenstos IOCT(Sulfonsto de petro-

led selubls en sceite
h o i n

Ultranate n? 3(Sulfoneto de petr6-
160 cclubls ed 8 ceite)
5. n n "

Aoidos sulfénicos de petréleo
{solublee en acelte
# " ® L

Loidos verdes Bonessl (Sulfensto
ds petroleoc soluble en agus)

" L] L] n

SP-702 (Sulfonsto de petrcleo so-
lubls en agus) )

L] #* " M
Ultrawet (Sulfonsto de petrdleo
sclubls en agus)

L] " n *

Indusoil sulfénedo (Talloel)
" L n . ) .S

Tzlloel destilede sulfupsdo(tre-
tado con 20 pertee peso de mmmo%
L] #® L] L

: 4 -1l -

Acido sul- Fuel
fdrico 041

) . L .

anm Momw H-Hm wc-m#

2,32 nede- 1.16 Mmm.mﬂ

2.42 242 nedai oot
122497

2.42 neda negdg |

2+ 28 2428

2.28 neda

1.94 1.94

1.94 nada

2.00 2,50

2,00 nade

1.95 1.46

1.95 nada

2.18 1.63

2.18 nede

2.18 1.63

2.18 nads

2.18 1,63

2.18 neda

4. C0 2.C0

4,00 neds

2.00 2.0C

2,00 nada

Conguantrado
> Dietrib.

Bniayo

e o e
59,94 93.41
61437 55,73
60.68 91.65

47,94 2502

5709 35.74
gin prowocidn

59452 95495
gin promceifn util

60.53(¢) 84.42
gin promccidn util

a2 95. 67
55.05 55493
60,33 92428
¢4 35 40,C1
57,53 7842
49,95 23.78
60,57 79. 5¢
46,10 18.63
61,37 8l.81
24.32 85,61
58.69 91.9C
43459 96,45

2.30
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Acido oleico sulfonagdo :
(tratedo con 20 pertes peso de mmwct
" 1 # i

40185 oleice zulfonsde .
(tratado con 35 partse peso de felfgo
clorosulfénios)

" ) " L . ]

£2160 wnézeilénico sulfeneds (trae
tado cer 53 partes pero ae mmmOA
n " n L

Neopen B8 (seido abiétice sulfonade)
L] . "

L "

" ‘Aquasol AR-90 (sceits

de ricino
mpwwoummow

" 1
®

doeite de semillas ge elgoddn sulfo-
Rade (tretsdo con 50 rertes de peso
de H.80,)

’

[ » n

hmuomowom?;wwgmwo wmomumvﬁlbmm..
talin-sedioo) :

" » a 1

Duponol C (sulfstos elerflices,
¢ipalrente sulfatc lanrflico)
" 1 n

prin-

Aceite ds ricine fosforado (nc neutres

lizade)

f . n " con

bamwdm@‘mumnmbo womwoummo
" " oow

mmmeﬁo msmnuao mevﬁnno
Ewcwomwmﬁo am.,mo;o ocmbpoo.
o

bmm do fos Mm.&ﬁoo

(23 Cceentredoe kes bsstos sclemente.
concentredos se limpisrca dos

(22) Lo

- 12 w

sel msobu ce

76917

L.92
1.92

S5 KR ORR

R

4,80

061

S 14.5 56.41 95.44
400 '14.5 54.84 82.90 232
4.67 6022 95.09 1.39
4.67 53,62 95,58 1.04
2.47 17.0 30.73 954 55 C.94
2.47 k 17.0 58.1C 93.84 C.94
4.50 . /145 58,02 85.82  1.83
4.50Q | 14.5 42,93 26,55 10,26
4.56 | C_. 82 52.57 94,73 C.61
4.56 . 14,40 14,82 95.5¢ . 18.13
I
nads 13,81 5.55 87.52 1.38
nede 1 14.02 39.11 86, 36 2.07
| . A
5.47 | 22.59  60.22 90, 71 2.20
5.47 | 22.41 wo.moz 21.65 20.84
. | . . .
6.36 , 22,62 58,69 91.3 1.85
6.36 ' 22.5 sin promocibn ntil
nada ! 22,83 55.86 ) BB.6F  3.46
neds 1. 22.88 3.0 of.yn 8.93
nada | 22,61 58.36°%) g1sa 1.7
nede 53,00 25.00%F %.77 857
378 laast sy 96,13 1.0a
” - 21.85 22.00 95.05  22.81
276 T 22,00  80.49 96.66  C.58
nads / 21.89 45.63 96.1 i
gn5//,, 22.64 61.14 86.80 3,59
32,66 9%, 41 3.47
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Le procedencie de ios colectores cusndo Se usen nom-
bres comercisles es l¢ siguiente: Sgtndsrd Ci1 C2., Sulfonate

de Cslol y Sodio; L. Sonnebom Sone, Inc., Fetronste, Acidoes

verdes Scnesel; Atlentic Refining, Ultranste n® 1, Ultrena~

te n? 3 y Ultrewet; Sun Cil, Sulfeonstose IOCT; Stencc Distri-
butors, Inc., SP§702; West Virginis Fulp & Paper Co., Induse
oil Sulfonade (Tallcel); Du Pont, Neopen s, Duponol C.; Ame-
rican Cyenemid Cc., Aquesel MR-90 y Asrosol 08; Victor Cheni~
cal Vorks, Aceite de Ticlano fosforedo, (Sel eménics), Aceite -
de ricino fosforedo, (nc neutrelizedo), Pircfosfsto de foldo
octilico y &cido fosfatidico.

Se cbserverfé qie el emplio cewpo de cclectores con
uns plursalidad de minereles diferentes mostré siempre los nmis-
mos rasultedos, a cgbsT, 2 xcelentes recuperscién con bushe gre-
duscién cuendc 52 sccndicioné con 1e centided n2cedaris de Bci-
do sulfdrico y resultadoes neteblemente infariores cuendl no
sc us6 fcido sulfurico. ILm cade céso, ls centided éptima de
£0ido sulfdrico y fuel-cil sz eligid ccn une csntided especial
de promotor cut dib buencs resultades.

EJEMPLC 2

E1 efecto de le densided de pulps en al acondicione-
riznto se encayd cci minereles tipicos y ccmbinacicnes fipi- '
cas de reectives., En cade o&se 5% ueé 1o centided 6ptime do
aolactor, &eide sulftrico y fuel-oil. OCtres condiciones fue-
ron les mismes, & <sber, el desenlodsmiente y le densiced de
le pulpa de floteciobn, de 55 % de c6lidos sproximsdsmente. Los
enceyos se hicieron en cinco series, le primere seris, cue-

trec snseyos, sobre un minersl 4 e hizrro de Minnesote gqus con-
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tenfa come un 30.5 % de fa; las grries segunde y tercers, dos
ensayoe cede una, con ectériles de beje graduacifn de un pro-
cedimiento de beneficic que deba en 8l enzeyo como ua 15 %
d= Fe; las cerirs cuarte y quinte, 40T enceyos ceds una, con
un desecho de levadero que “gbe en el encsyc comc un 14.5 %
Pa, En le primers gerie £6lo se tomé un concentrado nés .
basto; en las otras e’ concentrado més basto se limpid una

Ve, Bl siguiente cuadrc da leg datos nececarios,

copesin

e
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Be rvidente que #1 scondicicmenlento e sltos s6lidos
s¢ de inportencla vitel paras los mejores resultados, ciende

18 Aifermmecis mes marceds en elgunos cefof cur an ntres.

EJEMPILC 3

Se rncay6 une pluralidad d= sulfonstos de petréleo
solubles en aceite en difer.ntes minerales de hierro ocn
dietintos sgentes oleantes ¥ ¢in ellec, Los resultedos me-'

taldrgicos asparecen en =7 cuadro siguiente.

= 16 =
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La eficiencis genersl de lo< zulfonatos de petroleo
solubles en cceite recalte ol aremente en al 2jemplo antarior,
que ilustrsa el hecho d& que, don giartos sulfonatos, e8 muy
esencisl un agente cleante, &l peso que¢ con OLros =e obtie-
nen resultados beastante buenod ein %entes'olss—antes. Bst o
se debe en perte sl hecho de qus algunoe de loOf sulfeonatos
de petréleo solubles en aceite s0n me jores promotores que
otros y tembién a que algfunos de ellos se venden en una S0-
lucién en sceite, de menera que cuendo Se compra el colector
hay ya en 61 una poreién de egente Qlaante.

EJEMNPLC4

Un destcho de levedsro de minersl de hizrro de beje
graduacitn de vinnesota, que contenla principalments hemati-
ts y ocuarzo y que, despues 3= degenlcoledo, 8i6 en el =n=ayo
como un 13 % Fe, se desenlod6, y se econdiciond a 65-75 %
de sélicdos con 2,2 Kgs. por 2 ton, met. de uns mezcls 4l 1:1
de sulfonsto de sodio y calel ¥ sp-1 diluids con slcohol bu-
t{lico teoundarioc sl 1C % Jjunto con verios fcidos. le paipa
coondicionads £ diluydé e le fdenzidad ¢e floteoibn espumosga
v @2 higo flotar la pulpe en uns méqiine 9= flotacibn de
Fagergren, toméndose colo un concentrsdc mée besto. I10O® do=
d1timos enfayos se hicetron con un minzrel @ iMnnescta de
graduacién mbe alta, que centenfs como un 3.5 % Fe, emplzan-
40 4.40 7 2.20 kge. del colector requctivamente{ junto con
ciertas cales fScides. 1 siguiente cusdro lfa 1oz resulta-

dcs mataiargiccs.
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, Concentrado Betériles

Mat=rial &cido usado % hierro Bnsayo

Tipo Kgs/2t.m. _BEnEayo Dictrib. _% Fe pH
Neda -Ensayo de control nada 52498 58460 6,03 6.8
Glorhfdrico 2,05 16,04 91.72 1.34 2.7
Nitrico 2.0% 44,09 92.31 1.324 2.7
Fluorhfdrico 48 % 7,54 51.89  91.18 1.46 2.8
Fluosilfcice (27-304%) 3.99 50.91 92.23 1,22 2¢5
Bérico 2.5 5Bl.2C 62.45 £.3%8 £.8
Sulfémico 2.5 41.%1 92.69 1.28 2.8
TFosférico 2.5 52,69 88.74 1.79 2.7
Julfuroso 2.5 55.77 oC.c2 1.54 2+ 3
Carbénico Saturade 43.92 8G.74 1.72 6.1
Foérmico ' 2.5 38.37 91.22 1.58 2.8
Acético 2.5 37.15 89.32 1.95 2,0
Acrilico 2.5 42.69 9C.5C 1.67 3.5
CxAiico 2.5 55005 82097 2e 44 28
L&Gticc 2.5 41.67 88.66 1092 5:5
Tfrtérico 2.5 5554 B8.92 1.71 2.8
Citrico 2.5 54.81 89.02 1.83 2.5
Anhidrido malfico 2.5 49.10 86.61 2,18 2,5
Tricerbalilico 2.5 44.87 87.88 2.35 3.8
Benzoico 2.5 37.05 80.81 2. 33 4,1
Ftafico 2.5 40.25 87.22 2.18 3.4
Selicilico 2.5 329.49 86. 77 24 31 34
p-tolusng—sulfénicm 2.5 48.08 20.43 1,54 Z.1l
Bizulfato potésice 10.0 60.96 88.64 4,89 2.4
Clorosultonato £64icC 6.0 5%.28 83.12 9,00 244
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Es =vidents qur =Ch eficgces une gren verl edad de
£aidost &1 Acldo carbériocc, cus :eté justamente por encime
de ls constante & Jiscciscién lOf7, reprosenta el fcide més
A8bil quz afin daré busnes reeupsrecicnes. £1 écido bérice
er demscisdo G&bil. Al eveluer los primercs 2nsgyos hechos
con loe foidos, la greduasci6n nc debes ser inveostigsds deme-

ciade ceversmente, porque no se smpl26 limpleza ol minerel
y DPCTQ y 4

ce de grsdoacifn sxtremacdamente baje.
In »1 case de loc doc ancayos usando sales fcldae,

ol mineral ac de greduecifn més slta, y e obtuve una busna
racupereeién de una gradusacldn comercisl z=xcelents de concen-
trado aﬁn limpizza en el ceceo del cloroculfonato gbdico, ¥
con una limpirza en 21 casc del bisulfato potésice.

EJEMPLCS ‘ v
'S¢ hilzo una serie de engayes con varios sulfonators

de petréleo solubles en agua empleando gcidc sulfdrico come
agehte fcido, Bn log 37 énsayoe primerocs, el minerel emplea-
do fué uno de MVinnesota de baja graduacibn, que contenls prin-
cipelmente hemstita y cuarzo y una pequeBa cantided de limo-
nita, y que di6 en el enteyc cOmO un 15 %VFe. £ tomé un con-
cantrade més besto que ze limpié une vez, celve en 105 ense-
yO£ tsstigcs cuye ¢ antided efa demasd odo pzqusiia pera sl uso
préotico. Los tres snceyos sigulentess s= hideron on un de-
seoho de levadero de idnnescta que coatenfe principalmente he-
matita y cuarzo y que di6 #n =21 2nesyo como un 17 % Fe, Los dl-
timos seic sncaycs £o hieisron con un desecho de leavedero que
contenfs como un 14,5 % Pe. El sigulente cuadro wu stra los

ragultados meteldrgices cbtenides,



g2
§°e

Y

- - . . -
(%] o

DWW D U~ O F 0
-
O N

O
=0 NN
N0

»

.
RIS A Rl

’
3
m.
b
>
3

. r
EERS T EREE]

A £erss
vE98 S,
39729 gl
0498 A
62°56 54766
6868 Go*69
Love £9°64
R L6° 9
08° il 83°39
16764 etz 18
?2718 26°55
06°16 8T 4G
6505 2495
82849 80744
1768 64764
11°88 6276
%58 (3874
1 m a4
9626 29774
4194 mm_ 74
2808 G664
956k LG9
$9°31 QL'9%
89°¢8 £8°99
9°¢4 3765
az°24 32°494
2v 9l €645
gL ¢z 9676y
VALY 30765
20°ET LT
82 *24 22739
0% 4¢ '35
3461 5629
*giagz2ig FLEET

s3 o/ opRajumenued

FAAD!

9L Qudn xaund TTO-TODIy
HOOHH@B4\,

COTUIIRT CUTOYV !
oproEp e sdey-v |
G060 TRTEOT

OPBRIOTO QUESOISY

8D 0OTTTIEW I835T
04nq npauoq

v 3u #P@Hkmm,.,

epey-

9% 8T1"¢ v "
M,,.w.‘r 812 @ n
£9'1 81'C : o
£9°1 81°¢ u n
79°1 ave u "
,/mo..ﬁ M W
T et y ¥
291 123 4T0%
i S52u84 30T TOV oul ‘suOgkIoqeuws 1
£9°1 g1*a u . »
£9°1 312 u u
£3°1 81°¢ W W
mm..ﬂ 81°¢ @ I
£9°1 81°¢ % W
£9°1 31°¢ .mom.l,mm *OUTFGTIISTQ 00URLE
861 vt sePIA
B S00RTWRI TR FUPLOY u
BG'1 [ 308
~RZTIRAG04T IOPLIA
S00TUQITOS S0P Loy ) 00 TID WS
841 95*2 sIguau g cpompwoc w’
91°¢ 361 F'H
GO I00BF :mspsm)H »
85°1 061 ® w
EpRU 0671 0308UGT AT 02 TOV vouy ‘serajenpul Laswn
9'1 4% OOTTIGLTR® 01BITUZ 00 TLD "O0S5Y 4ejel SvTd
¢9°1 '81°C " “ W
gpeu 81°¢ J3aRa310 w u
M@.H L2t z m M w
m W O%QT) 99T9a3il
202 T le* TURF TN 30 E0V U SUTULJEE OT3WRTaY
mw.ﬁ 81°¢ u 2 "
£9°1 81°¢ W W u
BoRU 81°2 » M
eps Y 21°'¢ 20/,~38 0TI A TIVET(C oonapm
M@n._... a1°2 i a "
MO 1 wir-m It i i
EU.mﬂ w‘._“.m U it Iy
apau 21 [338TULT
3FPIZA 30T FOV ‘ouy 08 TI0QOTUug Y
TaEmuoy T/5EL My g /a5 W57 1)
OVTARTINS P 1OV

ENCEEY AT




i o it R s AR B st

|
- MN -
|
w -
j
g
A, .
. !
w .
,
Lz ¢ 38 Nz . o ) |
) 9L Tub 2 G 21284 w . v1ve or'Z o T [Ow8 35 T
' ’ U0O F0pBATTBINOU .
. 03094U02 JJ $0p1OV soul f8eT4snpUl STLUWE
6'z 82°06 PI*vS g6 1 u 81°¢ €91 S ~ Sigeg ‘wo gpsyrdioexd
: . . : ) ands us eTquios vaToased 03B UeITLR
1€ 6y 2k veesy €600 N o1'e 9%
o€ 6 1G 96765 16°1 : M L b1*2 %0
ISy wproowoxd o 15°1 N 8p8U 19°1 ) . ¢ M M
5 2e -4l 91785  §5'T 30 22 Tfo-Teng vi'e 197 Toad woo sopeirdyosad sep
o i : R ~ITA SUPIOP w BOILIs] Teg
8’z 1276 63795  Sat1 TEo-T80g stz e . o5Tgnasd
. ! : 508 TIITAT B
i 23T TRIANGT 0207
| » IO TR 1B TLELY "
92 94 *26 62-Ls G5t TTO-T50d 5272 6 05701
U LoR TN
T @D ORIV GSAU
: Fa}TODTE T2 Fais 39T *op Tro g
A 26%6 P6 64 vz TTO-T180d, ve o ve QLA PEEST caprmagy AUTY 9 Asas(
- - 19716 C6teg 28" 1601120 mﬁﬂ Bi7C u v
- - 24783 f2-g4 AR 2 su TIo-TIENT mo..H 81%g M N
- - 8z "2é £4-m 1AW ya 2T TI-Ie80 EAL 8tre . v
- CTAPNS : 3 A9%) ugaEzosem TEaIneT) £9°1 81°¢

*U f3UIg TASQEUTOTCT

£Le




“”“ov &
| For _f}:iu:.x * UZL ORiGINAL [
, Che cuarte cerie 42 enseyos so replizé crn fcicdes
verdes Scnecel (L. Sonnsborn Scnc), usanée un fuel-cil de
22° B& cono sgente oleante‘en varios minsrales, 21 ciguizn-
ta cuadre ds loc r@saltados:
ﬁeactivos Kge/ 2 ton. met. Eetériles
Mnzral K€ Acicdos verdes AGICO anl - Concentrgdo % Fe mas bestos
ferico Fuel-Ci1/Encg, 0 DicotTED., DH
1 1.63 2.72 C.76 58.63 92.€% 2.6
2 2.0¢ 1.50 Ce7C 69,29 28.87 2.9
3 1.63 1.63 C.75 }53.21 8E.6C 2.5
4 1.96 .96 le22 60.18 84, 9% 2e4
5 1.93 3,10 0,90  55.1¢ 93,76 2.6
6 220 4.40 Q77  65.25 73.80C 57
7 - 2,20 2.08 1.55 48.46 84.44 6.0
8 2.63 5e 26 2.47 54,14 94.84 2.9
Mincrel ng Cla~ de minersl
1 . Desecho leve Cero Ninnecota, con 30;5 # Fe sproximadamente
2 Producte mess megnetita Nueve iers&y cen 65 #% Fe, ayrox.
3 Reboredurs clesificador lMinnesots con 14 % Fe sprox.
4 " " " 2C % Fe M _
5 Taconite Minnesota con 23 % Fe EPTCX,. |
6 Minsral de Megnetita-mertita de Wusve Jers ey eon 52% Fa epro
7 " hierrc Censdiense con 27 #% Fe 8pTox,
8 Taconite lidnnesota con 41 % Fe &pTOox,
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EJEMPLO 6

Uz minersl de hierro de linnesota de bajs gradue-
cibn, que ceontenie principealmente hemetita y cuerze y aie
en el encsayo como un 15 % Fe, e desenled0, c=2 scondiciond

& altos £6lidos con 2.18 Fge. por 2 ton, met., de fcldos ver-

w3

51 Kgs. por 2 ten. met. ds fuel-oil, Des-

P

des Lonscel y O
puds de le dilucién a densidac de flotscidn se tomé un con=-
centrado mas basto. Les diversos enseyos emplearon distin-
toe materiales fcidos, El cuadro siguiente muestrs los re-

sultados mataldrgicos,



Concentredo

¥aterigl fcido ursdo > e Ectériles
Tipo Res/2 LOhR. nnEayo EXTIb, E
Nada-Solo Acidos vardes - - 58.64 29.47 6.7
Nade~-S0lo Acidos verdes ¥ »
Foel 011 - - 55,93  69.46 6.7
Acido eclorhfdrico 1.63  51.70 93,84 2.3

n nftrico 1.63 53,10 94.50C 2.8

*  fluorhfirico 1.63 53.92 94.44 7.1

" fluosilicico (27-30%) 4,30 53.80  90.72 3,2

" périco 5,45 54,73 61.80C 7e3

" sulfémico 2.72 50,18 91.62 2.5

" parclftdco 2,30 48,20 92.89 2.7

*  fosférico 2.70  50.65  90.66 2.5

*  aplfurocso 4,00 55.20 06,49 3.1

* sulfdrico 1.63 5%.95 93,68 2.5

" garbébnico SSaturado. 45.86 79.41 5.7
Gloro Saturado 49.48 89.7C 2.1
H,S Saturado 49.71 64.54 6.0 -
Acido bromhidrico (1.03 Kgs/ ‘ .
2 ton., Fuel 0il) 1.34 41,38 04.82 2.7
Acido d6bil refinerfa sceite 5.23 51.58 91,20 2,1

»  fépmico 3.27 46,91 96,02 3.1

" geético 2.72  50.18  95.27 4.0

»  gerilico 3. 60 43,30 96.12 3.7

" oxflico 2,72 51.23  8l.31 2.8

" léctico 3,27 43.88 96.17 3.5

» tértrico 3.27 51.11 95.85 3.2
" dErico 2,72  53.92 93499 3.4
Anhiarido maléico 3.27 44,58 95,54 2.8
"Acido tricarbalflico 2,60 45,72 94,76 2.7

o 26 @

170917
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Acido benzoico

*

1]

n sglicilico (1.03 Kge./
2 ton, Fuel il

Acido p-tolueno gulfénico

"

“ftélico

fenol

2.73
2,18
4.36

29.52
44,22

35.83
50, 06
47,06

- 27 =

170917

8757
89.81

(9157

9%.89
£1.94

-J

Z
pex

3.4
33
7.0

o T

!
.
4

e p
v



L
Otre crrie de encayos £e hizo con e). mismo minersl
ucando cales &cides ¥ fuel-oil ademfe de los Bcidos verdes
Sonecal. Lo resultados sperecen en el sigpiente cuedrc.
Acidogfer= 2 ton.Ccncentrado Estériles
des usados Sel_Scide usada "%g'é_ﬁII— :
Kgs/2 t.m. __TipoO Kgs/2.t0n. 22 Bé nsaygA_ﬁg Tib._pE
3. 27 Bisulfsto po- '
t€sico 10. 9 1,00 55,90 85,07 242
2.18 Clorosulfonea- '
to s6dico 5.45 0.52 59.87 79.39 2.6

Se verf cue los sultonatos de petrélec solubles en
aguaﬁe conducen en sl presente jnvento de meners anéloga &
lo= sulfonstos sclubles en sceite. Ls aplicabiii&ad gene-
ral de los dlversos tcicos con todos los tipos de colectores
gs un detalle cerscteristico del presente invento.

EJEMPLC 7

Se hiciercn series de ensayoc cob varioc minerales
de hierro y diversoe talloels sulfonados. En ceda ceso se
eligieron las ccmbin&ciones de resctivos Gptimes. En lospfi-
meros 26 enceyos se¢ uc6 un mineral de hierro de graduscidn
baja que deba en &l ensgyO couc un 15 % Fe. BEn los diez en-
sayos siguientes ce empleb un mineral que deba en al ancayo
como‘un 25 5 Fe. En loc ensayos restentes ce emplearon Ve~
rios miners!es, como se indice. Loe cuadros siguientes muesS—

tran los resultados metaldrgicbs.
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Talloel sulfonaglco. Ke/2 ton.mat@d Concentrado ”
alioe 2 4 2 sIle ACidO % Ye Aneae~
¥ipo Tertes pxrtes ucgadas Fuel-Cil gulfdrice Ensayc Tictribe. rall®
Talloel | |
destilado 10Q %0 2.11 . 4496 2.64 58,67 89.85 1
" 100 C 3.17 5.46 4,22 b8.42 96,81 2
" 100 30 2.50 3,82 2.50 70.35 96,41 3
" e 30 2.64 4.96 2.64 55.89 97.58 4
" 100 30 1.50 3.29 1.5C 67.09 §1.61 5
" 100 30 2.64 4.9 2.11 59.8% 89,77 6

Ckese ce minersles

‘ 1ineral ne 1 . - Bstériles de levadero de MMinnesota
que contenfen principslmente hemstita y cusrze, y en 21 en-
sayo disreon come un 43 i )

iinersl né 2 . - Concentredo megnétice de Tuevae Jer-
sey, qus Ai6 en el 2nsayo cCmC un 64 % Fea.

Mineral n® 3. - Concentredc e maca Ce negnetit a-
martite de Nueve Jercey que dié en 21 snsgyo como un 67.5 %

de: Fo.

1Mnerel ne 4. - Tecenits de Minnescta qur 1316 en el
ansayo cocro 38 s Fe. |

Wirerel ne 5 . — Minersl de mertite y cuerzc Je Tbe-
va Jarsay.

Linerel ne 6. - Desecho de levadero de linnesota de
mineral de henmetita que 616 en el entfeyl CONC un pis % Feo.

Se verf que los Tazloels_sulfcnados, augndc lc es=
tg&n csuficientemente, den eorcelentes rosaltsdes. san ez les
graduzcicnes nfs bajes de sulfenacifn, los resultedos con

r

cosptables précticenccte on la mayorfs de 1ot cescs. - 82 b=

servarf qus slguaes de log productos més sltarsnte sulfonge-
tn

doz dan resultados bestante buence cin ning

™
3
b
7
e ]
i3]
jord
-
[
oY
+3
b
{

co afesdido. Beto pucde debzrss s le prosencia de beide sul-

-3l «
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A

férico no roscciopadc ¢ & quo 1o metsrislcs mbes alteamente
sulfonedo: pusdan cer por of nismos 10 baztents Beidcs pera
modificar lac pertfculas de mincral.

FJENEPLOC 8

Unes sstériles de lavedero d= Linnesota, gug ocnR—
tenfan como un 25 % Fe, principselmente hemetita asccisdsa
con uhs genge déyéﬁarze, e: desenlodaron y 2cendicicneron
a gltos s6lides ctn vn tallozl sulfonedo preperedn tratan-
ao 10¢ partre ¢e talleoel con 20 pertze de &cido sulférice.
5 corndicicnemiento incluyé verios goidoe y cclucienes fei-
das, En cada caso se empleb la centided fptime g fuel-cil.

21 ouadrc cizulente musstre los resultedoe obtenidos.
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Tete~

riles
Promotor Materisl acido nzado : Concentrado mnes
ue ado ‘ : FuelsCil % B bagtos
Zee/2 ton.  Tipo Kgs/ton.2 Kgs/2 ton.BRE8y0 DIStLribs i
1,62 Acido sulfdrico - l.62 4, 07 58.69 91,90 28
le62 " nitrico 1.62 2.80 56.37 9 96,51 2¢9
1.62 " clorhfdrico 2.16 3. 48(+) 58.87 91l.12 2.4
2.7C n  fosférico 2.48 5.6 59,71 73, 5= 2,0
1,62 " gedtico 3.24 3. 80 53.14 96.31 3.9
1l.62 *  sulfuroso 3.96 3. 80 57.56 98,24 4.0
l.62 * petolusnosulfénico 2.16 3.8C 56.37  96.20 2,6
1.62 " garbfmico - Ssturadoc  4.06 54.57 96.16 5.1
1,62 @ pbrico : 5.41 3.54 42.77 96,66 6,F
1.62 " oxflico 3.25 3.54 59.83  77.00 2.9
2.16 " eftrico 3.25 4,07 2,92 Gl.72 3.3
l.62 " gsultfmico 3 5 z.80 5E8.51 95.72 2s7
l.62 ninguno : ninguno 4,07 43,59 90,45 6.4
2434 " Qlorosulfonate sédico 2.00 5.96 59.2% 9C.72 2e4
4.00 Bisultato pﬂté°100 12,3 6.91 £9.35  00.00 2,3
3. 34 Silicofluoruro cédico 4. 40 5.65 56.72 94,52 3,45

(+) Se us6 tallosl en luger de fuel-oil.

—33—.



Ee ¢vidente que &l talloel eulfonado se conduce de
manara muy cemejente g ios eplfonatos de petrélac con respasd-—
to a los divercoe fcidos, y también se ve que un feido dema~
siado débil, tal como 21 écido bérice, no da recultados scep-
tsbles, pues no scn mejores gue en 21 2jerplo en que no se
uza feido en sbeoluto.

EJEHPLCOI

Se hizc una soris de enceyos con tres minerstes di-
farentes nunmeros 1, 2 v 3, La triturscién, 21 d=ceRlodemian-

to el szocndicicnamiento & eltes gélidos fuercn los mismos
y

gue cn el 2jerplo precadents, y como colectores Se smplsaron
verioc Bcidos orgfnicos sulfonades, Los resultados apere-

cen en el sigulente cusadro.
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g- ve gus log feldog orgénicces culfenades fon e E8-
parsl dtiles como ocolectorze cuande 1oe fcidos contienand csufi-
cientes grupos no srom&ticos pare ¢ ocrmunicar a1l eomplejo de CO-
lector y nineral Ce nierro las neceseries cuslidafes lipofi-

2 licas. 1Los reenlteados SOD esgécialmente cerprendentes en
relacién con el goido ebiético sulfonsdc que, sungque oin ve-
1or cuando Sg USE eplo, (& axaelentes rendimientos de concen~—
trado de hierro de greduacibn comerciel partizndo e un mine-
ral Az graduccitn muy baje cuendd =8 emplesa con 1o Asbide can-

10 tidad de &cicdeo sulféricc ¥ fuel-cil. Le giferoncoia en lbs T G-
aultades cbtenidos con eiVEfsgf ¢nicos verla grends=mante, per-
qie algunts de lo:z Boidos crgénices sulfonados'evi@ant&mant@“w
econti-nen muche toido sulfiirico libree. |

gEJgEMELC 1C

15 Se hizo uns csrie dp ensayos oon varios minerales
que = desenlodsren y &% accndioionéren s altos s6lidos con
-diversos &cidos orgénicos eulfonados ¥ 3iferentes materie-
les fcidos, incluys=ndo sales gcides. Losg racultados sapa-
recen en 21 siguiente cnairec. Gste sjemplo muestra que los

20 fcidos orgénicoa eulfonstos 00 tembifn dtilce con una grai varie

dad de egentes feldos fuertes.
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A
.

Se hizo une cerie 1e sncayos en L
v

se mismss 20N

H

o

Vicio-
nes gue=n 21 @jenplo enterior con diverso:s minersles, W endo
varios aceites de glicéridos eulfonados vy aceites e glicbri-
aos'sulfonadcs que tenlan menos de tres grupos de €cidos gre-

cos. Se emplesron varios sgentes sccesorios ¥y gcidos en le

op~racitn 4 accnficicneamienteo. El ciguiente cuadro da los

ragultados cbtenidos.
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gr veré gue loz eceitcs sulfonados son dtiles come
goleotores, poro en lo z2sencial scn mejorss cuando 2stén asc-
ciader con sgentes Clrantes no sgulfonsdcs. ILa respuesta a
los diferentes &cidos ags simllar a otror tipos ds wrrsotivos,

E J’E MPLO 12

Series de ensayos con mezclas de rrectivos se resli-
zeron con diverses minerales de hisrro come se indica por los
liverses encgyose de suninicrtre, uveande fcido sulffrico como
agenté fcide, con fuel-cil o =in £1. Ics cuselros siguientss

magstran loc reosultafos obtenldos,
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Concentraco
Etrib.

680 zolubl:

jp

s sotivo 407 (shervect 1E.C0 ) ) -
Ine., )} 59.41 96.83
ap1fopetns pItrels ; ¢.57 Sonessl {Aoifnr vardes) ) . e
(Sonnsbeord Sens.lnc.) LYY 1 16,658 L Y849 ¢, 00 -
gplarel (FPepne grol. Rer's ropite pe3 (Cronitz o : )
chemical CC.) 16.96 85,69 2,03 - -
mm\\ﬁm? g (du ke W7 L4 gh. 12 .88 e
oronite folfénigos Verle ) .
: . 16,05 5879 C.26 - -

; 1r Tn BEGUE
%e fcidoc sulfoalcos ! )
verdes (SUB Qi1 60.) 1.502.41 42 16.88 60.72 g7.10 | .46 - -
, Orenite nf 2 1.57. Aci dos eplfénicns VET=
. ’ ace neuts 1,57 2.62 3,23 29.9C 59 1.73 2.7
" - . ¢.63 LI " 2.5L2.62 5,69 25.86 & 1,60 - -
o '35 w = .99 2.62 2.69 .43 &0 65,61 1,84 - -
n o.mw " " R E 7,65 26,95 & 85,91 ERE: - -
" 2.5 " .. £.632.62 7,23 =003 59,58 gt.52 1.2 - -
“ 2.79 " : o, 252,62 2,23 z0.6h £5.57 £5.4% 1.72 - -
" 7.01 w » D.1%2.62 2,23 2,45 76 6.1B 1,84 - -
gp-3L2 f.ug  AOICOE gerces Gonzzal 1,081,623 peds 13%,06 ce(+) 2283 1.63 2.6
sulfonsto de Cemlo) y £0dig , ) ]
{stendard (11 8o, of Czl.) €.98 w " 1,091.63 - neds 13,27 53.33(+}] §U.87 1.7 - -
W U £.98 @ ® 1.06.1.63 - 13,40 mw:w&..m 1.7%6 .18 - -

(+) Sole ocncentTacE DES peetos. wLodcE 162 4 emfs QORCEN-

trador £2 limpisron wnd VEL.
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Les mezolas de sulfonatos de petrélso sclubles en
aceite v en agusa 2an 1oe resultedos extrsordineriemente altos
descritos en nuestra solicitud ne 169.867 presentsds el 12
de mayo de 1945. Ctres megzcles den excelentss resultedos.

EJEMPLO 13

Un minersl de Minnerota de beja grefuacidn, gue

contenls henstita, limenita y cuerzc, ¥ Que &i6 en 21 enca-

yO ccmo un 154 Fe, €& derenlcdb, 3@ scondicicné e gitos =é-
lidos y =+ cometié & flotacién comc £- describe en loz sjem-
plos sntzriores. En le =srie de ensayos solo sz tomé un Ccon-
centrado mhe besto, selvo en el filtimc ensayo =n gue &l con-
centrado =e limpil. La serie muestra los resultados cbteni-
dos aon uvns centided constante de £oide sulfdrice (1.6 kgs.
por 2 ton, met.) cuendec Se ucaren verice sgleochelss sulfete-

de

¥y

.

e verf qus no e cbtuvieron regultslos Gtiles éan
loe alecholes més bajos nl tempocod smpez6® 2 cer un beneficic
wagl hests que seo afiadi6 sulfato decilico. Buens recupzra-
citn de une greduscitn extraordinaris de ccncentredc pertien-
a6 Ae este minersl de graduacién bajs se obtuvo con = cte gule

fatr dececilico. p=tes resultados muestran corprendentemen-

ts cuan importeante 2s tensr grupot no arombticos zuficicntes

6]

para comunicsr lar neceseries prepicdades lipefiliocw 8l

complejo de colector y o6xide de hisrro,
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MALA ~iF S0 USCION

POR DEFECTO Dl ORIGINAL

Concentrado hierro %gﬁfgile“
Aleohol sulfateco Kge/2 ton Ensayo % Digtrib. Encayo Cbearve
Tipo Fee/2 ton, Fuel Cil J.Fe de Fe % Pe pH ciones
Butil 9.C 2.C1 sin promecién - = 2.5
Hexil £.92 4,02 16.79 8.91 12.18 2.2 Conc.
, ' basto
gole
Cetil &.50 4.02 22,99 9.62 11.47 2.3 "
Dacil 4,65 7,58 20.3%2 48,95 7.92 2.5
Dedecil 2.95 6.97 61.48 86.47 1.06 - - Conec.
limpiade
vna Veg.

JEJEMPLO 14

Se ampleé un mineral de hierro de baje gredouacibn
que contenfa come un 14.5 % Fe, en una cerie de ensayos con Aeo-
tzres de alocholes polihidricos, sa}vb la gliceriga, trate~
dos con &cide sulfdrico. Les dltimos custre enseyes se hi-
cieron con uvh mineral diferenfe que dié en el snsayo 22.7 L Fe.
Se afiadieron para eccncdicionar en todos loT 2nsayos unes 2.0
Kgs/2 ton. met. e fcido culfdrico.  Log resultades se ven

en el siguiente cualro.



170917

Acido Concentrado
Sulfonacién eulf.promo Fuel EnSayo DiSLILDe
TofTrial usado come promotor ToIE Tols.tor_ _Cil 7% Fe 4de Fe e
Tipo
yono-oleato de etileno ¢ricol 1 2 4.28 4.48 57.32 81.69
onolsurato de distileno glicol -] 1 4.22 4.63 55.48 62,18
liono-oleato (e dietileno glicol 1 1 4,20 4,15 55.48 7¢.18
ilono~-ricinoleato ce dietileno glicol 1 3 4.28 3,609 532.47 82.52
iJono-leurato de propileno glicol 1 2 8,25 4.54 57,49 52.01
Mono-oleato de propileno glicol 1 2 4.17 3.59 5C.92 75,68
lono-ricinolesto de propilenc gliecl 1 2 4.1% %.88 54.27 85.66
Olasto da sorbitol 100 pertes

5¢ partes

y 3,59 4,74 51.57 789
yono-oleato de mannida 100 " 50 " 2.78 2.04 60.91 85.C
*iono-laurate de mapnitan 100 " BO " 4.88 3,87 62.20 73%.50C
Miono-laurato de sarbitan (gpan 20)1CC " 5C " 5.88 3.88 61.33 71l.24
Atlas Powder C®

*Ppiolesto &s corbiten (spen 85)

Atles Powder ce 100 60 6,00 2.20 52.66 89.38

- 4.6 -
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El minersl 4= llinneceota de bajs graduscién smpleradic

EJEMPLC 15

an la primers perte c¢al ejemplo 14 se dsfenlodd y acondicion6
como £e degeribea y e hicleron una feriz de ¢ncayosS gon varios
residuos sulfonedos. Bl fcido sulférico emplsedo fus §le unos
2 Egs./g ton, met,, con’ residuos y fondos de slembigue do sg-
millas de algodén y tembién resicduos de fcido laﬁ.mco, 4,0
kge/2 ton. met. de pez de cemillas de algedén, 5.0 kgs/ 2 tnn.
met, con reseiduos 1e sceite: demadera, 3.0 kge/ 2 ton.met., en
el resto de los snsayos; Los recsiduocs de sl ambique de semi-
llas de algoddn usedos 2n 21 primer ensgyc e sulfonsron con
50 partes de Bcido sulfdrico al 95.5 %, por 1CC peftes de
resfduos. En el zegunde encayo, la pes vegetal =e sulfoné con
67/ de foidc de le misms fuerza. Lo ctros meterisles se tra-
taron con 67 partes de fcido clerorsultdénico per 10C pertes de
resfduo., El fcido clercsulfénico o2 eficdiéd dirzctemente a los
a los

residuos en loc 2ncsaycs 3R gz 238, Tasiduos Suﬁpenc‘:i‘dos

en un preo dguel de fuel-cil en sl resto de loc znfeyos. Algu-

nos de los preoductos sulfonedos 2 e nzutralizaron desgpuszs de
la sulfenacitn., Los dos dltimos encaycs fuersn cnsgyce tes-

tigos sobre les precductos de reaccibn de fuel-oll y Ecido clo-

rosulfénico. En celea csesn, despues de dilulr & denci ded de flo-

tacioén, la pulpa fe s 'metid s flotecibn on uns méquins dz Fa-

gergren, y el concentradc mas besto ce limpid. Tl ouedre si=

guiente musrtra lor recultacdos obtenidos,

- 47 -
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Acerndicio-

nemiznto
flotecibn _
Ree/2 ton. Ccncentrado 4
Producto sulfonado  kroduc 7o Ye Estériles bestoc K
~ Tipo ‘ to sul Fuel EnSe- Dis- Ensayo
tonede ¢il yo  trib. % Fe - PH

Bamiduos alambique semillas

algodén (W-li) : .35 2.83% 53.33 82.67 2.8l 2.7 |
Pez vagetal (AAL) 2.00 4.0 56.82 86,84 1.73 2.5 |
Fondos Tellol (W-M) 4,0 4.0 56,13 82.01 2.42 2.5
Fondos coco (H) 2.0 4.0 55,32 87.37 1.96 2.6
Neo-fat ng 9 (a; 2.0 4.0 55.09 90.44 1,15 2.5
Pez linaza (AAM 2.0 6.0 ©8.89 82.29 219 2.5
Fondcs mceites maizm (I “1c.0 4.0 55,00 92.44 1l.27 2.4
Residuoe feido laurice (W) 1C.0 4.0 56,92 85.70C  2.27 2.5
Residuos VRO (W) 2,0 4.0 57.45 g2.43 1l.27 2.6
Residuo: zemilles algodén (W) 2.0 4.0 55,54 86.53 1.59 2.8 1
Rogiduos linasza (1'7‘17) 2.0 4,0 5308} 72023 3‘;80 2:6 :
Residuos habas scje (W) 2.0 4,0 57.98 82.67 1.48 2. 6Rxxidx
Residuos sabo (W) 2.0 4.0 B7.74 84.36 1;%8 2.6
Residuos scelts madsra (W) 0.0 4.0 54,40 80.45 2+53 2e5
Residuos enimales elambique
(W=11) 2.0 4,0 59.12 72.78 32,11 2.6

. Poz blanda est=artna (AAM% 2.0 4.0 57.45 8%.07 1.27 2.6

g CQrujo semillas algodén (T J10.0 4.0 57.97 8l.35 Z.11 2.3
Grasa carne; prodneto zfoun~- '
dario en la fabricecibén de
D2stilade oscuro remillss &l-
Destiladc animal ot curo (w;mg 2.0 4.0 §7.51 84,13 1.84 2.5
Rusiduos alambigue linsza(Wh) 2.0 4.0 EB5.78 77.86  2.42 2.6
Fondos estesarina (II) 2.0 4.0 58.32 75.90C 2.42 2.6
Brea de marina (4) 2.0 4.2 58,09 78.25 z. 11 2.6
Brea de marina tipo C (&) 5.0 4.0 54,52 9C.28 1.38 2.4
Bres blands de palma (AAL) .0 4e 56,70 87.95  1.50 2.5
Fondos s emillas slfodén (E) 10,0 1C.Q B7.51 74.42 2,88 245
Pez &cido graso (AAM) 2.0 5.2 57.63 ¢27.18 1.73 2.5

. Pez semillas slgodbn (AAM) 2,0 4,0 56,92 78.03 2.76 2.5

Fuel Qil n& 2 1¢.C¢ nada Sin premocitn - - -
Fuel Cil ne 2 4.0 2.0 solo zsgpums esteril -

Abrevigturas: &

n AAN

it

Armour & Compeny

il

A111+ 38 Asphselt & Minerel Corp.
; neoo H = 7.C.Ferdesty & Compeny E

= Tonley & Ce.

€
3
|

|

" W = VWecoline Products, Inc.
" V-1 = Wilson & Compeny, Wileon-Mertin Divisicon

n T = F.VW. Tunnell & (o

- 48 «
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Los buenes resultados gue pueden obten-ree con resi-
duos sulfonado: son Ge gran importancisa préctics., Muchos de
astos rreiduos en tiempos ae péz syisten en importantes cean-
tidades. Su bajo coste los hace'reactivcf ruy interesenteoc.

g J8MPLC 16

Ge nigo una geriz de snIEYOS con varios minerales
de nierrc & linnsosota y uns plurelidad ce sgentz2s humecten-
tes disPOhibles comercislmente. EL desenlocemisnto, =1 accn-
dicionemiento y el procedimiantOzie flétacién fueron log mis-
mos que sn 1OF ijempléﬁ snteriores. Bn a1 cuadrc siguiente

e ven los ragult adcs.
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gs ¢tiles, tal coms 2l Leresel OT, no den ten buenos

o
5
0
=2

rapultades cone los & ente=c humcctantes més pobres, T g£8—

(7

of

nersl esto confirms 2l heche A& qus o1 a2l proceatz invento
ez dszsesn proplefedes lipofilices més intencas qu~ las ques

sn gonorsl peceen 1CE szentoe humsctentes sltements soti-

vOs,
EJEMPLOC 17
Vinerales £c innecota de bajs graduscifn qus con-
tenfan de 1% a 22 % Fe, ce dsgenlofaron y ecbnajcisnaron a

altes e6idos con feide sulfdrice y une ceplo fe colegtores.,
In cada cesr e fometld s flotecién un crnceontradc méz bastce
en una méguina de flctecitn ¢s Fegergren y £2 limpié une ves

El pH de loz estériles mée bestee ere de 2,0 & 2,9. El cus-

dre siguiente muorirs les resultados,

- 52 =



{r' 'y

[ I ]

%)

8
Sulfo-tricarbalilato tric- ,
etilbbdico 2.50C 2 13 54.68 52.94
Ester metllico eplfonado
ds= Talloel 1.56 2.08 3,21 13.51 55e 78 . 87.01
Fosfato eménico-di-leaurllico4.82 1.96 nede 22.44 6l.22 89.91

.Olea‘ts ‘?ti}ico f‘ﬂlf‘maéﬂ 6022 2‘07 1082 22-82 55.09 700\?9

EJEMEPLC 18
Se investigaron los sfectos As diverses camtide-

Ens &
¥gs/2 ton  yoO Sencentrado
Promotor =mpleado - Acido sumi- Enca~

Tipo Tee/ doful- Fucl nistro yo Diztrib.

o ten, furice €11 % Fe o, e % Fa
Sulfonato sédieco laurilico 1.1C 1.65 5.56 12.25 59.14 92.19
Sulfonsto s6dico-cleil bene , _
cénico 1,66 1.66 5.20 12.98  58.66 92,91
alpha Pineno(arizona Che-
mieal Co.) sulfonsado 9,80 1.65 nefs 13.41 58.(¢ 86.9C
Pineno(Bastman-¥odek) sul- _
fon ado 12,67 1l.74 neda 13.8) 52.C2 90.65
Danil-fenol-sulfonado 3,17  2.11 3.48 12,93 54.81 B1.63%
Octadecano-diol sulfonado 4.40 2.75 3.88 13.7 5le 32 73,73

3

.50 4.84 1

des Az gcide zulffrice que dabe diferentes velores dz pH
en &l sconficionemisnte, 2n ralgcifa con un minsrel de his-

rro de Minnessota gus contenfa come uh 22 7 Fe.

- 52 =



: baz- DH de
cos/2ton. Ceoncintradgibes 1ghulps
- Acico. oy e— En- cnel a=
¢/ dopul- Fuel S58y0 trib.ssyo condi~
ton.furico Cil PFe 9% Fe 7 Fe nedor

Enhﬂahahg@gpleado
Tipo

- petronste {Sulf.pgtr.s@l.aceite) 1.94 nada nede 58+47 19,51 17.24 8.5
- " 1.94 .12 o £1,81 47.19 11.74 6.0
A . i 1194 0524 - " 6(:\’8(\ 86025 3!07 407 ‘
n 1;94 0048 a 61&12 870 6 2085 {065
n 1.94 1.94 v §1,23 91.1C 222 +8E%
" 1.94 4.84 no 61,75 86,33 2.60 1.5
" 1.94 9.67 " 62,87 41.3% 14,28 1,0
" 1.94 14,50 n 6%,66 36,01 15.33 085
Acidoc verdes Sonecal (Bulf.petr.
Sol, agﬂ&} 1;94 n&&a 0‘51 6C.54’ 69;C5 66?2 850
" 164 Colz  C.51 4C.39 89.07 4055 2.99
" 1.54 C.24 Q.01 H4.24 02478 1..26 4,75
, # 7 1.94 1.94 C.51 55.83% 92433 L. 4 1,8%
5p=-702 (Sulf.?etrol.sol. agua) 1,94 nada 0,64 59,00 35.25 15.86 79
; ] 1.94 (.12 0.64 47,37 T72.94 8.78 6.0%
. " 1.94 0,24 0.64 51.92 76,00 5.71 4.8
o 1394‘ 1094 C\i64 59'53 85*18 %381 1.8
1.94 1l.94 1.28 59.32 92.77 LO0 1.8
-
.
- 54 =
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.El acondicionamiento del minwral ucado en 2ste ejem-

10 fué a 65 7 de s6lidos aproximacamente, lo cusl correspon-
,;Aria & un_sunento de pH de 0.8 sproximadamente en la dilucién

£1n neutrdlizecién, Los enseyos te hioieron especialmente pa-

5 «i,.a" ic f erm:inﬁr el limite superior de pH o la minﬁn& coneefrm
‘ tracndn %sgcnao gue poirls usarse. FOr cste razfn Se emplegs
f’r"n t::;s,_,,aa‘l TLE que 20D GSDY scialme"té eflceces con pequeu
n,asucanf(m Feides, Se ebearvard gque a un pH de 4.7 en
-1 abm@ieiénami %0, qug corresponde a 51’5 sproximademente an
dl}.u.e.nﬁﬂ *%n revt: ralivecibn, smp:ozeron F baw r les recuparacio-—_
nes, ¥ .N‘?mmsﬁ;mta el 1fmite cupericor ccn sste tipe 2 co-
l=ctor, '. |
| Los tnsayos no setén destinedos a dar resultados 2xege
tos para los 1limites de pH inferiores & centidedes mfximas de
ml‘i fcido. Con astos colectores, gque trebajan bien con cantidg-
h des bastapte pequetias de feido, la dieminucién de le recupera-
cibn smpisza a un pH aprcximac‘m de 2.1 derpues de dilucion,
y ha caidp nuy feriaments & w pH de 1.5 eproximadamente, sun-
la gracuacion es extraordinari amente alts, Ctros colecto-
20 res que no o tep eficaces con pequeties cantidedss e fcido
| darén buenhos resultedos cen canti- ades slge mayorss de £cidos
hasta &l liwmite de 1, « 5 apx Ommaoamentf* al ¢iluir despuss de npu?*
tralizecibn,
Los ejsmplos describan “peraciones le flotecibn sspu-
25 mosa, porque aste os =) ciampc_) més importants en que pusde eme

+

picarse =l procedimimto del invente. Pero debe entenderse

&
FiAl
i...l

qug nisuo ¢ tembifn splicable al ceso de algunocs colectores

2L 0tro: procedimientos Gz ceparseién hamsia que implican aglo- |
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‘inulaye ne6 £0lo minerales de oxido &é hierro como loe que con-
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meracibn, por ejemplo, trebajo cn mesas, en mesas de correa y

8o flotact®n de pelfcula. En las Qpéracicneé en mesas, en ge-

ng;al;‘déﬂe usarse més agente bleanta»que en la flotaoién @S-

. pumoOsa, S8 obtienen buenos rcSultadecfaapscialmeate con sule

»”—‘51

fonatos dépetr6leo solubles en aceite y solubles en agua ©O

5US mezclaﬁ, Tawbién los talloele gulfonados den requltados
aeeptablec cuando €& utan con sceites aé@euadcs. -
W
= . - e s .
: *:EP, les,reivindicaciones, el término "minsrsles de

hierro cxid W ‘to usa en su ecepoién comtnment e aeeptaéa, que
/

‘tienen magnetita, hemstits, etc., sinc tesmbién hidrézidos,

carbonstos, ete.

El objeto de les reivindicecicnes anfxam debe jnter-
fretaraa como 2 xcluyende la metezris reivindice en ls solici-
tud n¢ 169 849, solicitud ne 167. 221 vy solicitud ne

Eeta colmc:tud que oorr;sPQnﬁe a la precentada en
los Zetadeos Unidos Je Américea el 14 de febrerc de 1944, bejo
=l nfmero 522,268, se acoge a los bineficios del srtfculo 51
del vigente Estatuto de Prepieded Industrial,

Los puntos ce invencibn propis y nuevae que €
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. senten para que £ean objebto de este Fatente de Invencién en
. ~ Espéiie por VEINTE etios, son los siguiantes:

1# - Un procedimicnto ¢ beneficiar minerales de hiee

rro oxldados por flotecion ecpumoss, carecterizado por acondi-

,5: cicner 'élf miii‘?’ral con un colector y une sustencie feids, ocuyo
T e miﬁnvs ﬂu‘c‘ﬂmponent; 6e un &cido qus tiens unse constantz de
N

emm————._. di°aciac;€n t‘;@ por 16 menos 10 7, Y que ng; afegta Aesfavoram.
mw% >
mmmﬁ Jza flOt&Gidﬂ, £iendo la aaot’,@‘ﬂia Geide suficiente

| _para mcdlf‘ioar lee partfcules de wineral de hierro, de menera
WIO que aummtsn 4aw»iormac ién del comp lsjo con al ecl».:ctor, tow

o
Aﬁ/do e}’%olne‘tor aomo co@on&ntwraexores cf;cacsas C Ol

s

e
=

binagidnes orgénicac que ticnen por 1o 1c m’*nee oL gru;pc da oi-

do fuerts inorgénico qu.ﬂ' contiaene QE %F’*N pOn lo mgnos grige-

. ’"\‘“*yt—-

'poa no sromfticce C-uflﬂuﬁtw para \.Qmm‘ m eompl =jo de

15 mineral de hierrc y colector p:r’Gpiﬁ(*aL es Iipoﬁﬁio s Siendo
la cantided de colector suficlente pars permitir uns flotew
cibn espumoca eficaz; diluir la pulps scondiciorsds e densi-
dad de flotaci6n esﬁ?}ﬁqga y cometerle & gsta flotacién parsa
procueir un cenoentra'éo ‘rel’ativamants ric0 3n hierro y esté-

., 20 riles rel‘ativamefnte; nobr&é :r.r* hi%rro.

28 - Un procedimisentc de brpeficier mincreles (e
hierro oxidedc:z por flotacitn &’i’pumosa, car&cterizadc por |
acondiclonar el minerel e sltce €¢lidoe, por 2jemplo, 66-75 %

o de sélidos, ccn un colector y vna mstancia fcida, cuyo anibn
- 25 = et un componente de un fcido qut tien: una ’c‘cnétante de diso<
ciseibn de por lo menos 1(,""7, ¥ que no sfzcte adversemente
a la flotacifn, sizndc la sustancis feids suficiente pars mo-

dificar las partfculac de mineral de hierro para sumentar la
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formaoién e complejo con el celactor, y teniendo el colece

tor como comporertes colecto: res sficecas ecwmbingcionas or-

géaicas queé tiensn por 10_meno$'un grupo de fcido inorgéni-
co fuerte que contitne oxfgeno, y por 10 menos grup0s noC aro-
mfticos suficientes para comunicar el complejo de minersl de

hierro y el colector propiedades lipofflices, siendo la can~

- tidad de cclector suficiente para permitir une flotacién ese

‘pumoss eficez; diluir le pulpe scondicionade a éen&idéd de

flotacibn espumoss y someterla & ssta floteci€n p&rg’prséﬁcir
un concentrado reletivamente ricc ¢n hierrc y cstériles relg-
tivamente pobres en hierro,
| 32 =~ Un prdce&imianto-segﬁn se reivindice 2n los

puntos 18 0'22., caracterizado p;r =) hecho de quz l2 suse
tencia acida se uvea en suficiente oantidad pars que, &l 4i-
luir el mineral acondiclonedo a dencidad de flotacién espumosa
sin neutraliéacﬁén, la pulpa tenga un pH entre 1.5 y &,5, v
con preferencle entrz 2.0 y 2.0,

4¢ - Un pfoc@&imieato tegln ¢ reivindics en los
puntos 1¢., 2¢, o 30., ceracterizedo por el hecho de que le
custancis fcids es £cido sulfdrico.

5¢ - Un procedimisnto segdn ce reivindica en cugl~

guiera de los puntos 1¢ a 4¢,, carscterizado por el hecho de

\qus el eoleotor est & accciede con un egente olesnte no’co-

iector, tal comn un hidrccarburo 0 un &ce¢ta ds glicérido.

7 68 - Tn prooedlmi{ntm segdn s¢ reivindics 2n cual;
quiere de los puntos 1¢ & 50,, Csracterizedo por el hecho de
que el colector es une mezele de sulfonstos e petréleo solu-

bles en aceite y solubles en agua,

. | ""58"~

B e T S—

SOV Mmoo

b



7¢ = Un procedimiento segdn se reivindica en cuale-
quiera de los puntos 12 g 5¢., csracterizado por el hecho
de qun’el colecter es ur feido carboxilico sulfonado o un
| aneite de gJicér1ao tal como, por ejemplo, aceite de semiw
5 llas de glgodén sulfonado,
8¢ —'Un procedimiento aegﬁn se reivindica‘en cusle
quiere de los puntos le & 52., caracterizade por 21 hecho de
que el colector zs une combinaci6n més elevads de &cido gl- 4
coil-sulféirico, - ¥
10 . 99 - Un procedimiento segln se relvindica en cugle
quiers de los puntos 19 8 52., ceracterizedo por sl hecho de
-que el colector ee un agente humeetente del tipo sulfonato.
108 - Un procedimiento segin ce reivindica en aiala
quiera de los puntos 12 g 5¢., caracterizadc por el hecho de
15" que el colector es un residuo orglnico bru%c'sulfenado, tél
| como.un residuc de dectileciln de lsg refinadiényae sceites
| de glicéridos o sus £cidos grasos,
'11¢ - Un procedimiento segtn s e rezvindlca en 018l
quiera de los puntos anteriOreé, caracterizedo por el hecho
20 de que el mineral =e dssenloda,an@es de acondicionario,
12¢. - Un procedimiento de bereficiar minersles de
hisrro oxidado por flotacién espumcea, virtualments ccomo
antes te deseribe, con referencia a los oﬁanplos.
' 139 ~ Un promotor de floteacién p&ra minsrel es que
25 0o son aliurou, que pupncn llﬁvaré" & I?ctacién enténios; .
el cual tiene comc compcnentes promotores esenclsles, uns
mezcla de 4-96% de culfonetos de p%tréléc solubles en acei-

te y 96~4 % de sulfonatos de petrbleo colubles en agua.
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148 - Un procedimientc da b.neficiar minersles de

hierro por flctacién * spumosa.
Tal y como ce ha descrito e la Meworie quz sntece-
de y con los fines ques: han éspécific_adc.
5 Eeta lemorie consts de fesanta hojes 3scrites por

une s0ls carea,

Madria, *5 SEP. Ma
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