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INVEHRNCIOR

a favor de Don Andrd BELTZER, de necionelidad francesa,
residente en Av, Jean - Jeurds, 143, PETIT GUEVILLY
(3.I.) Francie, por »PROCEDI4IRITO D8 EXTRACCION D=
COBALTO Y IE HIQUEL";-

JBMORIA DESCRIPTIVA

La presente invencidédn se refiere a un procedimieato
de extracciédn de cobalto y de nfquel, & partir de minerales
o productos meteldrgicos arseniferos o sulfoarseniféros,con
elevado contenido en ersénico. Este procedimiento permite
5; perticulernente eliminer integralmente el arsénico en uns
solas operacidn y obtener directauesnte productos ersenicales
comerciales de eleveds valor, por ejemplo arseniato de cal
o erseniato s6dico, o ambes scles a la vez, empleéndose el
primero.de estos productos como insecticide, particulermente
15, contra le dorifora, mientras que el segundo se utiliza como
sucedéneo del sulfato cdprico para el tratamiemto de la vid
¥ para combatir le langosta. ILea eliminacibédn completa del
ersdnico facilits y simplifice considerableumsnte las siguien
tes operaciones de separacién del hierro, del cobelto y del

20, nfquel, Ademds, en el ceso de minerales surfferos, le inven
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¢ién pernite, después de ls oxtraccidn del cobelto y del nf-
quel, obtener resfduos gue contienen todo el oro de los mins
raeles y cuya completa extraccidn no presenta dificulted alg
na, Finelmente, , en el caso de uinersles arseniferos gue

5; contengen aidemés bismuto, le iavencidn es perticulermente
interesante porque el bismuto que se ukilize en le prepara-
cidn de productos farmecduticos, debe estar rigurosamente
exento de arsénico, siendo couplicada y diffeil le separa-
cidén, del bismuto y del ersénico, por los procedimientos

10. conocidos., E1 procedimlento, objeto de la presente inven-
cibn, es ceracterizado por el hecho de gue el wineral se
calienta en mwezcle {ntima con nitratos y carbonaxoa‘alcali-
nos, preferenterente en un horao de reverbero y en lleme
oxidante. La tempersatura de cslefaccién se elige de modo

15; que se produzce solemente un principio de fusidn y un cal-
cinado del minerel, por ejemplo 800o a 9000, con una dure-
cién de calefeccién de unas dos horas aproximadamante;

Bl ersénico, contenido en el mineral, se oxida ¥y
pasa al estado de arsenisto alcelino, sin desprendimiento

20, elguno de arsénico o anhidrido arsenioso, mientras que el
ezufre de los sulfoarseniuros paéa al estado de sulfatoa;
Por otra parte, se obbtiene peréxido de cobalto y un éxido
de nfquel, fécilmente solubles en los écidos, Operendo a
baja tenperstura, se evite la fusidn de le mezclea en el

25. norno, lo que permite evecuerle, de este dltimo, mediente
un rascedor, sin tener que temer proyeccionss ni sdheren-
cias sl fondo cusndo el horno se eafrifae durente su evacue-
cibn, @e suerte que la place del horno no se deteriora répi
damente; Bl materiel calcinado es evacuado del horno direg

30. tanente & une cube que contenge sgus caliente, calentades &
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80° aproximedaments, y los 8xidos metdlicos se separan in-
mediatamente, en forue de lodos, del arseniato alcelino.
Zstos lodos se filtran y se leswan en sgue ceéliente, para
libertarlos de su arseniato sédico.

%n el csso de minersles no suriferos, los dxidos

brutos de cobelto y de nfquel, as{ obtenidos, son somati-
dos e la sccidn del édcidoc clorhidrico, que los disuelve.
Se lleva el 4cido fresco a un mineral cesi sgotedo, luego,
e medids de que se cerga, a cepas de mineral cede vez nés
rices en 6xidos motélicos., 31 clom que se desprende, es
absorbido por soss, bajo forma de hipoclorito sédico;

Los lfquidos gque contienen los 6xilns sa solucidn
son decantados y diluidos con egue; = continuecibn se de jen
en reposo ¥ se filtren psre sepersr, en el ceso de minera-
les ergenti{feros, el clomro dc plate gue ha podido ser
srrastredo y que se reune en los resfduos no etacsdos por
el écido que contienen tode la plata del mineral;

Con #Acido clorhfdrico se hace i§55sible la plate,
que se perderf{s en un ataque con &cido sulfdrico.

En el caso de minerales aurfferos, los lodos, bien
egcurridos, que contienen los éxidos brutos, son sometidos
& la accidn de 8cido sulfdrico concentrado, en una cubae,
proviste de un egitedor respedor, y la cual se calientg mo~
deredamente pare obtener une paste espesa gue es calcinade
seguldamente, & la tenmpsratura de 600° a 7000, pera comple-
tar el atague, eliminar ¢l exceso de é4cido sulfdrico y varae
hecer insoluble el hierro que se encuentrs mezclado &l co-
balto. _

Bl producto calcinedo se inuerge en sgue celiente y,

por delitescencia, se obdtiene ls disolucidn total de los
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sulfetos de cobalto y de nfgquel, Por filtredo y lavedo se
obtienen resfduos que contienen, sih pérdida alguna, todo
el oro, contenido primitivamente en el minersl. La extrac
c¢ibn subsiguiente del oro le facilita el hecho de gue los
seleniuros y teluluros de oro han sido destruidos por le

fusidn oxlidente y que le fusidén 8l carbonato de sosa ha de-

segregedo el cuerzo y los silicatos que englobaben les par-

tdiculas ds metal pfecioso,

Por otra parte, se hace cristeligar el filtredo de
los lodos ques provienen de le inmersién dsl producto celci-
nado en el egus celiente, obtenidndose asfi un arsenisto
trisédico que puede ser purificedo mediante cristalizacién;

Las eguas del primer lavedo de los éxidos drutos

son transformadas en arseniesto de cslcio por edicibén de le-

~chada de cal, mientras gque se recogen les sguas del segundo

* lavedo, sirviendo pars el primer lavadio en una operacién

ulterior,

Las centidedes vy proporciones de nitrato y de carbo-
neto elcalino jue se hen de emplear, verfeg, bien entendido,
de un minersl & otro; Estes cantidedes se calculerén, pri-
mero, de acuerdo con ei contenido en arsénico ques tenga el
minerel, y més tarde se determinsrédn definitivamente medien
te un enseyo de fusién en el laborstorio, con el fin de ob-
tener en el horno un celcinado conveniente,

Con el f£in de explicar uejor la invencién, & conti-
nuacibn se describird un ejemplo de aplicacién Gel procedi-
miento, representando esqueméticeuente, en g1 dibdbujo adjunto,
los apa;atos que se inscesitan para sa realizacisn préctice.

Z1 procedimiento conforue & la inveacién, ha sido

‘eplicado a minereles erseni{feros de la sigsuiente composicidn:
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‘e » e & & o s 0. 53 %
Insoluble « o « o« o » = loi 93 ‘%
‘rs‘nioo (LB) e e o s s s O4 '40 %
COTIS = & o o o o o o = s 0O, 22 ‘;5
Hierro, « o« <« o« o« o o o » 3 [ 09 f‘%
Cobalto ¢« « « o o o o o » 13 '95 7
Hiq,uﬁl ® 5 & o o & o s s » 2 » 90 /
GaO (dﬁ.do de Cal)'. e & @ 2 ’1%
AZULT® s ¢ ¢« o ¢ ¢ o o o . 2 » 04 %
Oro « ¢« ¢« ¢« o s « s« o« o« » 14 gr,,por tonelada.

Se procede, primero, & un cslentamiento, en un hor-
no de reverbero corriente A, con place plana, durante dos
hores, & une teaperature de 850o a 9000, controledo por un
pirémetro, de le mezola {antima sizuiente:

» 100 Kgs., de minersl pulverizado, el tamiz 45

100 Kgs., de nitrato de sodio

200 Kgs., de cerbonmsto de sodio anhidro (solvey
ordinario).

A continuecifn, & través Ge unas absriurss 3, (pro-
vistas de caneles de hierro), dispuestos a este efecto, se
provoca, mediante un rasosdor, el descenso de la mese celoi-
nada, le cual llega & caer a una cubs de hierro C, emplazeda
exactemente vajo el horno, conteniendo dicha cuba 1000 (mil)
litros de sgue de uns temperstura de 80°.

Los lodos gue asf se obtienen, son esnviados seguide-
monte, mediante una bombe D & un filtro a vaclo, de gren su-
perficie filtrante B, susceptible de ser calentad;o con ve-
por, v cuya plece filtrante esté& constituida por tableros
de uederes ranuredos, con asgujercs de 8 mm., y que estén v
cubiertos con una fuerte tela de slgodén cruzedo, Los éxi-
dos brutos son lavados sobre un filtro, con 500 litros de
ague hirviente-. |

Desde el eperato elevador de lfquidos F que comunica
con el filtro E, el producto filtrado (sin lavado) es envia-

do en une cubzs de hierro G, dendo, por cristalizacién, un
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arsenisto sddico bruto con la dosificaciédn, en estado deshi-

dratedo, 88,81 % de arsenieto trisédico y 11,19 % de cer-

bonato de sodio., Este arsenieto, recogido en el filtro H,

"y luego sometido & une nueva cristalizacidn en une cube X,

de sobre el filtredo L un erseniato trisddico comerciel.

Los 6éxidos en el filtro Z son enviados a una cudba
¥ de 2.700 litros de capacided, proviste de sgitedor, de
un soplete de vapor, de un grifo grande de evacuacién y de
tres grifos de decantacién que descargan en un filtro e ve-
c¢fo 0, con tela, parecido al anterior;

Los 8xidos brutos son sometidos a ebullicidn en dos
levados, el primer levedo con lzs agues del segundo leavado
de une operacién precedente (recogidas en sl elsvador de
1fquidos A), ¥ el segundo levedo con sgua pura;

36 decants cads vez en el filtro a vacio.g, ¥y luego
del segundo lsvedo, se cuela el lodo de 6xidos en el filtro;
Despuds de un Gltimo lavado en filtro, con 500 litros de
sgua hirviente, los éxidos son enviedos al atague clorhidql
co o sulfdrico. Zn este 4ltimo ceso son secedos, previamen
te;

Para liberter los 6xidos completamente de las dlti-
mas trazas de arsénico, éstos se pueden levar a parte, en
unae cuba de maderas, con ggue, ligerasmente acidulede con
écido clorhfdrico, y menteniendo una ligers acldez durante
el lavedo. Despuds de filtrados los éxidos, las aguas serén
utilizedas en sl segundo lsvado de la operecidn sisulente,

Las sguss del primsr lavado, recogides en P, y las
sguas~-madres de cristalizacida del arsenieto de sodio, re-
cogidaes en I, son neutrelizadas en una cuba de cemsnto R,

provista de sgitador, por é&cido clorhfdrico ordinerio a
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2003, que proviene de une vesija S, hasta reaccién ligera-
mente écida el metil-neranje, 8 coantinuecidn se les agrege
una lechade de cel, preparads en el sparato T, haste reec-
¢idn elcalina persistente en sl papel de fenolfteleina.
Kediante una bombe se envie el celdo de srsenisto de cal e
un £iltro de tele, & vacfo, U, provisto de su elevedor de
1fquidos U?, ¥ se lave, después de escurrir, por dos veces
con 500 litros de agus £rfe. De esta meners se obtiene uh
ersenisto de cel, de titulo 27,12 % de A8, que pusde ser
utilizedo directaizente para combatir ls dorifor#.

Une operacidn de 100 Kgs., de minersl de 53 x 950
de 6xidos brutos lavados, contedos en seco, précticamente
exentos de ersénico (0,2 % A8 sobre el producto seco).

Estos 6xidos se atacen con 74,500 Kgs., de écido
sulfdrico de 100 % en une caldera ¥ de fundicién esmelteds,
provista de un Tuerte sgitador iguelmente esmaltedo, IEsta
caldere estf emplezade sobre un horno X. Se csliente mode-
redamente, ggitendo siesmpre, hasta que la mesa se vuelve
bien roje en todo su esspesor, 4 continuacidn, con el fin de
completar el staque y de eliminar el exceso de édcido sulfd-
rico, se celcinan los sulfatos en un horno de reverbero Y,
& lleme oxidante, Se regula el fuego de wmeneras gue Se ase-
gure una teuperatura de 650° a 7000. Bn estas condiciones
no se descompone el sulfato de cobdbelto; el sulfato f£érrioco,
en cembio, con el cual esté mezclado, de un sesguidxido de
hierro wés o uenos hidratedo, insoluble en los écidos dilui
dos.

Cuendo ya no se desprendan vapores sulfédricos, se
inmerge el producto, empujéndolo con un rescedor en uns cu-

ba Z, revestida con plomo, provista de un soplete de vapor,
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dispuesta por debajo del horno, y conteniendo 1.500 litros
de agua de 800;

Degde esta cube el lfquido es enviadio, por uns bom—
ba, 8l filtro 1, que esté forrasdo con plomo y provisto de
une tela. ILas szuas concentrades de sulfeto de nfquel y de
cobalto pasan &l elevador de lfquidos £ y, desde allf, sal
taeller de . repcaracifn del hierro. |

El producto insoluble, despuéds de escurrido en el
filtro 1, es envisdo a la cubas §J gue esté proviste de un
égitador ¥ de un soplete de vepor, pers disolver couple ta-
mente todas les sales solubles; Zn 4, que es perecido a 1

se procede & filtrar. Leas szuses (e este primer lavado, se

recogen en el elevedor de lfquidos §, 31 producto insolu-

ble es enviado & la cuba 6, que &8 parecida a lea cuba 3,
donde queds sometido & un segundo lavedo, y , finslmeante,
se filtras en el flltro 7, que es parecido sl filtro 4, lue-~
€0 se lave dos o tres veces en filtro, con sgua hirviente;
Estas aguas de segundo lavedo son recozidas en el elevedor
de lfquidos 8 pera servir en el primer lavado en la cube §$
Las sguas del primer laevado, recogides en §, son eanviadas
en la cube Z.

De cste meners se obtienen (verisnic el voluwen del
1{quido en le cubae Z) soluclones de cobselto de cualguier
coacentracién deseesda, lo que represente une condicidn esen
cial para la debida separscidn del cobalto y del nfquel.

Se llege a tener, en estes solucionss, al inenos el 98 % del
cobalto y del nfquel, coatenidos primitiveme nte en los mine-
reles, Se separa el hierro por el método ususl, sin que sea
necesario oxidarles, y & continuscidn son enviades al tsller

de repsarecién del nfquel y del cobalto,
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%1 resfduo insolubdle, qus se recoge cn el filtro 7
y que tiene un color ligeramente tumarillento, estd consti-
tuido, sobre todo, de silioce con impurezas de 6xido de hie-
rro; Contiene todo el oro, contenido primitivemente en los
minerslss,
.Por este muy sencillo procedimiento se obtienen

pues, separsdamente y netemente definidos, los productos

siguientes:

12 .- Una solucién de sulfetos de cobre y de nfquel,
de cualquier concentracidn deseeda, y aue,conteniendo muy
poco hierro en estedo férrico contiene todo el codelto y
todo el nfquel, contenidos primitivamente en el mineral.

2“1.- Arseniato de sosa, que se puede vender somo
insecticida, o como producto gqufmico.

32 .~ Arseniato de cal, que puede ser utilizedo pera
combatir la dorifora. 4si, todo el arsdnico, contenido en
el mineral, ha sido atilizado;

49;- Un resfduo que coantiene todo el oro, primitive-
mente contenido en el minersl, y del cual s fécil extreer

el oro,

N 0 T A

Hecha le descripcién del presente invento, se hace
constar que este solicitud sa& ecoge & la priorided de la
golicitud de petente francesa No. P;V‘497.853, depositada
en Francie el 4 de A4Abril de 1945, y se declaran ocomo nue-
vas y de propia invencién las siguientes reivindicaciones:

l1,~ Procedimiento pare le extreccidn del cobalto y
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del nfquel, a partir de minerales o de vroductos meteldrgi-
cos arseniferos o sulfosrsenfferos gque contengen uns eleva;
de proporcidn de srsénieco, caracterizado por el hecho de
que consiste en calentar el minersel, en mezcla {ntime con
nitratos y cerbonatos alcalinos, preferentemente en un hor-
no de reverbero y sn llame oxidante;

2.~ Formes de melisacidn de un procedimiento se-
gdn la reivindicecidn 1, ceracterizadas por uno o verios
de los puntos sizulentes:

e) La temperatura de calentamiento se escoge de ma~-
nere que se obtenge ten solo un principio de fusibén y un
calcinedo del mineral, por ejemplo de goo® 4 9000. con une
durecién del calentanﬂénto de dos hores sproximadamente;

b) Ta mese celcinede e8 inmerzids en una cuba que
contisne ezua celiente de so® eproxi nsdemente:

¢) Los éxidos de cobalto y de nfquel que se separen
en el agua celiente en forma de lodos, son filtredos y e
ocontinuecién lavedos, con ebullicidn, para libertarlos del
arseniato de sosa}

4) Las sgues del primer lavedo . de los 8xidos brutos
son neutrelizedes por medic de écido clorhfdrico, y & conti
nuacidn transformuades en arseniato de calcio por edicién de
lechada de cel, mientras que las sguass del segundo lavado
son utilizadas pars un primer lavado en la operecién sigauien
te;

e) Se deja cristalizar el filtredo de los lodos gue
provienen de la inmersidn de la mesa calcinada en el sgua ca
liente, produciendo, este cristalizacién, un erseniato trisé

dico;

£} Bn el caso de gue los minsreles no sean esurf{feros,



5.

10,

15,

20,

as,

- 1l]l -

170799

los 8xidos brutos se someten, ea contra-corriente, & la ac-
ci6n de écido clornfdrico, por e jemplo en cubas de gréds o
de »volvice, haciendo lleger el écido fresco el minerel cesi
egotedo, a continuecidén, e medide de gue se carzue, & mine-
ral més fresoo, absorbdiédniose mediente sosa el cloro que se
desprende;

g€) «- Los l{quidos se decenten, a continuacién se
diluyen con sgus, y, de depositar se sepsra, por filtrao;én,
el cloruro de plateas

h) En el caso de nineresles surfferos, los 8xidos
brutos se someten s le accidn de é&cido sulfdrico, con ca;
lentemiento moderedo, pare obtener uns pasts espese, que,
seguidesments, es celcinade & una temperaturs Qe 600° e 7000,
¥y, & continusciébn, inmergide en sguas celiente;

i) E1 resfduo insoludble que queds en el filtro, una
vez filtrade la solucidn de los sulfatos, y despuéds de los
lavados subsiguientes, se utiliza para la extraccibn del
oro del mineral, que estd contenido entersmente en este re-
siduo,

3.~ Procedimiento de extreccién de cobalto y de nf-
quel;

Segfn quede representedo en los dibujos edjunto y
descrito en ls presente mesmoria descriptiva gue conste de
once hojas debidamente foliedes y mecanogrefiadas ypor une
soles cars,

ledrid, & 23 de Agosto de 1945,

André BELTZER,
Pe 8a

JAIVE ISERN MERALLES

* P’
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23 dg sgosteo 1945,
i TME ISERN
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