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10.

Las máquinas de soldadura e léctr ica  por resistencia  

constan de uno o varios transformadores que toman la 

corriente primaria de la red ge alimentación y la transforman 

en la corriente secundarla que suelda y puede alcanzar valores  

de muchos millares de amperios. Esta, corriente secundaria 

se produce gen oralmente,por conexión del lado primario, en 

breves golpes que duran uno o varios periodo s. Es conducida, 

por los brazos de la máquina, a través de las piezas que 

se han de soldar, las que, al pasar la corriente,se calientan 

y se unen permanentemente bajo presión mecánica. Las acometidas 

de la máquina de soldar desde el transformador a. l a  pieza



que se suelda forjan un lazo de corriente cuya inemotividad 

produce,con elevadas intensidades de soldadura, una caída, de 

tensión que influye desfavorablemente sobre el factor de 

potencia de la máquina de solócr*

Cuando se trata de soldar hierro medial te soldadura 

por res is tenc ia , la s  intensidades de soldadura son relativamente 

pequeñas y la res is tenc ia  e léctrica del .material atravesado 

oor la corriente de soldadura relativamente a lta .  La máquina de 

soldadura tiene, de acuerdo con esto, un factor de potencia 

del orden de magnitud de 0,8 ind.

Cuando se trata de solear mediente soldadura por re s is ­

tencia metales ce buena conductividad e léctr ica  como por 

ejemplo aluminio,se precisan ain embargo intensidades de 

soldadura esencialmente mayores que par;., el hierro y la 

resistencia e léctrica  del mat erial a soldar es pequeña.

Con e l lo ,  el factor  de potencia de la máquina de soldar por 

resistencia decrece a valores entre 0,6 y 0,4 ind.

La carga de redes e léctr icas de al imantación con máquinas 

de soldadura por res istencia  ee tanto más desfavorable cuanto 

mayor es le potencia de la máquina ai comparación con la 

posibil idad de potencia de l a  red y cuento menor sea el 

factor de potencia. ISs evidente que al conectar máquinas para 

soldar por resistencia aluminio y metales semejantes^ en el 

punto de empalme de la máquina a la. red se producen caldas 

de tensión muy considerables que afectan, y eventualmente hasta 

hacen imposible el trabajo correcto de la  máquina y de otros 

consumidores de energía e léctr ica  conectados en paralelo.

Ya es sabido que los inconvenientes que ofrece el empleo

de máquinas par:- soldar por resistencia pueden obviarse median­

te la conexión en paralelo de condensadores de defasaje
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'sau eméticamente como se conec-Las f iguras 1 y 3 representan e: 

ta habitualmente este condensador 2 en paralelo al  transforma­

dor dr soldadura 1. La conexión se efectúa, como en la f igu ra  1, 

antes del regulador escalonado 3 del transformador de soldadura, 

es decir,  el  condensador funciona con tensión constante o 

es empalmado, como en l a  f igura  2, después del regulador 

escalonado 3 del transformador de soldadura,es decir ,  sometido 

a tensión variable según la regulación ajustada. En las  f iguras  

1 y 2 es 4 el interruptor de la máquina de soldadura por 

resistencia y 5 el material que se ha de soldar.

El condensador de defasaje conectado en paralelo suminis­

tra tota l  o parcialmente la potencia reactiva que es fijada, 

de modo determinante por el lazo de conducción atravesado por 

la corriente de soldadura en el lado secundario del transforma­

dor. La conexión del condensador en paralelo disminuye 

la intensidad primaria tomada de la red ,as i  como las implí­

citas caídas de tensión. Pero como la caída no depende 

solamente de lo magnitud de la  intensidad sino también de su 

posición de fases con relación a. la tensión, lame jora del 

factor de potencia derivada de la conexión del condensador 

en paralelo tiene por consecuencia otra disminución de 

las  caídas c! c tensión en e l  punto de empalme de la máquina a 

la  red.

En cambio, se manifiesta sin embargo sumamente desfavo­

rable el  condensador conectado en paralelo a la máquina 

de soldar por el hecho de que, al conectar la maquina, 

produce ,con la inductividad de la red, una oscilación de 

conexión cuya frecuencia es por lo general el múltiplo de la  

frecuencia de la red. Esta oscilación se extingue 

ciertamente con rapidez. Pero como en el servicio es
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3fomnaúor por producir perdidas 

además, el interruptor es

^^la^dura.es decir varias veces uyoducida en cada impulso de soiu- L. .

en cada segundo, puede ser peligros^ P&3T& propio

condensador y para el trai): 

adicionales y calentamientos. A- 

solicitado mée esencialmente por ios golpes de int maldad 

Pe conexión, y las sobretensiones de cone.xión suponen peligro

para los aislamientos del aparato.

Otro inconveniente del condensador en paralelo consiste

en que siempre, independientemente de la. carga secundaria

del transformador de soldadura* suministra la  misma potencia

reactiva ,  ¿'ero, contrariaren te a Ésto, une buena compensación

de fases exige que la potencia del condensador sea. regulada

de acuerdo con el material que se ha desoldar y su espesor,es

decir,  con arreglo  a la magnitud de la corriente secundaria; 
esto

pero/solo es posible con un gasto relativamente considerable y 

conexiones complicadas.

Según e l  invento,los inconvenientes de la maquina de 

soldar no compensada o dotada de condensadores en paralelo  

se eliminan por el empleo de un condensador intercalado 

en serie en el circuito de la máquina de soldadura.

Con relación a lo compensación de fases y o l a  potencia 

reac t iva ,e l  condensador en serie presenta las mismas propie­

dades que el condensador en paralelo. Por mejora, del factor de 

potencia, provoca una disminución de los impulsos de corriente 

primaria tomados de la red y evito asi  caídos de tensión 

inadmisiblemente elevadas. Una notable ventaja con relación  

a l  condensador en parale lo ,  consiste en que al conectar la  

corriente primaria ya no se presentan oscilaciones de 

conexión de elevada frecuencia, puesto que la propia osc i la ­

ción del c ircu ito ,  a causa de la conexión en serie del

100



condensador y ele la inductividad de la máquina de soldar^ 

tiene aproximadamente e l  mismo va lor  que la  frecuencia de la  

red. Pero con esto se evitan también picos de intensidad de 

105. conexión y se suprimen las  sobretensiones de conexiónalo que 

s ign i f ica  un a l iv io  para los interruptores del circuito  

de corriente primaría y una protección para el aislamiento del 

arrollamiento. Otra ventaja todavía mas esencial del condensa­

dor en serle consiste en la regulación automática del factor  

110. de potencia. Y es que Is potencia reactiva emitida por el

condensador en serie es proporcional al cuadrado de la corriente 

que f luye a través de é l .  Pero la absorción de potencia reac­

t iva  por la propiainiéquina de soldar varía asimismo práctica­

mente con el cuadrado de la corriente secundaria y por lo tanto de 

115. la primaria. Por lo tan to, el mismo condal sador sin regulación 

de su capacidad puede u t i l i z a r se  para la compensación del 

factor de potencia a un valor determinado, independientemente del 

material a soldar y de su espesor.

Puesto que el transformador de la máquina de soldadura 

SO por resistencia marcha durante el servicio prácticamente en 

cortocircuito,tampoco hay que tener el temor de que al  

^encontrarse los electrodos en el circuito primario se presenten 

sohreinteisldades a Bausa del montaje de un condensador en 

ser ie .  Las intensidades primarias serán solo insensiblemente 

125. mayores que las intensidades normales de servicio y no

suponen peligro para la máquina, puesto que de todos modos en 

el servicio marcha, desde el punto de v ista  práctico,continua­

ren te en cortocircuito.

domo ejemplo de la conexión de un condensador en serie 

se hace referencia a la f igura  S. Y1 condensador en serie 2 

esté conectado en el lado primario antes del regulador

loO.
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escalonado 3 del transformador de soldadura 1. Aquí es posible 

e leg ir  potestativamente el tamaño del condensador, de modo que 

tiene lugar una compensación del factor  de potencia cos.^? a 1# 

135. una sobrecompensación o una subcompensación. El condensador en

140.

145.

ser le ,  siempre que esté correspondientemente dimen alonado, 

puede intercalarse también.con Igual efecto, en el circuito  

secundario del transformador de soldadura 1. En el empleo 

del condensador en serie  es también posible y eventualmente 

necesario, var iar  la intensidad de soldadura, de modo 

conocido.por medio de una. toma adecuada del transformador de 

soldadura. Pero este transformador de regulación o las tomas 

del transformador de soldadura pueden emplearse también simul­

táneamente pare var ia r  la potencia del transformador y 

obten er as i  otro compensación como está representado el 

ejemplo en la f igura 4. Bn este conexión, el condensador en 

serie 2 está intercalado después del transformador de 

regulación 6. En principio carece de importancia que el 

condensador en serie esté montado directamente 33 el c ircuito o

150. se intercale en el c ircu ito ,  de modo en s i  conocido. 3 través

de un transformador en se r ie ,  como esté representado en el ejem­

plo de la f t " .  5. 1,1 transformador en serie  7 puede construirse

con una relación de transformación f i j a ,  o puede i r  dotado 

de tomas en las que se empalma,el condensador 2. Con esto vuelve 

155. s lograrse le regulación, ya mostrada en la f l g .  4, de la 

potencia del condensador en serle.

N 0 T A

Descrita suficientemente la naturaleza del invento,asi  

como la manera de re a l i z a r lo  en la práctica, debe hacerse constar 

160. que las disposiciones anteriormente indicadas son suscepti­

b le s  de modificaciones de d e ta l le ,  en cuanto no a ltere  su
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principio fundamental. También se hace constar que óid3.o

invento corresponde a una patente presentada en &uiza con fecha
n  ̂ 95.845,

31 de agosto de 1944,/acogiéndose, por lo tanto, a loa beneficios  

165. que conceden los Convenios Internacionales en vigor y siendo

lo que constituye la esencia ó el referido invento y por lo 

que se so l ic i ta  patente de invención,por veinte anos en 

Zspaha: ' 'Perfeccionamientos en la. construcción de máquinas de 

soldadura e léctrica por resistencia provistas de condensador"; 

170, caracterizándose por lo siguiente:

1 - . -  Perfeccionamientos en máquinas de soldadura por 

resistencia caracterizados porque su inductividad se compensa 

" por medio de un condensador (2 )  intercalado en serie en el

c ircuito  de la máquin a.

175. 23 . -  Perfeccionamientos en maquinas de soldadura por

resistencia según lo reivindicado en el punto , caracteri ­

zados porque su inductividad se compensa plenamente por medio 

de condensador en ser ie ;  ( 2 ) .

33.-Perfecciónamientes en máquinas de soldadura por 

180. resistencia según lo' reivindicado en el punto 13, caracteri ­

zándose porque su inductividad es sobrecompensada o subeompal­

zada por el condensador en ser ie .

43.-  Perfeccionamientos en máquinas de soldadura por 

resistencia según lo reivindicado en los puntos 13, 23 y 

185. 53, caracterizándose porque el condensador (2 )  se encuentra

en el circuito secundario del transformador de soldadura ( l ) .

53..- Perfeccionamientos en máquinas de soldadura por 

resistencia según reivindicaciones 1 y 3, caracterizados  

porque el condensador (2 )  se encuentra en el c ircuito primario 

190. del transformador 6e soldadura ( 1 ) .

63 . -  iPérfé&cig^amlcntos en máquinas de soldadura por
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res istencia ,  según lo reivindicado en los puntos 1$ e 5-3, 

caracterizados porque la regulación eee efectúa por medio de

tomas en el transformador de soldadura ( 1 ) .

7 - . -  Perfeccionamientos en máquinas de soldadura, por 

resistencia según lo reivindicado en el punto 1- hasta 5*, 

caracterizados porque la regulación se efectúa por medio de 

un transformador de regulación (6 )  conectado delante.

8^ . -  Perfeccionamientos en máquinas de soldadura por 

resistencia según lo reivindicado en los puntos 1-7, carac­

terizados porque el condensador (2 )  esté conectado a través 

de un transformador en serie ( 7 ) .

93 . -  Perfeccionamientos en máquinas de soldadura por 

resistencia según lo reivindicado en los puntos 1-8, carac­

terizándose porque su capacidad es regulable .

103.- Perfeccionamientos en máquinas de soldadura por 

resistencia según lo reivindicado en los puntos 1-8 caracter i -  

zándosep porque la potencia capacitiva del condensador en serle  

(2 )  es regulable por variación de los tomas de los transforma­

dores.

l i s . -  Perfeccionamientos en máquinas de soldadura por 

res istencia ,  caracterizados porque, además de lo especificado en 

la reivindicación 10*, la regulación de la  máquina se efectúa 

por variación de la capacidad del condensador en serie .

123.- perfeccionamientos en la construcción de máquinas 

de soldadura e léctr ica  por resistencia provistas de condensador; 

ta l  y como queda subatancialmente- descrito en la presente 

memoria, e ilustrado en los adjuntos dibujos.

hsta. memoria consta ce ocho hojas escritas por una sola

cara,
Madrid, 20 de agosto de 1945.

MIL J?- [lACEBO
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