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P e r fe c c io n c n i^ ^ ^ o
con ñ o r  l o

s so lo s t c l a c l o n  c s de 
un c a s ó g e n o  cardado'**

t u r b i n a s  de ¡ras

S o l i c  í t a n t e s S o c i é t é  Anonys .6 BRO.JN BOVERI & C I ^ .
d o m i c i l i a d a  en B a d é n ,  S u i z a .

P a r a  e l  s e r v i c i o  de  t u r b i n a s  de g a s  pueden  e m p le a r s e  
c o m b u s t i b l e s  s ó l i d o s ,  g a s i f i c á n d o l o s  p r i m e r a m e n t e  en g a s ó g e n o s  y 
quemando d e s p u é s  e l  g a s  en l a  cámara  de c o m b u s t ió n  de l a  t u r b i n a .  
Como l a  oresi<^^ *3n l a  cámara  de  c o m b u s t i b l e  e s  de a l g u n a s  a t m o s f e r a s  

5 . e l  g a s ,  d e s u n e s  de le. g a s i f i c a c i ó n ,  t i e n e  que l l e v a r s e  a e s t a  
p r e s i ó n ,  e s  d e c i r ,  h a  de s e r  com pr im ido  en un c o m p r e s o r .  P a r a  
m a n t e n e r  p e q u e s  l a  p o t e n c i a  d e l  c o m p r e s o r , e l  g a s  ,  Que a l  s a l i r  
d e l  g a s ó g e n o  t i e n e  una  t e m p e r a t u r a  de a l g u n o s  c e n t e n a r e s  de g r a d o s  C 
se  e n f r i a ,  lo  que s i g n i f i c a  una  c o n s i d e r a b l e  pé rd ida ,  de c a l o r .

1 0 .  E s t a s  d e s f a v o r a b l e s  c o n d i c i o n e s  de  s e r v i c i o  pueden
e v i t a r s e  s i ,  en l u g a r  d e l  g a s  de  c o m b u s t ió n  , s e  l l e v a  a l a  p r e s i ó n  
c o r r e s p o n d i e n t e  e l  a i r e  de  c o m b u s t ió n  p a r a  e l  g a s ó g e n o ,  es d e c i r ,  
s i  e l  g a s ó g e n o  t r a b a j a  a p r o x im a d a m e n te  b a j o  l a  misma p r e s i ó n  que
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l a  cámara de c o m b u s t ió n  de l a  t u r b i n a  de gas#  Como en e l  
15 .  g a s ó g e n o  se  n e c e s i t a  una d e t e r m i n a d a  c a í d a  de  l a  p r e s i ó n  p a r a  

v e n c e r  l a s  r e s i s t e n c i a s  de  l a  c o r r i e n t e ,  l a  p r e s i ó n  d e l  a i r e  
de c o m b u s t ió n  que e n t r a  ha  d e  s e r  en e s t a  c a i c a  de  p r e s i ó n  mayor 
que  l a  p r e s i ó n  e x i s t e n t e  en l a  c ám ara  de c o m bu s t ió n #

L as  c o n o c i d a s  i n s t a l a c i o n e s  de e s t e  t i p o  p ro d u c en  l a  
30 .  c a í d a  de p r e s i ó n  p o r  e l  h ech o  de que l l e v a n  t o d o  e l  a i r e  comprimido  ! 

a l a  p r e s i ó n  más e l e v a d a  y re d u c e n  e l  a i r e  de  c o m b u s t ió n  p a r a  
l a  t u r b i n a  de g a s  en una m a g n i t u d  c o r r e s p o n d i e n t e  a l a  c a í d a  de 
p r e s i ó n  en e l  gasógeno#  P o r  l o  t a n t o ,  en e s t a s  i n s t a l a c i o n e s  
l a  p a r t e  p r i m o r d i a l  d e l  a i r e  com pr im ido  es r e d u c i d a  en l a  c a í d a  

2 5 .  de  p r e s i ó n  en e l  g a s ó g e n o ,  l o  que se t r a d u c e  en une c o n s i d e r a b l e
p é r d i d a  de  p o t e n c i a  y r e n d i m i e n t o .  .

E l  i n v e n t o  t r a t a  de e v i t a r  e s a s  p é r d i d a s  l l e v a n d o  p o r  
c i e r t o ,  como h a s t a  a h o r a ,  t o d a  l a  c a n t i d a d  de a i r e  a l a  p r e s i ó n  
más e l e v a d a ,  p e r o  s i n  r e d u c i r  como a l l í  i n ú t i l m e n t e  l a  p r e s i ó n  

2 0 . d e l  a i r e  de c o m b u s t ió n  p a r a  l a  t u r b i n a  de g a s ,  s i n o  a p r o v e ch a n d o  
con u t i l i d a d  e s t a  c a í d a  de p r e s i ó n .  S i  l a  i n s t a l a c i ó n  t i e n e ,  
p o r  e j e m p l o ,  un p r e c a l e n t a d o r  de  a i r e ,  l a  c a í d a  de p r e s i ó n  en é s t e  
se  l l e v a  a m a g n i tu d  i g u a l , q u e  l a  d e l  g a s ó g e n o .  S i  v a r i o s  c o m p r e s o r e s  
y t u r b i n a s  e s t é n  c o n e c t a d o s  en s e r i e ,  e l  a i r e  p a r a  l o s  g a s ó g e n o s  

2 5 .  se  toma en a q u e l l o s  p u n t o s  donde  l a  p r e s i ó n ' e n  e l  c i c l o  de  a i r e  
e s  en una. m a g n i tu d  i g u a l  a l a  c a í d a  de p r e s i ó n  en e l  g a s ó g e n o  
mayor que d e l a n t e  de l a  cámara, de c o m b u s t i ó n .  P e ro  e s t a  c o n d i c i ó n  }
no b a s t a  t o d a v í a  p a r a  o b t e n e r  un s e r v i c i o  s a t i s f a c t o r i o  con t o d a s  
l a s  c a r g a s .  Como mas a m o l lo  c r i t e r i o ,  l a  o r e s i ó n  en e l  l u g a r  de  tom a,  y-  - j .

40 .  a l a s  d i v e r s o s  c a r g a s  de  l a  i n s t a l a c i ó n ,  ha  de d i s m i n u i r  y  a u m e n ta r   ̂
en e l  mismo s e n t i d o  que  d e l a n t e  de l a  cám ara  de  c o m bu s t ió n #  ^
E s t o  no s u c e d e  s i e m p r e ,  cuando  se  t r a t a  de c o m p r e s ió n  y e x p a n s ió n  en ^



vafias fases
Ln l o s  d i b u j o s  a d j u n t o s  se r e p r e s e n t a n  a l g u n o s  e jem ­

p l o s  de  l a  i d e a  c e l  I n v e n t o .¿ n v e n a o .  t u i b i n a  de  gas
La f i g u r a  1 r e p r e s e n t a  p o r  e je m p lo  una  i n s t a l a c i ó n  d e /  con  

t u r b i n a ,  de g a s  de a c c i ó n  s e n c i l l a *  MR g a s ó g e n o  c a r g a d o  y un 
com pen sado r  de c a l o r .  E s t a  i n s t a l a c i ó n  c o n s t a  d e l  c o m p r e s o r  1 * 
e l  com pen sado r  de c a l o r  3 ,  l a  cám ara  <3  ̂ c om bu s t ió n  3* l a  t u r b i n a  
de g a s  4 ,  e l  g e n e r a d o r  5,  e l  m o to r  be  a r r a n q u e  6 y e l  g a s ó g e n o  7. 
Como c o m b u s t i b l e  se  u t i l i z a  c u a iQ H Íe r  c a rbó n  o c u a l q u i e r  m a t e r i a  
g c s i f i c a b l e .  E l  a i r e  de c o m b u s t ió n  p a r a  e l  g a s ó g e n o  se  toma 
en un p u n to  8 d e l  c i c l o  d e l  c a r b u r a n t e ,  donde l a  p r e s i ó n  es  en 
l a  c a l d a  de p r e s i ó n  en e l  r a s ó g e n o  7 mayor que l a  d e  l a  cámara 
de c o m b u s t i ó n .  La p r e s i ó n  en e l  g a s ó g e n o  aum en ta  y d i s m in u y e  
a u t o m á t i c a m e n t e  con l a  p r e s i ó n  en e l  s i s t e m a  d e l  c a r b u r a n t e .  La 
r e g u l a c i ó n  d e  l a  c a n t i d a d  de g a s  de c o m b u s t ió n  se  e f e c t á a  p o r  
medio  de una  v á l v u l a  de e s t r a n g u l a c i ó n  9 ,  que e s t á  m on tada  en 
l a  t u b e r í a  que vá  a l  g a s ó g e n o  o que p a r t e  d e l  mismo.  P a r a  o b t e n e r  
une  r e g u l a c i ó n  de a c c i ó n  p e r f e c t a  en t o d a s  l a s  c a r g a s ,  e l  
p u n t o  de toma d e l  a i r e  de c o m b u s t ió n  ha  de  e l e g i r s e  de modo que 
en t o d a s  l a s  c a r g a s  e s t é  g a r a n t i z a d a  l a  n e c e s a r i a  c a í d a  de 
p r e s i ó n  en e l  g a s ó g e n o ,  l o  que  se  l o g r a  con e s t a  d i s p o s i c i ó n .
E l  Órgano de  r e g u l a c i ó n  9 r e g u l a ,  de  modo s e n c i l l o , l a  c a n t i d a d  
de  a i r e  de  c o m b u s t ió n  m e d i a n t e  d i s t r i b u c i ó n  de l a  c a n t i d a d  de 
a i r e  en l a  c o r r i e n t e  p r i n c i p a l  y l a  s e c u n d a r i a .  La g ra n  
c a n t i d a d  de  a i r e ,  no n e c e s a r i a  p a r a  e l  g a s ó g e n o ,  f l u y e  a t r a v é s  
d e l  p r e c a l e n t a d o r  d e  a i r e .

Como l a  c a í d a  de  p r e s i ó n  en e l  g a s ó g e n o  v a r i a  según  l a  
c a p a  de c o m b u s t i b l e  y l a  fo r m a c ió n  de  e s c o r i a s ,  la. d i s p o s i c i ó n  
se a d o p t a  c o n v e n i e n t e m e n t e  de modo q u e ,  con c a r g a  n o r m a l ,  e l
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t ía  d o .  De e s t e6yge.no de e s t r a n g u l a c i ó n  no e s t é  p l e n a m e n t e  regu .

mentó  de l a  c a í d a  de p r e s i ó n  en e l  g a s ó g e n o  puede
l a  v á l v u l a  de  e s t r a n g u l a c i ó n ,  de modo Que

r m b u s t i b l e .  La m en c io nad a  r e g u l a -

modo,  un acunen* 
c ompen s a r  s e a b r  i  ene o
d i s m in u y a  l a  p r o d u c c i ó n  de g a s  com 
e i ó n  d e l  ó rg a n o  de e s t r a n g u l a c i ó n  t i e n e  t am b ié n  l a  v e n t a j a  de 3"6 
en i n s t a l a c i o n e s  en l a s  que l a  c a r g a  aumenta  o d i s m in u y e  en 
f u n c i ó n  ó e i  número d e  r e v o l u c i o n e s ,  un g o l p e  de c a r g a  puede 
s e r  a b s o r b i d o  más r á p i d a m e n t e  p o r q u e  m e d i e n t e  a p e r t u r a  d e l  ó rg an o  
de e s t r a n g u l a c i ó n  9 puede  a u m e n t a r s e  i n m e d i a t a m e n t e  l a  p r o d u c c i ó n  
de g a s  de c o m b u s t i ó n ,  y p o r  c i e r t o  ya a n t e s  de que  e l  mayor número 
de r e v o l u c i o n e s  con d uzca  e l  s u m i n i s t r o  de mayor  c a n t i d a d  de 
a i r e  de  co m b u s t ió n  p a r a  e l  g a s ó g e n o .

También h a y  que m e n c i o n a r  que  l a  d i s p o s i c i ó n  según  l a  
i d e a  d e l  i n v e n t o  o o s é e ,  f r e n t e  a l o s  c o n o c i ó o s  s i s t e m a s  de 
r e g u l a c i ó n ,  l a  g r a n  v e n t a j a  de  que  e l  a i r e  de  c o m b u s t ió n  p a r a  e l  
e: asómen o ouede v a r i a r s e  d& modo s e n c i l l o  e n t r e  c e r o  y e l  v a l o r  
máximo, s i n  que se  p r o d u z c a  un em p eo ram ien to  d e l  f u n c i o n a m i e n t o  
d e l  c o m p r e s o r .  E l  p u n t o  de f u n c i o n a m i e n t o  d e l  c o m p r e s o r  no es  
i n f l u e n c i a d o  e s e n c i a l m e n t e  po r  l a  a p e r t u r a  o e l  c i e r r e  d e l  ó rg an o  
de e s t r a n g u l a c i ó n  9 ,  p o rqu e  e l  a i r e  que no f l u y e  h a c i a  e l  g as ó g e n o  
p ued e  n a s a r  p o r  e l  p r e c a l e n t a d o r  y l a  c a n t i d a d  de a i r e  de c om bus t ión  
d e l  g a s ó g e n o  es  pequeña  con r e l a c i ó n  a l a  c a n t i d a d  t o t a l  de
a i r e  s u m i n i s t r a d a .

Como yo se  ha  d i c h o  ,  l a  d i s p o s i c i ó n  t i e n e  l a  v e n t a j a  de 
que a l  v a r i a r  e l  número de  r e v o l u c i o n e s  d e l  g r u p o  c o m p r e s o r  -  
t u r b i n a s  con l a  i m p l í c i t a  v a r i a c i ó n  de l a  p r e s i ó n  en l a  cámara  
de c o m b u s t i ó n ,  en ^1 g a s ó g e n o  se  a j u s t e ,  l a  p r e s i ó n  c o r r e s p o n d i e n t e  
s i n  n i n g u n a  c l a s e  de r e g u l a c i ó n .

La r e g u l a c i ó n  de  l a  p o t e n c i a  se  e f e c t ú a  p o r  medio de 
un r e g u l a d o r  c e n t r i i u g o  10 u o t r o  r e g u l a d o r  de p o t e n c i a  q u e ,
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ge  c u a l q u i e r  modo c o n o c i d o ,  r e g u l a  de t a l  modo e l  ó r g a n o  de 
e s t r a n g u l a c i ó n  9 ,  que  se  p r o d u c e  l a  c a n t i d a d  ce  g a s  de combus­
t i ó n  c o r r e s p o n d i e n t e  a l a  p o t e n c i a .  En l a  f i g .  1 ,  e l  im pulso  
de mando se  t r a n s m i t e , p o r  e j e m p l o ,  m e d i a n t e  a c e i t e  a p r e s i ó n  d e s d e  
e l  r e g u l a d o r  de p o t e n c i a  10 a l  ó r g a n o  de  e s t r a n g u l a c i ó n  9 .  Con 
e s t e  f i n ,  una bomba de  a c e i t e  1 1  con a c c i o n a m i e n t o  p o r  m o to r  
s u m i n i s t r a  e l  a c e i t e  de mando.

En e l  caso  de  e x i s t i r  i n s t a l a c i o n e s  de t u r b i n a s  de g a s  
de a c c ió n  m ú l t i p l e  con v a r i a s  c á m a r a s  de c o m b u s t i ó n ,  e s  c o n v e n i e n t e  
que  cada  cám ara  de  c o m b u s t ió n  o b t e n g a  un g a s ó g e n o  p r o p i o  que 
t r a b a j a  ap ro x im a d a m e n te  con l e  misma p r e s i ó n  que l a  cám ara  de 
c o m b u s t i ó n .  Los d i f e r e n t e s  g a s ó g e n o s  de una i n s t a l a  c ió n  
t r a b a j a n , p o r  l o  t a n t o ,  a d i f e r e n t e s  p r e s i o n e s .  E l  a i r e  de combus­
t i ó n  p a r a  l o s  d i f e r e n t e s  g a s ó g e n o s  s e  toma tam b ié n  en e s t e  c a so  
en l o s  p u n t o s  d e l  c i c l o  de  c a r b u r a n t e  en l o s  que l e  p r e s i ó n  en 
e l  pun to  de  toma y en l a  cámara  de co m b u s t ió n  v a r i a  de  t a l  modo 
con l a  v a r i a c i ó n  d e l  número de r e v o l u c i o n e s , q u e  l a  c a l d a  de 
p r e s i ó n  n e c e s a r i a  p a r a  e l  g a s ó g e n o  s e  m an tenga  en t o d a s  l a s  
c a r g a s .  La r e g u l a c i ó n  se e f e c t ú a  de n u e v o  p o r  medio  d e  un ó rgano  
de e s t r a n g u l a c i ó n  en l a  t u b e r í a  de  d e r i v a c i ó n  a n t e s  o d e s p u é s  
d e l  g a s ó g e n o .

La f i g .  2 r e p r e s e n t a  una d i s p o s i c i ó n  d e  e s t a  Í n d o l e  p a r a  
una i n s t a l a c i ó n  d e  t u r b i n a s  de g a s  de a c c i ó n  d o b l e .

E l  a i r e  e s  com pr im ido  en e l  c o m p r e s o r  1 y r e e n f r i a d o  
en e l  r e f r i g e r a d o r  de a i r e  1 2 ,  d e s p u é s  v u e l t o  a c o m p r im i r  en e l  
c o m p r e s o r  1 3 .  A c o n t i n u a c i ó n  pasa. s.i com pensado r  de  c a l o r  2 y 
d e s d e  a q u í  a l a  cám ara  de c o m b u s t ió n  3 ' .  E l  c a r b u r a n t e  p a s a  
d e s p u é s  cor l a  t u r b i n a  de g a s  14 que a c c i o n a  a l  c o m p r e s o r  13 a s i  
como, a t r a v é s  de un e n g r a n a j e  ,  a l  g e n e r a d o r ,  15 .  Desde  l a
t u r b i n a  de g a s 14 p a s a  e l  c a r b u r a n t e  a l o  c ám ara  de com bu s t ió n  3 y



d e s p u é s  a l a  t u r b i n a  4; d e s d e  a q u í  va  a l  e x t e r i o r  p a s an d o  p o r  
e l  c o m p e n s a d o r  de c a l o r  2 . E l  a r r a n q u e  de l a  i n s t a l a c i ó n  se  

1 5 5 .  e f e c t ú a  p o r  medio de  l o s  m o t o r e s  0 ,  S ' .  E l  <ysa de com bu s t ió n  
es  s u m i n i s t r a d o  por  l o s  g a s ó g e n o s  7 , 7 - ' .  La r e g u l a c i ó n  
de l a  p o t e n c i a  se r e a l i z a  , p o r  e j e m p l o ,  p o r  medio de l o s  
r e g u l a d o r e s  c e n t r í f u g o s  1 0 , 1 0  ̂ q u e ,  d i r e c t a  o i n d i r e c t a m e n t e ,  
r e g u l a n  a l o s  ó r g a n o s  de e s t r a n g u l a c i ó n  9 ,  9 * .

140 .  Las  r e g u l a c i o n e s  a q u í  enu m erad as  son s o l o  a t i t u l o  de
e j e m p l o ,  C u a l q u i e r  r e g u l a c i ó n  de  p o t e n c i a ,  ya sea  p o r  r e g u l a d o r e s  
c e n t r í f u g o s ,  t e r m o s t a t o s ,  r e g u l a d o r e s  de p r e s i ó n ,  e t c . ,  puede  

- e m p l e a r s e  p a r a  e l  man do de l o s  ó r g a n o s  de e s t r a n g u l a c i ó n .
E l  g a s ó g e n o  t am bién  puede a l i m e n t a r s e  con g a s  de e scape  

145 .  de l a  t u r b i n a  de g a s ,  o b t e n í a n  d o s e , p o r  l a  r e d u c c i ó n  d e l  á c i d o
c a r b ó n i c o  a ntonóxido d e  c a r b o n o ,  una  d i s m i n u c i ó n  de l a  t e m p e r a t u r a  
de co m b u s t ió n  en e l  g a s ó g e n o , l o  que  e s  muy d e s e a b l e .  En l a  t u r b i n a  
de g a s  es n e c e s a r i a  una tom a ,  cuando  en u na  v a r i a c i ó n  de l a  
c a r g a ,  en n in g ú n  p u n to  d e l  c o m p r e s o r  v a r i a  l a  p r e s i ó n  en e l  mismo 

ISO. s e n t i d o  como a n t e s  de l a  cámara  de c o m b u s t i ó n .
E l  p u n to  de toma p a r a  e l  a i r e  de c o m b u s t ió n  t am bién  puede 

e l e g i r s e  de modo que l a  r e l a c i ó n  e n t r e  l a  c a í d a  de p r e s i ó n  y 
l a  p r e s i ó n  a b s o l u t a  en e l  g a s ó g e n o  no p e rm anezca  c o n s t a n t e  s i n o  
que  aumente  a l  d i s m i n u i r  e l  número de r e v o l u c i o n e s  d e l  g ru po  

155 .  c o m p r e s o r .  Por  e l l o ,  a l  i r  d i s m in u y e n d o  l a  c a r g a , e s  d e c i r ,  en 
e s t e  c a s o ,  a l  i r  d i s m in u y e n d o  e l  núm ero  de r e v o l u c i ó n  e s , s e  
o b t i e n e  una d i f e r e n c i e ,  de p r e s i ó n  r e l a t i v a m e n t e  a s c e n d e n t e .  E l  
s o b r a n t e  de c a í d a  de p r e s i ó n  puede  u t i l i z a r s e  e n t o n c e s ,  en e l  
c a s o  de un b r u s c o  g o l p e  d e  c a r g a ,  p a r a  e l  aumento  r e l a t i v o  

160 .  t r a n s i t o r i o  de la  c a n t i d a d  de g a s  c e  c o m b u s t i ó n ,  l o  que  es  n e c e s a r i o  
p a r a  l a  r á p i d a  a c e l e r a c i ó n  d e l  g r u p o  c o m p r e s o r .

En i n s t a l a c i o n e s en l a s  que  l a  c a í d a  a d i c i o n a l  de p r e s i ó n



. * no r u e d e  o b t e n e r s econ e l  g a s ó g e n o  f u n c i o n a n d o  s  p r e s i ó n  m<*XA-*., no t - e t
p o r  to - . s  c o r r e s p o n d i e n t e  en e l  c i c l o  d e l  c a r b u r a n t e ,  e s  n e c e s a r i o  

1 6 5 . p r e v e r  una  f a s e  a d i c i o n a l  en e l  c o m p r e s o r  P a r a  e l  a i r e  de combus­
t i ó n  d e l  g a s ó g e n o ,  l i s t o  s e  r e a l i z a  de modo que  en e l  com pres o r  
se p reven  a d ic io n a l . - , ; e n t e  una o v a r i a s  f a s e s  q u e ,  en e s e n c i a ,  
s o l o  comprimen e l  a i r e  de co m b u s t ió n  p a r a  e l  g a s ó g e n o ,  a u n q u e  
l a  c a p a c i d a d  de r e g u l a c i ó n  e s  menor que en l a s  d i s p o s i c i o n e s  

1 7 0 . a n t e r i o r m e n t e  m e n c i o n a d a s ,  s i n  embargo,,  p o r  c o n s t r u c c i ó n  c o r r e s -

.175.

pond i e n t e n e l a s f a s e s  a d i c i o n a l e s ,  puede
c i e n t e  d e r egula<r i ó n .  S i por  e j , rplO se '
p o r s e r pequeña.  'l a p ro du ce ió n  de p r e s ión
a d i c íons 1 , puede ob t e n  -ryse ,'rnedi a n t e pequ
p a l a s ,  una l i n e a c a r a c t e r í s t i c a de  co mpre
e s t r a n g u í la c ió n  d el a i r e  c e: combu s t i ó n d e l
c a rg : s a marcha  en v s c i o . Como e rt l a s d i  s
e l  s i r é no n e c e s i t a do por e l  g a s ogeno se
a 1 c¡ cácle ra . de c o m b u s t i ó n .

i e o .

185 .

1 8 0 ,

N 0 T A
D e s c r i t a  s u f i c i e n t e m e n t e  l a  n a t u r a l e z a  d e l  i n v e n t o r a s !  

como l a  manera  ce  r e a l i z a r l o  en l a  p r á c t i c a ,  d e b e  h a c e r s e  c o n s t a r  
que  l a s  d i s p o s i c i o n e s  a n t e r i o r m e n t e  i n d i c a d a s  son s u s c e p t i b l e s  de 
m o d i f i c a c i o n e s  de  d e t a l l e ,  en c u a n t o  no a l t e r e  su p r i n c i p i o  f u n d a ­
m e n t a l .  También se  hace  c o n s t a r  que d i c h o  i n v e n t o  c o r r e s p o n d e  a 
una p a t e n t e  p r e s e n t a d a  en S u i z a  con f e c h a  24 de a g o s t o  de  1944 ,  
nS 9 5 6 6 7 , a c o g i é n d o s e ,  p o r  l o  t a n t o ,  a l o s  b e n e f i c i o s  que con ceden  
l o s  C on v en io s  I n t e r n a c i o n a l e s  en v i g o r  y s i e n d o  lo  q ue  c o n s t i t u y e  l a  
e s e n c i a  d e l  r e f e r i d o  i n v e n t o  y p o r  l o  q ue  s e  s o l i c i t a  p a t e n t e  
de i n v e n c i ó n , p o r  v e i n t e  a ño s  en España: " P e r f e c c i o n a m i e n t o s  en 
i n s t a l a c i o n e s  de t u r b i n a s  de  g a s  con poy l o  menos un g as ó g e n o  
c a r g a d o " }  c a r a c t e r i z á n d o s e  p o r  l o  s i g u i e n t e ;
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T.s .-  I n s t a l a c i ó n  d e  t u r b i n a ,  de g a s  con por  l o  menos un

19 h.

200 .

205 .

210.

215 .

conduce  a l  g a s ó g e n o  p a r t e  de un p u n to  donde l a  p r e s i ó n  en l a  
c i r c u l a c i ó n  de  a i r e  es  en l a  c a í d a  de  p r e s i ó n  en e l  g a s ó g e n o  mayor 
que c a l e n t e  de una cám ara  de  c om bu s t ió n  de t u r b i n a  o é l  
c o r r e s p o n d i e n t e ,  m i e n t r a s  que. o t r a  c o r r i e n t e  p a r c i a l  f l u y e

cámara de com bustión .
3 3 . -  I n s t a l a c i ó n  de t u r b i n a s  de g a s  según  lo  r e i v i n d i c a d o  

en e l  p u n to  1 , c a r a c t e r i z a d a  p o rqu e  en l a  r u t a  de l a  c o r r i e n t e  
p a r c i a l  que no conduce  a l  g a s ó g e n o  e s t á  d i s p u e s t o  un p r e c a l e n t a d o r  
de a i r e  c a l e n t a d o  ñ o r  l o s  g a s e s  de  e s c a p e  de l s  t u r b i n a .

3 -  . -  I n s t a l a c i ó n  de t u r b i n a s  de  g a s  según l o  r e i v i n d i c a d o  
en l o s  p u n t o s  1 y 2 c a r a c t e r i z a d a  p o r q u e  l a  c a í d a  de  p r e s i ó n  en e l  
g a s ó g e n o  es  menor que l a  e x i s t e n t e  en e l  p r e c a l e n t a d o r  de a i r e
y l a  r e m a n e n t e  c a í d a  de p r e s i ó n  es  d e s t r u i d a  en e l  ó rg an o  de  
r e g u l a c i ó n ,  de modo que un aumento  de l a  c a í d a  de p r e s i ó n  p ro d u c id o  
p o r  o b s t r u c c i ó n  d e l  g a s ó g e n o  puede  c o m p e n s a r s e  p o r  a p e r t u r a  del  
ó rg a n o  de  r e g u l a c i ó n ,  y en e l  caso  de un b r u s c o  g o l p e  de c a r g a  
puede  e n v i a r s e  i n m e d i a t a m e n t e  mayor  c a n t i d a d  de a i r e  a t r a v é s  
d e l  g a s ó g e n o .

4 -  . -  I n s t a l a c i ó n  de t u r b i n a s  de  g a s  según  l o  r e i v i n d i ­
cado  en e l  p u n to  1 ,  c a r a c t e r i z a d a  p o r q u e  l a  c a n t i d a d  de  g a s  de

:c o m b u s t ió n  es  a j u s t a b l e  p o r  medio c e  un ó r g a n o  de r e g u l a c i ó n  ,
que  r e g u l a  l s  p r o p o r c i ó n  c u a n t i t a t i v a  de l a s  dos c o r r i e n t e s
p a r e  i a l e s .

\
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5 3 . -  I n s t a l a c i ó n  <3e t u r b i n a s  ce  g a s  según  l o  r e i v i n d i c a d o  
en l o s  p u n t o s  1 y 4 , c a r a c t e r i z a d a  p o r q u e  e l  ó rg an o  de  r e g u l a c i ó n

, . i  r",= i de c o i ' b u s t i ó n  que  vó a le s t á  d i s p u e s t o  en l a  t u b e r í a  o e i  ^^.re ue ^
c a s o g e n o .

g s . -  I n s t a l a c i ó n  d e  t u r b i n a s  ge  g a s  según l o  r e i v i n d i c a d o  
en l o s p u n t o s  1 y 2 c a r a c t e r i z a d a  po rqu e  e l  ó r g a n o  de r e g u l a c i ó n  
e s t é  d i s p u e s t o  en l o  t u b e r í a  de g a s  de c o m b u s t ió n  que  p a r t e  d e l  
g a s ó g e n o .

7 S . -  I n s t a l a c i ó n  de t u r b i n a s  de g a s  según  l o  r e i v i n d i c a d o  en 
l o s  Tientos n u n t o s  1 y 4 c a r a e  t e n s a d a  p o rque  e l  o rg ^ n o  de  r e g u l a c i ó n  
e s t é  s o m e t id o  a l e  i n f l u e n c i e  de un r e g u l a d o r  e s p e c i a l .

8^ . -  I n s t a l a c i ó n  de t u r b i n a s  de g a s  según l o  r e i v i n d i c a d o  
en e l  p u n to  1 con c o m b u s t ió n  en v a r í a s  f a s e s ,  c a r a c t e r i z a d a  p o rque  
c a da  cám ara  de c o m b u s t ió n  p osée  p o r  l o  menos lun  g a s ó g e n o  que 
se h a l l a  a p r o x im a d a m e n te  * b a j o  l a  misma p r e s i ó n  que l a  c o r r e s ­
p o n d i e n t e  cám ara  de c o m b u s t i ó n .

9 3 . -  I n s t a l a c i ó n  de  t u r b i n a s  de g a s  según l o  r e i v i n d i c a d o

O A'*
en e l  p un to  1 , c a r a c t e r i z a d a  p o r q u e  en l u g a r  de a i r e  como p r o d u c t o r  
de l a  c o m b u s t ió n  se  u t i l i z a  g a s  c o m b u s t i b l e  o b t e n i d o  p a r a  e l  
f u n c i o n a m i e n t o  d e l  g a s ó g e n o .

1 Q 3 . -  I n s t a l a c i ó n  de t u r b i n a  de g a s  según  l o  r e i v i n d i c a d o
en l o s p u n to s 1 VA ¿ 9 c a r a c t e r i z a d a p o rqu e  e l  g a s de c o m b u s t ió n
se  toma de una de l a s  f a s e s de  la t u r b i n a .

l i e . - In s t  a 1 .a c ion  <ce  t u r b i n a s  ge  g a s  se gun lo  r e i v i n d i c a d o
en e l  p u n t o  1 , c a r a c t e r i z a d a  po rque  e l  a i r e  de c o m b u s t ió n  p a r a  e l  
g a s ó g e n o  s e  toma en e l  p u n t o  d e l  c i c l o  d e l  a i r e ,  donde  l a  r e l a c i ó n  
e n t r e  l a  c a í d a  de p r e s i ó n  y  l a  p r e s i ó n  a b s o l u t a  en e l  g a s ó g e n o  
pe rm a ne c e  ap ro x im a d a m e n te  c o n s t a n t e  a l  d i s m i n u i r  e l  número  de  

2 50 . r e v o l u c i o n e s  d e l  g ru p o  c o m p r e s o r .



1 2 3 . -  I n s t a l a c i ó n  ge t u r b i n a s  de g a s  según  l o  
r e i v i n d i c a d o  en e l  p u n to  1 c a r a c t e r i z a d a  p o r q u e  e l  a i r e  de 
c o m b u s t ió n  p a r a  e l  g a s ó g e n o  se  toma en e l  pun to  d e l  c i c l o '  d e l  
a i r e ,  donde l a  r e l a c i ó n  e n t r e  l a  c u i d a  de  p r e s i ó n  y l a  p r e s i ó n  
s b s o l u t a  en e l  g a s ó g e n o  aum en ta  a l  d i s m i n u i r  e l  número de r e v o l u ­
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c i o n e s  d e l  g ru p o  c o m p r e s o r .
1 5 3 I n s t a l a c i ó n  de t u r b i n a s  de g a s  según l o  r e i v i n d i c a ­

do en e l  ¡cunto 1 ,  c a r a c t e r i z a d a  p o r q u e  cuando  e s  pequeEia. l a  
c a í d a  de p r e s i ó n  c e  que se d i s p o n e  e n t r e  e l  p u n t o  de toma y l a  
cám ara  ce c o m b u s tu ó n ,  e l  a i r e  de  c om bu s t ió n  p a r a  e l  g a s ó g e n o  
que t r a b a j a  b a j o  l a  máxima p r e s i ó n  d e l  s i s t e m a  c o n t i n u a  co m p r im ié n ­
d o s e  en una f a s e  a d i c i o n a l .

1 4 3 . -  P e r f e c c i o n a m i e n t o s  en i n s t a l a c i o n e s  de t u r b i n a s  
de g a s  con p o r  lo  menos un g a s ó g e n o  c a r g a d o " * t a l  y como q u e d a  
s u b s t s n e t a l m e n t e  d e s c r i t o  en l a  p r e s e n t e  m em o r ia ,  e i l u s t r a d o  
en l o s  d i b u j o s  que se acom pañen .

Eásta memoria c o n s t a  de d i e z  h o j a s  e s c r i t a s  p o r  una 
s o l a  c a r a .

M adr id  20 de a g o s t o  de 1945.
S o c i é t é  Anonyme BROWN ROVERI & C IE .

Por Poder de J. GOME2. ACEBO
tí'
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