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= .= =,= =.=  " UN NUEVO SISTEMA DS ELEVACION DE AGUAS 

POR AIRE COMPRIMIDO
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M m  0 R I  A D E S  C R I P  T I V A.

La Pataata da Invención a que aa r e f ia ra  la  praaaate 

Memoria d e s c r ip t iv a , esta dastiaada a garantizar la  exp lota ­

ción  y propiedad exclu sivas en España y sus co lo n ia s , da ua 

nuevo sis  te na de e leva ción  da aguas, en a l cu a l, a l  agenta 

6 e levador o p o ten c ia , lo  constituya e l  a ire  que un compresor
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comprime en e l  in te r io r  de un d ep ósito  l le n o  de agua.

Bate cíatem e está  formado por doa o más sectores  de 
igu a l co n s titu c ió n , que trabajan d e l miaño modo pero en 

c i c l o s  a lte rn o s , y por tanto opuesto; de forma ta l que, 

cuando un d ep ósito  se esta vaciando, e l  o tro  se lle n e  en ese 

esp a cio  de tiempo, y cuando oate empieza a v a c ia rse , en e l 

o tro  se r e a liz a  la  operación de llen a d o . Estos c ic lo e  a lternos 

se complementan y dependen lo s  unos de loa  otros meeanioamentef 

de lo  que resu lta  un p erfecto  e q u i l ib r io ,  y como coneecuencie 

un máximo aprovechamiento de lo s  e s fu e rzo s .

La mayor ventaja d e l preeente sietem a, ee la de q?e se 

logra  un notable rendimiento con un ¡inimo de p oten cia , debido 

a que e l  tra ba jo  dal compreeor se re a liz a  sobre a ir e ,  o l  que 

comprimido fu erte  non te merced a una rápida suceaión de pequeña! 

p is to la d a s , en uno de lo s  dep ósitos ( e l  l l e n o ) ,  ob lig o  e que 

éste  se vedle# Ahora b ie n , como la  entrada de e ir e  del ocmp-e- 

a o r , está en correspondencia con e l  o tro  d ep óa ito , merced a l  

tra ba jo  de s in cron iza ción  de un cuerpo d is tr ib u id o r  d ispuesto 

entre e l  compresor y lo s  d e p ó s ito s , e l  a ire  que aquel comprime 

en e l  in te r io r  del primero de e s to s , resu lta  aspirado d e l 

o t r o ; esto  e s , que e l  compresor trabaja  siempre con e l  mismo 

volumen de a i r e ,  e l  que, debido a l d is tr ib u id o r , una vez pro­

viene de uno de lo s  d ep ósitos  y otra  vez d e l o tro  y a s i 

sucesivamente. La aep ireoión  que su fre  e l  segundo de lo s  

d e p ó s ito s , ocasiona en eu in te r io r  u^ v a c io , que, lib e ra  de 

la  fuerza da gravedad a la  columna de agua situada en la  
parte in fe r io r  de dicho d ep ósito  y mantenida en la tubería 

por una válvula autom ática. Le presión  e x te r io r  que gravita 

sobre la  masa de a g  a d e l pozo, ob liga  a que e l  agua de le  

columna entre  en e l  in te r io r  de dicho d ep ósito  llenando e l
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v a c io  consecuencia da la asp iración  dal compresor.

El traba jo  del compresor ea a ie iy e  en e l mismo sentido, 

siendo e l  cuerpo d is tr ib u id o r  1 que cambia alternativamente 

e l  órden d e l dep ósito  que, primeramente, ha de s u fr ir  la  

compresión y más tarde la  a sp ira ción , m ientras que e l o t r o , 

en e l  misao periodo de tiempo, es ob je to  de la s  funciones 

inversas d e l compresor. Dicho cusrpo d is t r ib u id o r , rssu lta  ac­

cionado por un siatema da engranajes cuyo o r ife n  de movimiento 

es un pifión o  v is  s in —fin  acoplado sobre e l  á rbo l del compresor 

Por Medio de e s te  sistema da engranajes, se regula e l  tiempo 

de duración de cada c i c l o  d e l cuerpo d istr ib u id or?  es d e c ir , 

que e l  número da pistonadas d e l compresor que son neceeariaa 

para que un d ep ós ito  se v a cie  y e l  o tro  ae l le n e ,  son la s  que 

determinaran la Inversión  de tiempos o fases que re a liza  e l  
d i s tribu i  d o r .

Los dep ósitos Irán situados e*' e l  in te r io r  d i  pozo , 

in trodu cidos en e l  agua, con lo  que se a l iv ia  e l  tra ba jo  del 

com preaor,o bien suspendidos sobre e l la ,  pero siempre sin  

pasar de lo s  lim ites  que la  presión  at o s fe r ica  determina, O 

sea , a unp altura  sobre n iv e l menor de 9 ¡te tros . Unas con­

ducciones tubulares unan dicho depósito  coa e l  compresor que 

podra estar situado en e l  e x te r io r  da l pozo.

Una vez planteado e l  sistema y su funcionamiento en 

lín e a s  genera les, pasereies a la d escr ip c ión  de un t ip o  de 

e levador de agua de nuestro sistem a, para a u x ilia r  a la  o ca l 

y  s o lo  a t i t u lo  de ejem plo, se acompaña una hoja de dibujo# 

e " la  que, esquemáticamente, se representa una de la s  m últiples 

fo r  as o d isp os ic ion es  q e  puede adoptar e l  conjunto que se 
muestra en la  figu ra  - 1 - .

Dicho con junto está  con stitu id o  por dos depósitos gemelos



4

70

76

80

86

90

95

-A - -A * - ,  cada uno de e llo #  formado por uno envolvente c i l i n ­

drica  - 1 -  con s s  dos bases superior e in fe r io r  al<madaa y 

debida lente roblonadas o soldadas para tŷ e puedan r e g ia t ir  

las presiones a a* e 96 le s  ha de someter; la base in fe r io r ,  

t ien e  en su cen tro  una embocadura, a la  que se ajusta un tubo 

descendente - 8-  que, en su extremo in fe r io r ,  llev a  acoplada 
una válvula de admisión - 3 - ,  y un f i l  ro  o av ispero . La baae 

auperior preaenta una embocadura e x te r io r  ce n tra l, para acopla­

miento de un tubo acodado - 4 - ,  que en au parte superior lleva  

adosada una válvula de sa lid a  - 6- ,  que a su vez se acopla 

contra una de laa doa ramas, en las que se b ifu rca  e l  tubo - 6- ,  

de subida de agua; en la otra  rama reau lta  ajustada la  válvula 

—5*—, correspondiente a l d ep ósito  -A*—. La embicadura cen tra l 

au perior, ae prolonga verticalm ente por e l  in te r io r  d e l depÓ- 

a ito  en un tubo -7 * - ,  que alcanza laa proximidades de la baae 

in fe r io r .  Este es e l  c ir c u ito  de conducciones h id rá u lica s .

El c ir c u it o  de a ire  o neumático, está  compuesto de loa 

s ig íle n te *  elem entos: En la  base superior del depósito  y 

la teralm ente, va d ispuesto un tubo -8 -  da menor diám etro, 

que se acoda interiorm ente m ientras que e "  e l  e x te r io r  presenta 

un p la to  uara acoplamiento de o tro  tubo - 9 - ,  cuyo o tro  extremo 

se a justa  a au vez sobre e l  cuerpo d is tr ib u id o r  del a ire -1 0 - ,  

(representado a mayor e s ca la , en la figu ra  2 ) ,  Este d is tr ib u id o r  

—10—, por e l  tubo cen tra l -1 1 - ,  r e c ib e  e l  a ir e  que proviene 

de $1 o loa compresores -1 2 - ,  de cu a lqu ier  t ip o  pero de potencli 

adecuada, que ae alimentan de a ir e  por medio de lo s  tubos -1 3 - 

- 1 3 —, loa que, curvándose se acoplan ta ib ien  sobre e l  cuerpo 
d ia  ribu idcr -1 0 - .

E" e l  tubo - 1 1 -  va situado un manómetro - 22- ,  para 

lectu ra  de lo  p resión  d e l a ir e  que in yecta  e l  compresor, y

-  4 -
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ana válvula da seguridad -2 5 - ,  mientras que en l^gar adecuado 

de cualquiera de los  tubos en correspondencia -1 3 - -1 3 * - ,  

están d ispuestos un vsc&aetro -2 3 - que determinará e l  grado 

de v a c io  que se obtiene y una válvula de presión  -2 4 -  pere 

la  admisión d e l a ire# La m isión de e ste  válvula con s iste  en 

p erm itir  que e l  ctxnpresor admita a ire  del e x te r io r , una vez 

ene ya ha v e r ifica d o  e l  va cio  en uno de lo s  d e o ó s lto s , para 

poder continuar la  compreaión en e l  o t r o , ya c^e e l  volúmen 

de a ire  oontenido en e l  c ir c u it o ,  su fre  pórdidas por escape 

o mezcla con e l  agua, que deben ser  compensadas de este  modo.

E xiste también un c ir c u it o  m ecánico, rué es secundario 
y puede varia r  en cada ca so , con sisten te  u" tren de engra­

najes que, partiendo d e l propio e je  l e í  compresor, transmite 

el movimiento hasta e l  árbo l -1 4 - ,  correspondiente a l  cuerpo 

d is tr ib u id o r  d e l a ire  - 10- ;  una leva o exoántrlca con v ierte  

e l  movimiento c ir cu la r  del últim o engranaje en e l  r e c t i l l n o  

q'*a a l árbol -1 4 - n eces ita .

En la  figu ra  2 ,  se representu u ! taq^e a d e l ta l d is ­

tr ib u id or  - 10- ,  en e l  cu a l se puedo ap recia r  su simple d is ­

p o s ic ió n . bata con stitu id o  por un c erpo m etá lico de fu nd i­

c ió n , de forma e x te r io r  v a r ia b le , que mesuro en s in te r io r  

u" espacio  hueco c i l in d r ic o  que, la teralm ente, se ob licú a  

acodándose y o fr e ce  dos p la tos  e x te r io re s  para acoplamiento 

de lo s  tubos -1 3 -  -1 3 * - ,  con lo s  que e l compresor se alimenta 

de a i r e ,  ya por uno ya por o t r o . Un e l ceu ro  dol mis 10 d is ­

tr ib u id o r  está situada la  boca de entrabo ?,1  a ire  q e  comprima 
e l  compresor, lo  que exteriorm e^te presenta también corres - 

oo -d ien te  pinto <ia a ju ste  poru a l tubo - 1 1 -  que e s ta b le ce  la 

com '-nicaeión, y o "  e l  irán situados a i manómetro y la

válvula de segs^ridad. la  banda con tra r ia , aparecen dos
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o r i f i c i o s  con los  necesarios asien tos para a ja ste  de lo a  

tubos -0 -  - 9 ' - ,  q ie  le  ponen correspondencia con lo s  dos 

dep ósitos -A - -A * -. El árbol - 14-  ae ajusta sobre uno de loa 

dos p iston es -1 5 - -1 5 * - que están unidos por un nervio m etálica 

-1 6 -  normal a los  o r i f i c i o s  que presenta e l  d is tr ib u id o r . 

Dichos p iston es se desplazan por e l  espacio c i l in d r ic o  que 

interiorm ente lleva  d ispuesto  e l  ta l d is tr ib u id o r  en un movi­

miento r e c t i l ín e o  de avance y r e tro ce so , esta b lec ien d o  alterna 

tivamante la  correspondencia d e l tubo -1 1 - ,  de sa lid a  de a ire  

d e l com presor, con e l  -9 -  6 -9 * -  de entrada de a ire  a los  

dep ósitos -A - -A *-. Al mismo tiem po, c ie rra  h eréticam en te  

e l  paso de uno de los  tubos de asp ira ción , -1 3 -  o -1 3 * - ,  

mientras esta b lece  ls  c ir cu la c ió n  del. o tro  con su correspon­

d ien te  -9 -  6 -9 * -  e l  que, por medio del codo -3 -  u -8 * - ,  

desemboca e^ e l  in te r io r  de uno de lo s  depósitos -A - , ó -A * -.

La altura o espesor de los  p istones -1 5 - -1 5 * - , es s igo  

in fe r io r  al diámetro da la  embocadura e'* e l  cuerpo de bomba 

del d is tr ib u id o r , de lo s  tubos -9 -  - 9 * - ,  por lo  que resu lta  

que, en determinado momento del desplazamiento d e l doble 

é b o lo , que co in cid a  precisamente con e l cambio de faae que 

v e r i f i c a  del d is tr ib u id o r  de a ire  cuando un d ep ós ito  eatá 

lle n o  de a ire  a presión  y en e l  o tro  se na esta b lecid o  e l  

v a c ío , permite durante un instante la correspondencia de los 

dos d ep ós itos ; con esto  a l l le n o  de a ire  le  transmite su 

presión  e l llen o  de agua, ompezando entonces la  labor del 

compresor sobre este  a p a rt ir  d e l grado da presión  que se ha 
es ta b le c id o  en todo e l  c ir c u ito  neumático. Por este  motivo 

el compresor resu lta  fa toree id o  en su trabajo a l r e c ib ir  

e l  a ire  que ha de comprimir, ya su je to  a una presión  elevada% 
c^ys p res ló#  irá  disminuyendo a medida que e l compresor vaya

* # -i".-? -A #
-  6 -
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trabajando hasta lla g a r  , en a l  d ep ósito  a i  e l  cual se haca 

e l  v a c io , a un enrarecim iento que ob ligue o ponerse en fun­

cionamiento a la  válvula -2 4 - de to âa de a ire  del exterior#  

Heanmiengo: Cuando e l  doble émbolo avanza, e l  a ir e  del

compresor -1 2 - ,  pata l ib r e t is t a  por e l  e soa c io  comprendido 

entre ambos p i s t ó o s ,  y sa le  por e l  tubo - 9 * - ,  realizando 

la compresión e'* e l  d ep ósito  -A *- ene aa v a cia . Simultánea­

mente, por medio de la  correspondencia de lo s  tubos -9 -  y 

-1 5 - ,  e l  compreso? aspira e l  a ire  del d ep ósito  -A -, e sta b le ­

ciendo en é i un vacio  progresivo c e  permite la  entrada en 

su in te r io r  del agua d e l pozo a través da la  válvula - S -  

hasta un l l a i t e  y durante un espacio  de t ie  mpo que co in cid e  

con e l  que tarda en vaciarse  e l  dep ósito  -  * - ;  e l  émbolo 

-1 5 * - c ie rra  e l  paso d e l tubo de alim entación - l g * -  del 

compresor, ob ligán dole  a serv irse  exclusivamente del tubo 

-1 5 - o sea del r ir e  del dqpóslto -A-# Cuando e l doble émbolo 

re tro ce d e , res Ita  puesto en comunicación e l  tubo de co opre­

sión  - 11-  e n  e l  - 9 -  d e l depósito , que es e l  que esta vez 

su fre  la  compresión; e l  p istón  - i b -  c ie rra  e l  paso del tubo 

alimentador -1 5 - d e l compresor que soln  mute puede a so ira r , 

por d io  d6 la  correspondencia de lo s  tubos -1 3 * - y -9 * - ,  
e l  a ire  couteuido eu el depósito  -A * - , que su re  e l vacio  y , 

por tan^o, ae lle^ a  cnu e l  ags'a que atraviesa la válvula - g i ,  

-t.as v a lv 'la s  - 6 -  —6*—, tienen la misión de impedir q3 e e l 

d ep ósito  correspond iente, cuando está v ^ cíó , se lla^e del 

ag  a perteneciente a la  colunmun superior de.L '̂ bo - 6 - .

cu la figu ra  g , se representa ts v is .a  superior de uno 

de lo s  dep ósitos (en este  caer e l  A ) ,  an la que se puedan 

apreciar e l  p lato cen tra l para asien to  del tubo -4 -  y e l  

p la to  la te r a l  para asiento del tubo -9 -  compresor y aspirador 
del a ír e .
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Las o r i l l a s  -1 7 - que p a r t ie r e  de iy p„y-e  in fe r io r  

r!e la pared **!**, de dos ps-^tos diam etrállente opuestea, 

a m v ie s a n  diagonalme^te e l  lo té r ic a  del ie n ó s ito  y se unen 
-ña Larde, e^ una a r t icu la c ió n , cor e l  t iran te  -I B - , que 

mantiene e l  dep osito  suspendido de una vigueta o travesano 

-1 9 - ,  cruzado en e l  b ro ca l d e l pozo u obrado en su pared, 

para e v ita r  q e e l  peso del conjunto gravite  sobre lo s  

tubos do conducción de agua y a ir e ; cada uno de lo s  depósitos 

dispone de suspensión como la  d e s c r ita . Y finalmente la s  

a r is ta s  e x terio res  —20— da^ firm eza a le  p os ic ión  colgante 

de lo s  d e p ó s ito s , n i encajar en unas r^nt-ras en U que, a t a l  

e fe c t o ,  le s  ofrecen  unas g iia s  v e r t ica le s  -2 1 - ,  f i j a s  u 

obradas también en la  pared d e l pozo.

Respecto a la  va ria b ilid a d  del sistem a, podremos d ecir  

que no importa sean alteradas le s  ca ra c te r ís t ica s  de tacaño, 
forma, d is p o s ic ió n , y m aterial empleado en la constru cción  

da cad" uno de sus elementos in tegran tes , a le  pre y cuando 

sea respetada le  esen cia lided  d e l ob jeto  de este Patente de 

Invención. Del mismo modo, la s  ca ra cte r is t ic -ie  del compresor 

dependerán tan so lo  de la  altura que sumen la s  columnas de 

aguo superior e in fe r io r ,  a s i como t ib ie n , e l  régimen de 

reducción  de velocid ad  d e l tren do engranajes que aueve e l 

árbol de lo s  émbolos en e l  d is tr ib u id o r  del a ire , o de 

cualqu ier o tro  aparato d is tr ib u id o r , e l  cual estera  en re la ­

ción  d ire c ta  con la  capacidad du lo s  d ep ós itos , 'odas estas 

son cond iciones accesorias  dependientes ta*' so lo  de las 

p articu laridades de in sta la c ión  quu cada caso o fre z ca .

B 0 A.

Por la  Patente de Invención a q -e  se r e f ie r e  la  presente
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Hemoría d e scr ip t iv a , se re iv in d ica t

1 ^ .-  un sistema de e levación  de agua, caracterizad o 

porque la potencia o agente e levador, es e l  a ire  qna un 

compresor comprime en e l  in te r io r  'a un -depósito lle n o  previa­
mente de ag ía , obligándola a s a l i r  por nr tubo que, atravesando 
verticáLmente la  ca s i to ta lid a d  da la  altura in te r io r  del 

d e p ó s ito , pasa la  base su p erior , y se acopla sobre o tro  tubo 

y e s te ,  a su vez , sobre una válvula de sa lida  que se ajusta 

contra una de la s  ramas que o fre ce  un tubo de subida de agua, 

b ifu rca d o , y cuya otra rama está en correspondencia con otros 

d e p ó s ito s , tubo y válvula gpmelos. Ambos depósitos presentan 

en su base in fe r io r  unas embocaduras, en cada una de la s  

cuales se acopla otro  tubo que desciende hasta una válvula 
de admisión de agua, terminando en un f i l t r o  o avispero que 

se in troduce en e l  volumen de agua del pozo.

2 2 .-  El sistema de la  an terior re iv in d ica c ió n , caracterizt 

do porque la  base superior de cada uno de loa d ep ósitos re ­

su lta  atravesada por uu tubo que, después de acodarse en e l  

in te r io r  de é l ,  sa le  a l e x te r io r  y emperna cou o tro  que pone 

en correspondencia e l  d ep ósito  de que s e t r a te , con un 

cuerpo d is tr ib u id o r  del a ire  provinente de un compresor de 

cualquier t ip o , e l  cual se alimentará de a ire  por medio de 

una conducción que bifurcándose se acopla lateralm ente a 

ambos lados del d is t r ib u id o r . En un lugar cualquiera de esta 

conducción, se encuentra situada una válvula a p resión , des­

liada a la  admisión del a ire  necesario  para completar la 
compresión en uno de lo s  d e p ó s ito s , una vez que en e l  o tro  

se conseguido o l  v a c ío .

3 ^ .- El sistema de las an teriores re iv in d ica c ion es , 
caracterizado porque, lo s  dos sectores  gemelos de que está
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fo r ja d o , trabaja^ d e l a is  'O molo pero ^  c ic lo s  a ltern o# , 

de f  o ruta ta l que, cuando un depóaito  se está  vaciando e l  

o tro  s .  están llegando y v icev ersa : ^ubos c i c lo s  se comple­

mentan y dependan e l  uno del o tro  mecánicamente.

4w .- Rl s is  tena *lr la s  an terioras re iv in d ica c io n e s , 

caracterizad o  norque, u* oirán  o v is  B Í'*-fín  acoplado sobra 

e l  e je  del compresor, es e l  m otriz 'a n-̂  tren de engranajes, 

cuyo novimiento córen la " as co rv ertid o  r s e t i l in e o , por 

medio de un# leva o e x cé n tr ica , la que, ya eran g focad a  lo  

trans i t e  a un árbol que rreve un doble é bo lo  dispuesto en 

e l  in fe r io r  del cuerno d is tr ib u id o r  de a ire  y cuyos despláza­

le  ntoa en avance o r e tro ce so , son los  tr e detentinar la  

invorsi&n de la s  f^meiones de la bomba co-' respecto a lo s  

 ̂ j& s ito s , de fo r  a ta l  que esta  comprime en uno e l  a ire  que 

excae dal o ro^ e l primero se vacía agua por su base 

superior y i l  o tro  se lion a  por la i* '/'e r ior  simultáneamente# 

La altura o espesor de los  p istones 'o l  doble émbolo, es algo 

in fe r io r  a l día ¡e ro le ln o--;bocadura, a i  cuerpo de bomba

d el d is tr ib u id o r , la loe  tubo? dá accuso a los  d ep ésitos , 

por lo  cue resu lta  que, :r "e ter  ,i*'ndo mamerto d e l desplaza­

miento ^el dobla émbolo se permite d ra" a u  ̂ inatante la 

correspondencia do loa dos dén ásitoa , co-' lo  q ¡e e l lle n o  de 

a ire  la treno r ite  au preaián al lla^o de agua, empezando 

entonces la labor del compresor sobra es te  n p a rt ir  d e l 

grado de presión  esta b lec id o  en todo e l  c ir c u it o .

5 * . -  El alata ;a de la s  rol'-, in d ic a d  oros prece-lentec, 

caracterizad o porque, crda uno de lor depósitos llev a  d is ­

puesto eu las proximidades u la  baso d-̂  la  pared la te r a l y 

en su in te r io r ,  e l  nacimiento de dos v a r i l la s ,  que, cruzando 

liagpnalmente e l  d ep és ito , salen a l ex terior  a través de
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ln tapu y se juntan, un-̂  a r t ic v ia c i6n, co* n^ tira n te  opo 

tanf tiene e l dep^ '̂-mn a^spendidn d*=*. "T " v i!?  e*;o o travesero 

cruzado en e l  b ré co l v obrarlo en le  nared Pal no?o. La ranura 

c-na presentan otwe n*ínr v e r ile ó la s  'lina Pal miano nodo, 

s irven  ^  alojam iento e orna pan-añas o a r is ta s  ove e x te r io r -  

mente nuestra^ los dopSsi o s , cor lo  r̂ -a 3=̂ e s ta b il iz a  la 

oo'aiciá** coleante Pe lo s  liem os. Y
6? . -  ' n i Lrnvo r.it. .LEVfsCl&v PE AGY'M' p op  AIRE

CO Pí?l !1D0 ' -  da conformidad en s"- ,odo a - lo  e sen cia l y 

finen in d u stria les  a lo  d e scr ito  e" la procedente cenoria y 

235 graficnitevte representado en la s  fig t^ n s  del adjunto plano 

bar* sv mejor comprensi&n.

.Ja.a memoria c o is  a de 235 lin e a s , e scr ita s  o mecano­

grafiadas a doble e sp a c io , en CNCá hojas y por una so la  cera .

V alencia , 13 de 'g o s to  de 1945. 

Pnr a " t o r iz a c i6n del ín te re ra d o .-
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