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. funciona con un inerte y que tiene una bomba de termosi-

; En otras propuestgs para resolvéf‘el problemg, se mencio-
15.

El presente invento se refiere a la desconge-

lacién en un aparato de refrigeracién por absorcidén que

fén separada, la cual alimenta medio de trabajo al siste-
ma evaporador. El invento se refiere particularmente s
una disposicién en uno de tales aparatos para efectuar
la descongelacién.,

Se ha propuesto ya, para fines de descongela-

cidén, bombear solucidén de sbsorcidén celiente desde el sis
tema de hervidor al sisteme de evaporador, por ejemplo me

diante una bomba separada con una fuente de calor separa-

da que es puesta en accién menualmente cuando se desea |
eliminar el hielo o escarcha de.una parte de evaporador.

nes una bomba separada que es alimentada con calor proce-
dente de la fuente de calor ordinaria del aparato, pero

que normalmente no contiene medio de trabajo, siendo ali-
mentada en lugar de ello, por algun procedimiento manual,
con una cantidad de medio de traﬁajd en las ocasiones en
que se desea descongelar, Tales disposiciones no funcio-
nan de un modo totalmente automdtico, aln siendo relativa-
mente costosas, y no son muy confiables. Tembién tienen

algunas otras deficiencias, tal como la circunstancia de

que pueden acumularse cantidadeslrelativamente grandes d?
hielo eantes de que se tenga la oportunidad de descongela%,
lo cual afecta desfavorablemente al funcionamiento del apa
rato. .

En la prdctica se ha usado otra solucidn del
problema que tiene grandes ventajas, De acuerdo con esta

solucién, el aparato estd provisto de un conducto de cone-
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xién entre el espacio de vapor d91 sistema de hervidor y
el sistema de evaporador, tenien&o parte del conducto la
forme de una tuberia en U. Asi, es conocido el método de
dejar que los vapores que proceden del sistema de hervi-
dor se condensen en un recipiente y seammrecogidos en el
mismo como un condensado que empieza a producirse en un
cierto nivel, para asi{ formar un cierre hidrdulico cuandg
el condensado ha subido hasta un nivel més alto, cortandg
entonces el cierre hidrdulico la conexién con el sistema
evaporador. Cuando el liquido ha subido hasta un cierto
nivel situado sobre el cierre hidrdulico, entra en acciédn
un sifén, con lo que serd retirada la columna de liguido

acumulada ¥y se obtendrd un paso libre entre el espacio de

vapor del hervidor y el sistema de evaporador. E1l aparato
conocido estd ajustado de modo que transcurre un espacio{
de tiempo relativamente largo entre periodos de desconge#
lacidén, los cuales son de tal duracidén y eficacia que se:
elimina el hielo del evaporador incluso en condiciones di—
ficiles. No obstante, el tiempo de descongelacidn es el
mismo incluso en condiciones méds fdciles, lo que no debe-
ria ser necesario.

El presente invento tiene como finalidad
descongelar en periodos de tiempo més cortos que se su-
ceden més préximos entre si y, en particular, que has-
ta cierto punto se adaptan & las necesidades de la des-
congelacién., Ademds, es un objeto del invento propor-
cionar una descongelacién mejorada por medios sencillos y
baratos, aunque confiables. La finalidad que se persigue
se logra, de acuerdo con el invento, principalmente hacien

do que la bomba separada sea alimentada con medio de traba
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jo intermitente y automdticamente, y con calor dentro del
sistema de hervidor del aparato, procedente de la fuente
de calor ordinaria para el funcioﬁamiehto del aparato.
Bn lo que sigue se describird més detallada-
mente el invento con referencia a algunas realizaciones

ilustradas esquemdticamente en los dibujos que se acompa-

flan y elegidas a manera de ejemplos, con cuya ocasién ap%—
recerdn tembién otras caracteristicas y cualidades del in

vento. En las Figs. 1-4 se ilustra un aparato de refrige:
racién por absorcidén que opera con gas inerte y provisto
de analizador y de medios diferentes para la aplicacién

del invento, y la Pig. 5 ilustra el invento usado en un

aparato de refrigeracién por absorcién sin analizador.

En la Pig. 1 se ilusitra, en esencia esquemati-

camente, un aparato de refrlgeraclén por absorcién que pue
de estar hecho de una manera conoclda de por si, pero qug

estd ademds provisto de medlos-para descongelar de acuer%o
con el invento. El .aparato de refrigeracidn puede funcio+

nar, por ejemplo, con amonfaco como refrigerante, con ag&a
como medio de absorcidén y con hidrdgeno como gas inerte.
La solucidn de absorcidén rica en.refrigerante pasa desde
el recipiente 10 absorbedor a través del conducto exterigr
del cambiador 11 de calor entre liquidos. La solucién rica

procedente del extremo del cambiador de calor entre liqui-

dos es alimentada a la bomba 12 de circulacién de liquid
del aparato, estando conectada l, bomba por su lado 13 de
aspiracién a la parte més baja.del cambiador de calor. La
bomba 12 estd conectada con conduccién de calor a un man%
guito 14, en el cual hay situado un cartucho de calehtamiqg

to eléctrico. Ese manguito puede también ser sustituido por
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i un conducto de humos para un gquemedor susceptible de fun-
cionar con gas o con queroseno., La solucién rica es impul

sada a una tuberia vertical 15 desde la cual la solucién

de absorcidén débil circula a través del conducto interior
del cembiador 11 de calor entre liquidos, y de un conducﬁo
16, a la parte superior del absorbedor 17. La solucidén dé
| bil circula bajando a través del absorbedor 17 a contraqé
rriente con el gas inerte rico-en refrigerante y que 1led
ga desde el sistema evaporador,“y es ahi lavada de refri-

gerante, tras lo cual la soluciéﬁ‘rica es recogida en el

recipiente absorbedor 10. E1 cambiador 11 de calor entre
liquidos tiene una parte 18 esencialmente horizontal situa_

da a un nivel relativemente alto), el cual estd situado més

bajo (aproximedemente 25 mm.) que el nivel de liquido I 6l
cual, teniendo en cuenta el nivel de la conexidn conducté-
ra del calor entre la bomba 12 y el manguito 14, es normal
para el liquido en el recipiente’ absorbedor 10 cuando el
aparato estd4 en funcionamiento.

Los vepores de amoniaco generados en la bomba

12 son separados en la tuberia vertical 15 desde la solu-

|

cidn que asciende, y pasan a travéds de un conducto de vaT

por 19 que descarga en la parte horizontal 18 del cambias

dor de calor entre liquidos, donde se deja que los vapo-[

res burbujeen a través de la solucién rica que viene desde

el recipiente absorbedor 10, ¥y élgo precelentada en el c%g
biador 11 de calor entre liquidbé. Iuego se conducen 1os!
vapores a través de un conducto de vapores 20 a2 un separa-
dor de agua 21 y un condensador 22. En éste es condensad
al refrigerante y 1uego'circula a través de un conducto 23

a la parte 24 de temperatura baja del sistema evaporador
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donde el refiigerante es de nuevo evaporado en un flujo

de gas inerte débil procedente.del cambiador 25 de calor |

entre gases del aparato. La mezcla de gases y un exceso

de 1iquido refrigerante fluyen a la parte 26 de alta tem-
peratura del sistema evaporador, donde tiene lugar una !
evaporacidn adicional antes de ser conducida la mezcla dé

gases al cambiador 25 de calor entre gases y, por un con%

ducto 27, al recipiente absorbedor 10. Para iguslar la

presién entre la parte de condensador y el sistema absor-

bedor, hay dispuesto un conducto 28, dado que la otra co-

nexién a través del conducto 23 estd llena de liquido.

Por lo que se refiere a los detalles del apa-

rato que han sido descritos en lo que antecede, el apara-

to funciona de una manera conocida anteriormente. De acuég
do con el invento, estéd sin embargo provisto, ademés, deg

una disposicién para descongelar que se describiréd en 10‘i
que sigue,

Una tuberia 29 estéd conectada al conducto de
vapores 19 en un punto 30 que esté situado a mfés altura
que la del nivel I de liquido presente en el recipiente
absorbedor 10, en tanto esté funcionando el aparato de re-
frigeracién., La tuberia 29 se extiende desde el punto 30

hacia abajo y estéd cerrada por su extremo inferior. lLa tu-

beria 29 esté conectada para conduccién de calor al mengui
to 14 por medio de puntos de soldadura. Luego la tuberia
29 se extiende bajendo desde el extremo més bajo del man-
guito, una parte del cual es més larga que la distancia en
tre el nivel I de liquido en el recipiente absorbedor y el
nivel de la conexién del conducto de vapores 19 al cambia-

dor 11 de calor entre liquidos, en la parte 18 horizontal
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. Esa bomba descarga en la parte superior de una tuberia 32

del mismo. A la parte inferior de la tuberfa 29 estd co-

nectado el lado de asPiracién,de_ﬁna bomba separada 31l.

que estd inclinada hacia y estéd conectada con la entrada
al evaporador 26 de alta temperatura del aparato. La bom-
ba separada 31 tiene un didmetro interior que es menor que
el didmetro de la bomba 12 de eirculacidén ordinaria del
aparato. Con aproximadamehte la misma posicidn y longitud
que el contacto conductor de calor entre la bomba ordina-
ria 12 y el manguito 14, 1la tuberia 31 de bomba estéd dis-
puesta en conexidén de conduccién del calor con la bomba
ordinaria 12.

Cuando el aparato estéd en funcionamiento nor-
mal, el nivel de liquido en la tuberia 29 permanece en un

punto bajo 33. En la bomba separada 31 para descongelar,

al estar el liquido en conexidén directa con el lado de b%-
je presidn del aparato, llega a un nivel 34 que estd sit%g
do a una altura que excede mucho de la del nivel 33 en e}

conducto 29 en la diferencia de alturas entre el nivel I;

de liguido. en el recipiente absorbedor 10 y la entrada de

la tuberia de vapor 19 a la parte 18 de cambiador de calér
entre liquidos. Puesto que los niveles de liquidos 33 y 34
estén situados bajo la fuente de calor del eparato, la bég
ba de descongelacién esté fueré‘de accién. Puesto que la
bomba 31 %iene wna conexidn de'cohduccién de calor con la
fuente de calor del aparato en el manguito 14 solamente
por intermedio de la bomba 12 de circulacidén, la temperas
tura de la bomba 31 de descongelacidn jamds excederd de

la temperatura de la bomba 12 de circulacién. Se eli-
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- minen con ello los riesgos de sobrecalentamiento y corro-
' 8ién en la bomba 31 de descongelacidén cuando no est4 en

~ ba 12 de circulacién al cabo de algunos minutos. No obstan
- te, el flujo procedente del serpentin absorbedor continda
' durante algunos minutos més y, puesto que ha cesado el res

' to de la circulacidén de lfquido, aumentard el nivel de 1i-

10

. nectados a éste. En los conductos de vapores 19 y 20, los
' contenidos de ligquido comunicen a travéds del conducto ex-
~ terior del cambiador de calor entre liquidos con el reci-

1 piente absorbedor 10. Por consiguiente, se producird un

15

.20

. el conducto 29 serdé llenado con solucidn rica caliente,
. que también llena la parte inferior del conducto 31 de

" bomba hasta un nivel correspondiente. Cuando el termostato

r25:

30

funcionamiento.
Cuvando el termostato del aparato desconecta

la alimentacién de calor normel, deja de funcionar la bom

l

|

quido en el recipiente absorbedor 10 y en los conductos co

aumento correspondiente del nivel de liquido también en

esos dos conductos 19 y 20, hasta el nivel II. Si la entra
da del conducto 29 en el conducto de vapores 19 estd sitqé
da en un punto 30, que estd por debajo del nivel II del li
gquido en el recipiente absorbedor 10 y en los conductos

de vapores 19, 20 cuando el aparato permanece inoperante,

conecta la siguiente vez la fuente de calor del aparato,

la bomba 12 de circulacidén empieza a funcionar despuds de

algunos minutos de retardo, e inicia la circulacién del 1li-

quido. Los vapores genergdos en la bomba de circulacién

empujan hacie abajo al liguido que hay en la tuberia de va-

por 19 hasta la entrada de la parte 18 del cambiador de ca

10~

lor entre liquidos, y al mismo tiempo se produce una depr

30.11.71 -8 -
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ba de descongelacién 31, que estéd conectada para conduc-

cién de calor a la bomba 12 de circulacién, alcanza casi

al mismo tiempo que la bomba de circulacidén la temperatura

. de ebullicién, con lo que es alimentada una mezcla de va-

i
|
l

tema de evaporador, y se inicia la descongelacién. Puestq

que la bomba 31 de descongelacidén tiene menor didmetro qde

la bomba 12 de circulacién, y esté conectada al lado de

baja presidén del aparato, la bomba de descongelacidén ten-

dréd una puesta en funcionamiento rédpida cuando se conecta

la fuente de calor.

La duracién del perfodo de descongelacidén vie-

ne determinada por el volumen del conducto 29 y por el pué

to en el conducto 29 en que la relacién entre la altura
de funcionamiento y la altura de subida hace imposible
proseguir con la impulsién por bomba. Debido al hecho de
que el conducto 29 estd en contacto de conduccién de ca-
lor con el manguito 14, se evita la condensacién de los

vapores procedentes de la tuberia de vapor 19 durante el

funcionamiento del aparato y, por consiguiente, se elimina

I

el riesgo de una descongelacidén no controlada. Puesto un

se produce la descongelacidén cada vez que establece circui

to el termostato, una descongelacién durante dos a tres mi-

nutos es suficiente para mantener las pestafias 35, en la

parte 26 de alta temperatura del sistema evaporador, com-~

pletamente libres de hielo o escarcha.

Los sistemas de hervidor provistos de analiza-

dor estén sujetos a una diferencia de presiones entre las

partes, que .. corresponde a la diferencia de alturas entre

30.11.71 -9 -
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el nivel I de liquldo en el recipiente absorbedor 10 y la

entrada del conducto 19 de vapor.al conducto 18 del cam-
biador de calor entre 1{quidos, Si esa diferencia de altu
ras, es, por ejemplo, de 30 mm, la sobrepresién en el espa-
clo de vapores del hervidor, en comparaclon con otras par-
tes del aparato, serd de 30 mm de columa de agua. Esta
condicién prevalece en tanto esté el aparato en funciona-
miento normal., Si es_interrumpidé el funcionamiento, por
ejemplo cuando el termostato desconecta la fuente de ca-
lor, la temperatura en el sistema de hervidor baja y, por
consiguiente, también le presidn de los vapores de amonia-
co. Puesto que no hay conexién para gas entre el espacio
de vapores del sistema de hervidor y otras partes del apa-
rato,‘al bajar la temperatura en el sistema de hervidor

la solucidén de absorcién es empujade sucesivamente a las

partes del hervidor que formeben ‘el espacio de vapores del

hervidor. La solucidén es por tanto empujada a la bomba 12
de circulacién, a la tube?ia vertical 15 y al conducto dﬁ
vapores 19, Si se deja el aparato fuera de funcionamientc
durante un tiempo suficientemente largo, todo el sistema

de hervidor quedard lleno de liquido. La conexién del con

ducto 29 con el cbnducto 19 de vapores puede ser por tan-

to situada en un punto que esté por encima del nivel de
liquido presente en el conducto de vepores 19 cuando el
aparato no estéd en fun01onamlento. Esto constituye una ;
gran ventaja, ya que se elimina el riesgo de que el liqu J
do procedente del conducto 19 fluya inintencionadamente Jl
conducto 29. En los aparatos de refrigeracién por absor-
cién provistos de analizador, les columnas de liquido en

los conductos de vapores 19 y 20 estén efectivamente suje-




* tas a ciertas fluctuaciones.

BEs de conocimiento comin que los depdsitos de

escarcha o hielo en el évaporador originan graves proble-

mas. Si se deja transcurrir un tiempo largo entre descon-
5 gelaciones, puede ocurrir que se formen cantidades ten

grandes de escarcha y hielo en el evaporador de alta tem-

peratura, que la circulacién de aire en torno e esa parte
del aparato en la nevera refrigerador disminuya tan consi
derablemente que las temperaturas en la propia nevera segn
10 demasiado altas, pese al hecho de que el evaporador man-—

tenga la baja temperatura prevista. Esto hace que el ter-

mostato tenga que ser ajustado & un punto mds alto a fin

‘ de compensar las aceptadas temperaturas en la nevera. Con

ello el funcionamiento del aparato resulta mis caro de lo

15 que seria necesario en las condiciones ideales. Es claro
que la descongelacidén puede ser efectuada manualmente,
desconectado por completo el aparato de refrigeracidn,

pero, entonces, también es puesto fuera de funcionamiento

el evaporador de baja températura, lo cual no es en abso-

- 20 luto deseable. Cuando se usa el presente invento, se ob-

tiene una descongelacién rédpida cada vez que establece cir-

cuito el termostato. Puesto que esto oourre con relativa
frecuencia, no habrd tiempo para que se acumule tanta es-

carcha, y serd por tanto suficiente una descongelacidn muy

25, breve. Si el aparato estéd funcionando en condiciones des%

favorables, por ejemplo, a elevadas temperaturas ambient%

o con gran humeded en el aire, aumenta la formacidn de es

—

carcha en las pestafias del evaporador. Entonces ha de sef

ajustado el termostato del aparato de refrigeracidn a un

30§ punto més alto, & fin de mantener la temperatura de la nﬁ-
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vera prevista, lo cual da por resultado periodos més breT
|
|

ello un mayor nimero de descongelaciones por cada 24 horas,
i

ves de puesta fuera de circuito. También se obtiene con

lo que, en esas condiciones de funcionamiento més difici<
les, constituye una ventaja.

En la Pigura 2 se ha ilustrado como puede ser
usado el invento en otra forma, que difiere de la forma des
crita en relacién con la Figura 1 principalmente en que el
conducto de conexidén 32 al evaporador 26 de alta tempera-
tura esté prolongado hacia abajo desde el punto de cone-

xién 36, a la bomba de descongelacién 31, hésta un punto

en la tuberia vertical 15. Ese punto estéd situado bajo el
nivel de ligquido en la tuberia vertical 15 y, por consi-|
guiente, la parte inferior 37 del conducto de conexién 32
contendréd solucidén de absorcién débil que estard en cone-
xién con la solucién en la tuberia vertical. EL punto de
conexidn 36 entre la bomba de descongelacién 31 y el conT
ducto de conexién 32 estéd situado por encima del nivel dél
liguido en la parte 37 del conducto de conexidn. La bomba
de descongelacién 31 es alimentada con solucién rica pro-
cedente de la cantidad de ligquido que se acumula en la tu
beria 29 durante el periodo de desconexidén del aparato. i
Los vapores generados en la bomba de descongelacién 31 s?n
transportados a travéds del conducto de conexién 32 a la ﬁag
te 26 de alta temperatura del evaporador, mientras que la
solucidn débil impulsada en la bomba 31 de descongelacidn
fluird a la tuberia vertical 15 a través de la parte de
conducto 37 desde la cual la solucién, juntamente con so-
lucién débil procedente de la bomba de circulacién 12,

circula a través del cambiador de calor entre liguidos y




10

i5

25

30

"del conducto 16 a la parte superior del absorbedor 17. En
|

una disposicién de acuerdo con la Figura 2, se obtendri }
un menor efecto de descongelecidén que en una diSposicién§
de acuerdo con la Figura 1, siempre que loes aparatos sea%
en lo demds similares. Por otra parte, la solucidén de absor
cién impulsada por la bomba de descongelacién serd util
para el aparato en su funcionamiento normal. }

En la Figura 3 se ha ilustrado otra forma de %
usar el invento; la conexidn al evaporador 26 de alta tq@

|
peratura desde la bomba de descongelacién 31 comprende un

conducto 38, 39 de forma de U, la rama 38 del cual estéd
conectada al evaporador de alta temperatura, y la rama 3§
del cual estd dispuesta en conexidn con el conducto de vé
pores 20 al condensador del aparato en un punto 40 que qé
t4 situado algo mds alto que la conexién del conducto de |

i

i
i

conexién al evaporador 26 de alta temperatura. La bomba %

31 de descongelacién estéd conectada a la rama 39 del conﬁ
ducto de conexidn, antes del cierre hidréulico, a un pun-
to que esté situado inmedistemente debajo del punto de co-
nexién 40 de la rama 39 al conducto de vapor 20. Una ldmi-
na metdlica conductora del calor 41 conecta el conducto ?
de vapores 20 a la rama 39 en el conducto de conexién, Los
vapores de'amoniaco generados en la bomba 31 de desconge;
lacién son transportados a través del conducto de vapore%
20 al separador de agua 21 y atin hasta el condensador, dég
de, juntamente con los vapores procedentes de la bomba 15
de circulacién normal, son licuados. El condensado de re-
frigerante es transportado desde ghi al sistema evapora-
dor, donde tiene lugar el proceso de refrigeracién. La so-

lucién de absorcidén procedente de la bomba 31 de desconge-

30.11.71 - 13 -
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lacidn es transportada a travéds del conducto de conexidn
39, 38 al evaporador 26 de alta temperatura, donde se usa
el calor de la solucién para descongelar. E1 fin que se

persigue con la hoja metdlica conductora 41 es elevar la
temperatura de la rama derecha 39 del conducto de conexidn
durante el perfodo de funcionamiento, y evitar con ello

gque los vapores procedentes de la tuberia de vapor 20 se

condensen en esa parte del conducto de conexién, Con ello
se tiene la posibilidad de obtener un cierto efecto de d?s
congelacidén en la parte de evaperador, y ese efecto puede
ser hecho variar cambiando las alturas en el cierre hidriu-
lico, al mismo tiempo que los vapores elevados en la bom-
ba 31 de descongelacidén son usados para el funcionamiento
normal del eparato.

En la Pigura 4 se ha ilustrado una forma de usar
el invento que difiere de la ya descrlta principalmente
en que el liquido para la bomba de descongelacién es alir
mentado desde el lado del absorbedor, en lugar de serlo

desde el lado del hervidor como Se ha descrito en lo que

antecede. Es ya conocido acumular durante los periodos dg
gran carge en el aparato de refrigeracién, o de altas tem-
peraturas ambiente, en una parté determinada del recipien
te absorbedor, solucidén rica procedente del evaporador. l
Desde ese recipiente, la solucién rica es alimentada de E

nuevo & la circulacién de liguido cuando mejoran las con-

{

diciones de funcionamiento para el aparato. Si un aparaté
estd lleno de solucidn relativamente rica, durante el pe%
riodo de conexidn o funcionemiento tiene siempre lugar una
cierta acumulacién de solucién rica procedente del evapora

dor. La concentracidén en esa parte del recipiente absorbe-

30.11.71 - 14 -
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dor que sirve como recipiente de acumulacidén, serd siem-
pre mayor que la concentracién de la solucidn que gotea
cayendo al recipiente absorbedor desde el serpentin del
absorbedor. Esas condiciones de concentracidn indicadas
son védlidas en particular para las capas superficiales o
las capas superiores en las partes del recipiente.
Considerando las citadas relaciones, el reci-
piente absorbedor 50 estd dividido en la FPigura 4, por wn
tabique 51, en un recipiente de circulacién 52, al cual
fluye solucidén rica desde el absorbedor 17, y un recipien

te de acumulacién 53, en el cual es introducido el posi-

ble exceso de refrigerante, prpcedente del sistema evapora-
dor, a través de un conducto 27. E1l refrigerante procede?te
del evaporador contiene también un cierto porcentaje de !
agua que ha acompafiado antes a los vapores de amoniaco pio-
cedentes del hervidor. Durente el funcionamiento normal,}
la solucidn de absorcidn rica circula desde el recipienté
52 de ecirculacibn, a travéds del conducto exterior del cem~
biador 11 de calor entre liquidos, y de la bomba de circF-
lacidn 12, a la tuberia vertical 15, para fluir por grave-
dad desde ésta a través de la tuberia interior del cambia
dor 11 de calor de liguido entre liquidos y del conducto
16, & la parte superior del absorbedor 17. Desde el reci-
piente de acumulacidén 53, el cual comunica por su parte
més baja con el recipiente de circulacién 52, sale un con-
ducto 54, el punto de conexién del cual estd situado sobre
el nivel I de liquido que prevalece en el recipiente de
circulacidn 52 y en el recipiente de acumulacién 53 cuando
el aparato estéd en funcionamiento. El otro extremo del con

ducto 54 se extiende dentro del aislamiento del hervidor
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algo por debajo del extremo inferior del menguito 14. Ahi,

el conducto 27 estd conectado a la bomba de descongelacién

31, cuyo extremo superior estéd conectado a2 un conducto dé

]

conexidén 39, 38 al eveporador 26 de alta temperatura, dei

una manera similar = como lo estd en la disposicidén segin

la Pgira 3.

Durante el periodo de funcionamiento del apa-
rato, el nivel de liguido I en las partes 52, 53 del reci-
piente estd por debajo de la conexidn del conducto 54 al
recipiente de acumulacién 53. Puesto que ese recipiente

es alimentado con liguido muy rico que rebosa desde el

evaporador & través del conducto 27, el liquido en la par

te 53 de recipiente estéd algo més alto que en la otra pgﬁ

|
te 52. Durante la parte principal del periodo de funciona

miento, el nivel de liquido en el conducto 54 estéd situaé
do en un punto 55 que queda inmediatamente debajo del ni%

;
vel inferior del manguito 1l4. Cuando el termostato desco-
necta la alimentacidén de calor al aparato, cesa la circu-
lacién de liquido en el aparato, después de uno o dos mi-
nutos. Bl posterior flujo de solucidn de absorcidn desde

el serpentin 17 de absorbedor eleva el nivel de liquido

en el recipiente 50 de absorbedor. Puesto que la parte 5;
de recipiente comunica por su extremo inferior con el 1lis
quido en la parte 52 de recipiente, sube el nivel en am-
bas partes. De acuerdo con la Figura 4, el nivel de liquido

en las partes 52 y 53 de recipiente durante el periodo de

funcionamiento del aparato estd situado en la linea I, Pe
ro sube después de cesar la circulacién de 1iquido, poco
a poco, hasta el nivel II, el cual estd situado més alto

que el punto de conexién para el conducto 54. Por consi-
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guiente, ocasionalmente es alimentada splucién muy rica

al conducto 54. Aﬁtes de que el termostato ponga en fun-
cionamiento la alimentacién de calor al aparato la siguien
te vez, el conducto 54 queda completamente lleno de s0lu-
cién muy rica. También por encime del conducto 27, y en la

parte 53 de recipiente, hay presente solucién muy rica.

Se puede contar con una concentracién de amoniaco de apro

ximadamente el 60 al 70 % en el conducto 54 y en la parte

superior de la parte 53 de recipiente. En el recipiente

de circulacidn 52, donde estéd presente la solucidn rica

para la circulacién de liquido, la concentracidn de amon%g
co es de aproximademente el 30 al 35 %. Puesto que la par- -

te 53 de recipiente comunica con la bomba de descongela- V&f,
cién 31, es alimentada también a esa bomba una solucién -
muy rica., En la bomba de clrculaclén 12, que estd en cone
xién de conduccién de calor con el menguito 14, hay presen

te una columa de liquido que tiene una concentracidn de

emonfaco de aproximadamente el 30 al 35%. En la bomba de:

1

descongelacién 31, que estd en conexién de conduccidn de!

calor con la bomba de circulacién 12, hay presente una co-
lumna de 1iquido.gue tiene una concentracién de aproxima%
demente el 60 al 70 %. Si la presién de trabajo del apara

to de refrigeracién es, por ejemplo; de 25 kg/cm?, se obL

tiene ebullicidn en la bomba de circulacidn 12 & una tem

peratura de aproximadamente 1502C, mientras gue puede ob

tenerse ebullicién en la bomba de descongelacién 31 ya a

una temperatura de aproximademente 902C. Cuando el termos-
tato conecta la alimentacidén de calor del aparato, la bom-

ba de circulacién 12 pondré en funcionamiento a la bomba

de descongelacién 31, sin que ella misma entre en funcio
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namiento inmediatemente. Los vapores de amoniaco genera-
dos en la bomba de descongelacién 31 que se obtienen en

condiciones muy favorables, son alimentados a través de

la tuberia de vapores 20 y del condensador, no representa
do en la Figura, el evaporador de baja temperatura. La aé
lucidén impulsada es alimentada, por otra parte, a través§
del conducto de conexidn 39, 38'#1 evaporador 26 de alta!
temperatura del aparato, para fines de descongelacién. D%g
pués de algunos minutos de descongelacidn, la altura de
funcionamiento en la parte vertical del conducto 54 dismi-

nuye hasta tal punto que cesa la impulsién de la bomba de

H
|

descongelacién 31l. La temperatura asumenta entonces muy ré-
pidemente en la bomba de circulacién 12, con lo que se
inicia la circulacién normal de liguido.

De lo que antecede se deduce que se cuenta

con diferentes posibilidades de alimentar de un modo bas

tante automdtico una cierta cantidad de solucién de absor-
cién a una bomba de termosifén separada en el aparato, cu-
yva soluecibn, en las realizaciones del aparato descritas,
bien podria ser mds rica en refrigerante que la solucién

de absorcién transportada por la bomba de circulacién de!

1{quido ordinaria del aparato. La cantidad de 1liquido alf-
mentado a la bomba separada, en cada ocasién, es en cier-
tos casos mayor que la cantidad de solucidén requerida pa=

ra el transporte de calor desde el sistema de hervidor has

ta el sisteme de evaporador. Tomando medidas en el siste
ma de hervidor, se puede en ciertos casos conseguir una
reduccién de ese transporte de calor (Figs. 1-3), pero es

también posible, como se verd en las Figuras 2-4, reducir

de diferentes formas la transferencia de calor al evaporador
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circulacién en el condensador. Laes cantidadesde calor ab-

sorbidas del sistema de hervidor, o a través de la bomba

1
dio de trabajo impulsado por la bomba separada antes de i
que ese medio sea alimentado al evaporador de alte tempe~ :
ratura., Por consiguiente, la cantidad de medio de trabajo !
impulsado por la bomba puede ser dividida en vapores y en %
solucion, y se puede alimentar sdlamente vapores o sola-
mente aolucién caliente al evaporador 26, y dejarse que
el resto pase a otra parte del aparato. De acuerdo con la
realizacidn de la Fig. 2, la solucidn débil es conducida
a la circulacidn normal y, de acuerdo con las Pigs. 3 y

4, es conducida en lugar de los vapores de amoniaco a la

separada para descongelar, pero no usadas para desconge-

lar, no formen por tanto una fuente adicional de pérdidas,

aparato.

En lo qﬁe antecede,'se_ha descrito la aplica- |
cidn del invento en reiacién con un aparato de refrigera- ,
cién de absorcién con analizador en el sistema de hervidor,
entre otras razones porque tal aparato es adecuado para
ilustrar que se cuenta con varias posibilidades diferentes;
para usar los cambios de nivel en él sistema de circula-
cidén de 1{quido entre el estado de funcionamiento y el pe~|
riodo de descanso del aparato. Teles cambios de nivel se
producen, sin embargo, también en un aparato de refrigera-j
cidn.de absorcidn sin analizador. En la Fig. 5 se ha ilus-
trado un ejemplo de la aplicacién del invento en tal apara-
to de refrigeracion, en que el sistems de hervidor compren..

de un hervidor tubular. El sistema de hervidor de la Fig.
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5 estd construfdo alrededor de una tuberia central 60, en |
: |

la cual puede estar dispuesto un cartucho de calentamiento,
|

A

eléctrico. La tuber{a central puede también formar una
conduccidon de humos para un quemador que puede ser hecho
funcionar con gas o cén queroseno. Una envuelta tubular

61 rodea a la tuberfia central 60 y forma el hervidor del
sparato. Dentro de la envuelta 61, que contiene solucidn |
débil, estd dispuesta la bomba 62 de circulacién de 1iqui-§
do del aparato. La bomba 62 pasa a través del hervidor 61 E
y es alimentada con calor procedente de la solucion debil E
circundante presente en la envuelta. Solucién rica proce- E
dente del serpentin 63 del absorbedor fluye al recipiente |
de circulacidn 64 y e8 luego transporteda a través del
conducto exterior 65 del cambiador de.calor entre liquidosL
e la bomba de circulacidn de l{quido'62. La solucidn débil?
y en ebullicidn en la envuelta 61 transfiere calor a la
solucidn més rica en la tuberia 62 de bomba, con lo que
son transportados 1{quido y vapores & una tuberia vertical
66 y fluyen por gravedad a través de la envuelta 61 de her-
vidor, de la tuberia interior 67 del cambiador de calor egf
tre 1{quidos y de un conducto 68, hasta la parte superior ?
del absorbedor 63. De un modo similar a como Se ha ilus-
trado en la Fig. 4, una parte del reéipiente absorbedor es;
t4 construfda para formaer un recipiente de acumulacion 69
para acumular solucion muy rica que rebosa desde el evapo-
rador. Un conducto 70 estd conectado al recipiente de acu-
mulacion 69 a un nivel que esta situado por encima del ni-
vel I de liquido presente en el recipiente cuando el apa-
rato estéd en funcionamiento normal, y esta conectado a una

bomba separada 71 para fines de descongelacion. La bomba de
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deacongelacion 71 estda dispuesta, por soldadura, enﬂcone;“
xidn de conduccidn de calor con la envuelta 61 de hervi-
dor. E1 extremo superior devla bomba 71 esta conectado a ’
un conducto de conexidn 72 al evaporador 73 de alta tempe~g
ratura. Cuando el termostato desconecta la fuente de ca- f
lor del aparato de refrigeracidn, la circulacion de liqui—f
do en el aparato cesa después de uno o dos minutos. Luego i
se produce un cierto flujo posterior de solucidn de absor—g
cibén a través del serpentin absorbedor 63, con lo cual
aumenta el nivel de 1{quido en el recipiente de circula-
cidn 64 y en el recipiente de acumlacidn 69 hasta el ni-%
vel II, el cual esta situado por encima del punto de cone-:
xidén para el conducto 70 al recipiente 69 de acumulacion.;
Con ello se llenan los conductos 70, 71 de solucidn muy E
rica, Cuando el termostato conecta la siguiente vez la %
fuente de calor del aparato, se alcanza muy répidamente la
temperature de ebullicidn dentro del hervidor tubular. Esa
temperatura de ebullicidn, sin embargo, es mucho més alta;
que la temperatura requeridas para impulsar la solucidn muy
rica por los conductoé 70 y 71, y, puesto que la bomba de .
descongelacidén estd dispuesta en conexidn de conduccidn j
3e calor con la envuelta del hervidor, la bomba de descon-
gelacidn alimentara muy rapidamente las cantidades de va- .
pores y de liquido requeridas para descongelar el evapora?
dor 73 de alta temperatura.

En la Fig. 5 solamente se ha ilustrado el mo-
do en que puede usarse el funcionamiento normal del apara-
to mediante el termostato para alimentar medio de trabajo
a una bdmba separada para transferencia de calor desde el

sistema de hervidor a una parte de evaporador. Con esa
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transferencia de calor, es sin embargo facilmente posiblewf

usar, por ejemplo, medidas taleslcomo las que se han des-
crito en relacidm con las Figuras 1-4 a fin de introducir
un control de modo gue con una cierte cantided de liquido
para la bomba separada, que depen&e mucho del resto de la

unidad, se puede reducir la cantidad de calor transferida

a un valor que es adecuado para desc0ngelar sin originar
con ello pérdida alguna adicional de calor en el aparato.
Como se describe en lo Que antecede, es posible usar par- ;
te del calor transfqrido por la bomba separada para des-
congelar, y dejar el resto para que entre en el funciona- |
miento normal del aparato.

El invento no queda limitado & solamente las!
realizaciones ilustiradas y descrites, sino &ue puede ser

modificado de otras muchas formas.ain rebasar el alcance

de la idea del invento, tal como se ha descr;to en las
reivindidaciones de la Nota adjunta.

La presente solicitud que corresponde a la
presentada en Suecia, el 17 de Noviembre de 1967, con el
numero 15.818/1967, se acoge a los beneficios del articu-

lo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

REIVINDICACIONES

Los puntos que como ceracteristica de novedad
se presentan péra que sean objeto de esta solicitud de Mode

lo de Utilidad en Espafla, por VEINTE afios, son los siguien-
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1.~ Una disposicidn de aparato de refrigera-
cidn por absorcidn controlado termostéticamente, que o-
pera con gas inerte y provisto de un sistema de evapo-
rador, que comprende una parte de alta temperatura y
une parte de baja temperatura, con una unidad de hervi-
dor que tiene una fuente de calor y una bomba de circu-

lacién de 1{quido heche funcionér:por aquella y con una

bomba de termosifdén separada, & través de la cual es ali--

mentado medio de trabajo al sistema evaporador pare des-
congelar, caracterizada porque el conducto de alimenta-
cidn pera la bomba separsda estd conectado al sistema

de cireulacidn de 1{quido a un nivel por encime del ni-
vel operante del liquido pero por.debajo de su nivel
inoperante, porque su tubo vertical estd conectado a la
parte de alta temperatura del sistema de evaporador, y
porque la bomba separada esta dispuesta en conexidn de
trensferencia de calor con la fuente de calor del apara-
to para el funcionamiento ordinario.

2.- Una disposicidn segin la reivindicacidén 1,
caracterizada porque la bomba sepgrada estd conectada
pare conduccién de calor a la bombe de circulacidn de
1{quido. .
3.~ Una disposicién segin la reivindicacidn 1,
en un apareto con hervidor sepapa@p, caracterizada por-
que la bémba separada esté conectada para conduccion de
calor & un hervidor. }

4.- Une disposicién segun cualquiera de les
reivindicaciones 1-3, caracterizada porque la bomba se-~
parade esté dispuesta para ser alimeﬁtada con solucidn

de absorcién despuds de la desconexidén de la fuente de
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calor.

5.- Una disposicién segin la reivindicacién
4, caracterizada porque la bomba separada estéd dispuesta
para impulsar medio de trabajo durante un breve inter-
velo de tiempo despuds de la conexion de ls fuente de
calor mediante el termostato.

6.~ Una disposicidén segin las reivindicaciones
4y 5,'caradter1zada porque la bomba separada estd dis-
puesta para operar en periodos que coinciden con los
del termostato del aparato, lo cual depende de la parte
de alta temperaturs del sistema evaporador.

7.- Una disposicidn segun cualgpiera de las
reivindicaciones 1-6, caracterizada porque el tubo ver-
tical de la bombe separada esta conectado a la parte de
alta temperatura del éistema de e&aporador, as{ como al
conducto de vapores del aparato al‘condensador, de tal

nanera que es alimentada solucidn de absorcidén caliente a

la parte de evgﬁbradqr, y vapores al condensador.

8.- Una disposicidn segin cualquiera de las
reivindicaciones 1-6, caraéterizada porque el tubo ver-
tical de la bomba separada esté conectado a la parte de
alta temperatura del sistema de evaporador y a unpa tube-
ris vertical, de tel manera que son alimentados vapores
a la parte de evéporador y solucién de absorcidén débil

al ebsorbedor, mediante la bomba separada.

9.—~ Una disposicidén segin cualquiera de las
reivindicaciones 1-8 en un aparato de refrigeracion por
ebsorcién provisto de un recipiente de concentracién, ca -
racterizada porque el lado de alimentacidn de la bomba
separada estd conectado al recipiente de concentracidm, y Lﬁi.

porque la bomba es alimentada con solucidn de absorcidn
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de més alta concentracidn de refrigerante que la que Sl g

prevalebe en el resto de la éirculacidn.
10.- Una disposicidn segin cualquiera de las

reivindicaciones 1-=9, caracterizada porque el aparato,

ademss de sus medios para el funcionamiento ordinario,
tiene solamente una bomba separada adicional para la

operacidén de descongelaciom.

11.- Una disposicidn segin cualquiera de las
reivindicaciones 1l-10, caracteriégda porque la bomba se-
parada estd.provista de medios para dividir las cantida-
des de calor transportadas a través de la misma y pare
devolver parte del calor a puntos utiles para la circule-
cidn ordinaria. '

12.- Una disposicidén de aparato de refrigeracidn
por absorcidn. |

Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompailan
y con los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de veinticinco hojas escri-

tas a maquina por una sola cara.

Medrid, 14 DIC 1911

P.A.
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