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En la  captación de aguas subterráneas,táñ%o para su 

aprovechamiento como para conseguir u.n abajamiento del es­

trato acuífero,para la  ejecución de obras,se emplean d i fe ­

rentes tipos de pozos.De éstos e l agua es retirada por me­

dio de bombas.El abajamiento provocado e n e l  estrato acuífe 

ro depende del tamaño del pozo.de la  permeabilidad del 

terreno,de las  corrien tes subterráneas,cantidad de agua 

retirada en la  unidad de tiem po,etc.

Desde hace ya mu<áio tiempo son empleados pozos de 

pequeño diámetro,ejecutados por perforación o taladro de 

0,30 hasta 1,20 m.y aún de mayor diámetro,que se hacen des­

cender per hinca en e l terreno hasta e l  estrato de agua.

Dentro del tubo de perforación es colocado e l tubo 

de f i l t r a j e  envuelto por grava o g ra v il la  con arena gruesa, 

retirándose e l tubo ex te r io r  a medida que se va ejecutando 

e l trabajo.E l agua pasa del terreno permeable de l estrato 

para e l  tubo o pozo f i lt ra n te  a través del re ferido  f i l t r o .

Este sistema presenta e l gran inconveniente de que 

e l  f i l t r o  constituido por arena y g ra v illa .v ien e  a atascar­

se con e l tiempo,en virtud de que e l agua arrastra partícu­

las finas del terreno adyacente.A veces,a l f in  de algún tiem 

po,no es ya posible la  captación de agua.

En e l  proceso que pretende re g is tra rs e ,e l f i l t r o  ex­

te r io r  dé g ra v ilia  y arena es sustituido por un d ispositivo 

de ranuras,con inclinación  hacia arriba,que obligan a l agua 

a paBar del estrato aeuífero para dentro del pozo pon un 

movimiento aseensional.

El número de ranuras por metro cuadrado de superfic ie 

de f i l t r o  y su inclinación dependerán de la  permeabilidad 

de la s  capas subterráneas que conducen e l  agua.El tamaño 

de la  su perfic ie  de f i l t r o  se f i j a  teniendo en cuenta la  

velocidad máxima del agua que no tra iga  todavía material 

fino del terreno circundante.
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En e l  caso de que e l  terreno presente un elávadó 

percentaje de m ateriales fin os,ae  puede íproeeder a su dés- 

lavamiento por medio de ana elevación o aumento de la  ve lo ­

cidad del agua.Así e l  terreno que envuelve e l  pozo pasará 

a formar un f i l t r o  natural.

Loa materiales depositados de este modo dentro de 

la s  ranuras del filtro ,pu eden  ser retirados por inyección 

de agua bajo presión.

La disposición de loa f i l t r o s  permanentes está repre­

sentada en e l dibujo I  de un modo muy esquemático para un 

gran pozo de mamposteria*en dicho dibujo son:

1} la  ranura de subida del agua;

2) e l  canal de ligación,comunicando a distancias regu­

lares con e l in te r io r  del pozo,para pasaje del agua captada?;

3) la s  aperturas de ligac ión  para e l  in te r io r  del pozo.

Las su perfic ies f i lt ra n te s  serán independientes unas

de las  otras,tanto en sentido horizontal como v e r t ic a l o 

ligadas en ba terías .

La limpieza es efectuada de modo que lo s  materiales 

arrastrados pasen,a través de un extremo del canal 3 ) ,a l 

in te r io r  del pozo,por medio de agua inyectada en e l otro 

extremo de ese canal.

E l la va je  de la s  ranuras podrá efectuarse también a 

través de tubos ve r tica le s  previstros en las paredeSide&tro 

de los  cuales se ap lica  e l aparato de inyección,de modo 

que se pueden lavar tan sólo las ranuras que se deseen , 

lim piar,(ind icados a rayado por 4 ).

El f i l t r o  de ranuras puede ser ejecutado de varias 

formas y con d iferen tes m ateriales,por ejemplo,productos 

cerámicos,hormigón o metales.

El nuevo sistema de f i l t r o  formado por ranuras o 

aperturas ascendientes también es ap licab le a pozos de



ye

75

-  4

diámetro reducido,siempre para conaegüir que ê . -*g*M entre 

en e l in te r io r  de los  mismos por un movimiento aseensional.

La velocidad admitida en e l agua a su salida del es­

trato aen íf ero,arena o g ra v illa  de grueso variado,depende 

del porcentaje de arena fina,siendo e l  va lor admisible para 

cada caso conocido ya por las  experiencias realizadas en 

muchos pozos.Es un hecho igualmente constatado por la  ex­

periencia que,cuando e l movimiento del agua es ascendente, 

su poder carreteador dieminuye,motivo por e l  que se puede 

aumentar la  velocidad de entrada del agua en e l  f i l t r o  del
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nuevo s i atema.

En lo s  f i l t r o s  corrientes la  arena y la  g ra v il la  en­

vuelven un tubo con o r i f ic io s  de cualquier forma,de redu­

cidas dimensiones.

Como e l diámetro ex te r io r  del f i l t r o  de arena y gra­

v i l la  es bastante mayor que e l  del tubo f i l t r a n t e , la  ve lo ­

cidad del agua aumenta de fuera para dentro,de modo que 

un pequeño exceso de velocidad de entrada en la  p e r ife r ia  

del f i l t r o  implica e l  pe ligro  de arrastre de arena fina para 

dentro del pozo y un desgaste peligroso para la  bomba de suc- 

ción*El propio material f i l t r a n te  puede quedar in u tilizad o , 

debido a l atasco con arena fin a .

En e l nuevo sistema de filt r o s ,c o n  ranuras ascendentes, 

tan pronto como e l agua salga de la  capa de agua subterrá­

nea,encuentra una seceión,por lo  menos doble,debido a que 

en las  ranuras no ex iste ningún m ateria l,a l contrario de 

lo  que sucede en e l  f i l t r o  corriente,en  e l  que e l  agua pasa 

por lo s  in te rs t ic io s  del m aterial f i l t r a n te  con velocidad

9#
siempre creciente.

Dentro del nuevo f ilt ro ífig u ra l,d ib u jo  I I ) , a  medida

que se va aproximando del centro del sistema,también aumen­

ta la  velocidad de l agua cuando la s  ranuras tengan super-
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f ía le s  paralelas.Cuando se desee mantener la  mísmM .JT^oci- 

dad,basta modificar las paredes de laa ranuras de modo que 

aumente au sección a medida que disminuya e l perímetro,es 

decir,que su forma sea más cerrada en la  entrada junto a l - 

material f i l t r a n te  de la  caga de agua subterránea y más 

abierta a medida que se'vaya avanzando para dentro del cen­

tro  del sistema.Befando disminuir la  velocidad del aguar a 

medida que vaya disminuyendo e l  perím etro,la sección tiene 

que i r  aumentando en mayor proporción.Para poder cumplir 

estas condiciones,las paredes de las  ranuras o aperturas 

ascendentes no pueden ser cónicas,sino qUe tendrán que ser 

arqueadas.

. Por e l empleo de ranuras o aperturas d e l modo descrito , 

la  velocidad del agua ascendente se mantiene o disminuye 

a medida que entra en e l d ispos itivo  del f i l t r o ,d e  modo 

que disminuye e l  p e lig ro  del arrastre de la  arena para den­

tro del pozo in te r io r  y de la  bomba,al contrario de lo  que 

sucede en lo s  sistemas de f i l t r o s  usuales y,en c ie rto  modo, 

en e l  caso de que la s  ranuras o aperturas sean previstas 

en forma de conos de d ire c tr iz  recta .

En la  f i g . l  se indica uno de lo s  posibles d ispositivos 

del f i l t r o  de este tipo ,en  e l  que las  paredes de la s  ranuras 

son constituidas por conos.Cu.ando la  apertura de la s  ranuas 

sea U y R e l  radio ex terio r y B e l  radio in te r io r  de l f i l ­

t r ó l a  sección ú t i l  a través de la  que e l agua entra en una! 

ranura,sera 2 xH x R. a,m ultiplicado por e l porcentaje de 

vacíos del material que envuelve e l f i l t r p .

Tan pronto como e l agua haya salido del es tra to ,la  

seceión pasa a ser 2 .M .R.a : es decir,más que e l  dóble 

de lo  que lo  era en e l  mismo,visto que la  arena y g ra v il la  

tienen menos de 50% de vacíos.A medio del curso de la  ranu­

ra la  sección será!! ( R + r }  a.En la  cara in te r io r  de las ranu-

— J_____ L  '
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ras la  sección s e rá 2 . ] (r .a .L a  velocidad del -agua'"en' estas 

secciones es inversamente proporcional a l tamaño le  dichas 

secciones. '

En la  f ig .2  se halla esquemáticamente represéntalo e l  

nuevo tipo  de f i l t r o ,p e ro  con ranuras arqueadas.

Si se desea mantener constante la  velocidad del agua 

una vez entrada en las  ranuras,es necesario que la  sección

sea mantenida constante a medida que e l  agua se aproxima

del centro del sistema.

Esa condición será satisfecha siendo 2.3(R*a*¿lí¡R+r) b 
^  2.R.a. 2.R 2R.R a

g .3 L r.c , es dee ir b : ; e - -

R4^r R+.r S X r

En la  f ig .3  se presenta un d ispositivo  de f i l t r o  cons­

truido bajo estas condiciones,indicando a l propio tiempo 

e l aparato que sirve para la  limpieza de las  ranuras del f i l ­

tro , tanto se tra ta  de atasco producido intencionadamente, 

para limpieza de la s  capas acuíferas.adyacentes,tanto sea 

debido a l prolongado empleo del pozo.

En la  citada f ig .3  están representadas por 1 la s  ranuras 

ascendentes,por 2 la s  superfic ies eurvas,por 3 la s  apertu­

ras de entrada en cada ranura,por r  e l  radio in te r io r  de 

lo s  conos del f i l t r o ,p o r  R e l  radio ex te r io r  de lo s  conos 

de los f i l t r o s ,p o r  4 e l  tubo in te r io r  fi lt ra n te ,p o r  5 un 

d ispes itivo  de limpieza para agua baje presión,cuyo aparato, 

ya eonoeido.se emplea para la limpieza de la s  juntas en la  

roca antes de inyectar cemento,y por 6 e l tubo f i lt r a n te  

ex te r io r  de protección.

Según experiencias hechas,es eseneial e l  empleo de 

un tubo ex te r io r  (N- 6 del plano adjunto),a f in  de que 

e l  eq u ilib r io  de las  camadas del estrato acu ífero se man­

tenga lo  mejor posible.
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i i  l ib  arloPor jgusles motivos,o sea,para mantener** 

y e v ita r  movimientos in ú tiles  en e l terreno adyacente,pa­

rece asimismo indicado que e l espacio entre e l tubo ex te r io r

íes y e l sistemé de ranuras f i lt ra n te s (7 ) sea re lleno  de m atérlal 

filtrante,cuando e l tubo ex te r io r  tenga un diámetro mayor

170

que e l del sistema de ranuras.Este m aterial f i lt r a n te  de 

ningún modo tiene por objeto serv ir  de f i l t r o  como sucede 

en lo s  f i l t r o s  usuales,tanto más que se tra ta  siempre de 

una capa muy fina de este m aterial.

E l tubo in te r io r (4 ) es necesario para asegurar,de

modo e f ic ie n te ,e l  montaje y la  limpieza de la s  ranuras as­

cendentes con agua bajo p res ión ,ta l como ya se ha descrito 

antee.
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El sistema presentado posee la  gran ventaja de no ser 

necesario y  de dejar de usar pozos de captación que se 

hayan atacade.Mediante succión separada y sucesiva de e le ­

mentos separados de la  superfic ie  f i l t r a n t e , lo  que será posi­

b le  cerrando la s  aperturas de los  restantes elementos,podrán 

re tira rse  elementos finos del terreno que circunda e l  pozo. 

Por medio de inyección de agua podrán limpiarse después los  

canales adonde esoa m ateriales se hayan depositado.

Los f i l t r o s  de este tipo podrán igualmente emplearse 

para e l  drenaje de obras sujetas a variaciones de la  altura 

de las aguas.

Hecha la  descripción que antecedemos preciso ahadir 

que lo s  de ta lles  de rea lizac ión  de la  idea expuesta,pueden 

va ria r,s in  que por e l lo  eambie la  esencia de la  invención, 

que es la  que se desprende de lo s  párrafos que anteceden y 

se reiv ind ica  en la  siguiente

N O T A

En resumen: la  BATEETE DE INVENCIÓN que se s o l ic ita ,  

recaerá sobre la s  siguientes reiv ind icaciones:



1? .-Perfeccionamientos introducidos em lá  uJI^rucción 

de pozos f i lt r a n te s  permanentes,caracterizados porgue nume­

rosas ranuras ascendentes forman la  superfic ie  f i l t r a n te ,  

y están ligadas entre e lla s ,d e  modo de perm itir la  entrada 

del agua dentro del pozo en un movimiento aseenSional.

23.-Perfeccionamientos,según la  re iv ind icación  1 - ,ca­

racterizados por la disposición de la s  ranuras f i lt r a n te s , 

qúe permita efectuar su limpieza por medio de inyección de 

agua. -

8$.-perfeccionamientos según la s  reivindicaciones 13 y 

gs,caracterizados por e l hecho de que por e l empleo sucesivo 

de elementos parcia les de la  superfic ie  filtran te ,p on ien ­

do a lo s  restantes fuera de serv ic io ,se  consigue re t ira r  

del terreno que envuelve e l  pozo lo s  materiales finos,hacién­

dole de este modo capaz de funcionar como f i l t r o  natural,ope­

ración a la  que seguirá la  limpieza según reiv ind icación  23.

43,-Perfeccionamientoa,según reivindicaciones 13,
2& y 83,caracterizados porque la s  ranuras tienen t a l  p e r f i l  

que su sección se mantiene o aumenta a medida que disminuye 

su distancia del centro del sistema de filt ro s ,p a ra  ev ita r  

as i que la  velocidad del agua aumente a medida que e lla  sacien-' 

de en la s  re fer idas  ranuras.

$3.-perfeccionamientos,según la s  reivindicaciones 13,

2333 y 43,caraeterizados por la  existencia de un tubo ex te r io r  

filtran te ,destin ado  a retener la  impulsión de la  arena y de 

la  g ra v illa  de la  capa de agua subterránea.

63.-Perfeccionamientos,según la s  reivindicaciones 13,23, 

3 ^ ,4 3  y  §3 ,caracterizados por e l  hecho de que,cuando e l  tubo 

ex te r io r  tenga san diámetro mayor que e l  diámetro ex te r io r  del 

sistema de ranuras f i l t r a n t e s ,e l  espacio l ib r e  as i obtenido 

se llen a  con m aterial filtra n te ,co n  e l f in  de conseguirse me­

jo r  equ ilib r io  entre e l sistema do f i l t r o  y e l  estrato acu ífe-
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'S,lpár^c^!onamientps, según la s  re iv in d i^eden es I - , 2^, 

33,4^,53 y  6$,caracterizados por la  existencia As un tubo 

in te r io r  filt ra n te ,c o n  aperturas suficientemente grandes pa- 

830 ra fa c i l i t a r  la  lib re  entrada del agua y perm itir fácilmente 

la  limpieza de las  ñañaras de l f i l t r o ,c o n  agua bajo presión.

6^.*Se re iv ind ica ,por último,como objeto sobre e l  que 

ha de recaer la  PATENTE DE INTENCIÓN quese s o l ic i t a , "TERFEC- 

CIONAmENTOS INTRODUCIDOS EN LA CONSTRICCION DE POZOS F IL - 

235 [ TRANTES PERMANENTES ,̂

Todo conforma queda descrito en la  presente Memoria, 

qne consta de nueve páginas escritas  s máquina por una sola 

cara,y dibujos que se acompañan.

Madrid,2 de agosto de 1.945 

ALFONSO UNGBlA
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