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ESP AN A
‘por VEINTE aiios
a nombre de THE PYRENE COMPANY LIMITED, entidad inglesa, es-
tablecida en Great West Road, Brentford, Middlesex, Inglate-
rra, por: . ‘ |
"UN APARATO PRODUCTOR DE ESPUMAY,

—
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s posible producir espuma de aire obligando a pa-
sar sgua, un 1{quido formador de espuma y aire u otro gas por

un ctterpo mezclador del tipo de laberinto en el éual el agua

{mezclada con el 1fquido formador de espuma o separada del

mismo) es suministrade a altura constante que es independien-
te de la presidén del aire u otro gas. En una forma conocida
de aparato la altura constante se produce, bien por un dis-

positivo elevador neumdtico, bien por una bomba que alimenta

‘un recipiente en.el cual el 1fquido se mantiene con una super- %

ficie 1ibre bajo la misma presidn de aire o gas que se aplice

al cuerpo mezclador, o bien se deja que la altura se forme

por gravedad bajo el control de una valwvila accionada por flo-

tador. Estos aparatos son eficaces, pero los primerbs tipoé
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son un tanto complejos, y el Ultimo tipo ocupa verticaliénte
mas eépacio del déseable. Nuestro objeto es ofrecer una for-
ma de aparato més s;ncilla y més compacta,

£n el presente invento esencialmente se‘hace uso

del principio de funcionamiento de lo que se conoce por bote-

lle de Marriotte. Este principio esta representado en la fi-

- gura 1 de los dibujos adjuntos, que muestran un recipiente ce-

rrado 1 al cual puede fluir aire por un tubo 2, cuyo extremo
inferior 2 abierto estd sumergido en aguas 4, Esta agua pue-
de escapar por un orificio 5 del fondo bajo el control de una
vélvula 6, La presidm en el orificio 5 no varia con el nivel
del agua en el recipiente. L& razdn de esto es QUe la pre-
sidn en el espacio encime del agua es la presidn atmosférica
A (en cms. de agua)rmenos de la distancia H2 (en cms) entre
el nivel del agua y la abertura 3, 1a alturas en el 6r1ficio
5 es, pues, A - I-I2 + Hy, en la cual H; es la distencia en-
tre el niva; del agua y el orificio. Pero si HB es la distan-
cia entre la abertura 3 y el orificio 5,-H3 = H1 - Hag de ma-
ners que P = A + H3' Admitido, pues, que hay una presidn
constante de aire en la parte su@erior del tubo 2 y que la
abertura 3 estd sumergida en agua, la presidn en el orificio
dépenderé solemente de la distancia entre la abertura 3 y el
orifieio 5.

En la produccidén de aparatos gue trabajan segin es-
te principio en el presente 1nvehto, el agua o solucién de 11-
quido formador de espuma se coloca en un tanque u otro reci-
piente cerrado que corresponde a la vasija cerrada 1, y es con-

ducide directamente al cuerpo mezcledor desde un punto del re-

cipiente situado en el fondo o cerca de é1, Kl aire u otro
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gas no sblo es conducido a la entrada al cusrpo megcladbr s~
no gus también se introduce por una abartura o aberturas en-
cima del punto en que el liquido y el gas se encuentran en su
camino al cuerpo mezclador, péro bajo el nivel de’ 1f{quido y
lo bastante bajo para asegurar que la mayor parte del 1{qui-
do saldré del recipiente antes que el nivel del 1{quido des~
eienda al de la abertura o aberturaes, La altura eficaz H

3

la distencia entre la abertura o aberturas y el punto en el

€s

cual el 1{quido y el gas se encuentran al fluir sl cuerpo mez-
clador. La abertura o aberturas deben estar a sdlo corta
distancia encima del punto en que se encuentran el liquido y
el gasg, es decir, 1la distqncia H§ se hace con preferencia pe-~
Yuefia porque de otro modo la abertura o aberturas estarén des-
cubiertes antes que la mayor parte del 1{quido haya salido del

recipiente. Cuando ls aberturas o aberturas estan descubgéru

<+,tas continuard forméndose espuma hasta que la entrada al cuer-

po mezclador queda descubierta, pero la'presién ya no seréd ne-~
cesariamente constante, Para asegurar que se descargue la
méxima cantidad de lduido a una altura constante, el 1{quido
y el gas pueden encontirarse en un pozo que sobresalgs debajo
del nivel general del fondo, de manera que la abertura o aber-
turas para el alre pueden hacerse al nivel genereal del fondo
del recipiente o justamente encime del mismo. El 1{quido de
debajo de la entrada al cuerpo mezclador no se convierte en es-~
puma, de manera que para utilizar el contenido del recipiente
hasta el méximo la entrada al cuerpo mezclador debe estar lo
més baja posible.

Se desoribirén ahora algunos aparatoé segln el inven-

to por via de ejemplo con referencia a las figuras 2 a 6 de



- 10

20

25

los dibujos diasgramdticos adjuntos en los cuales:

La figura'a muestra un eparato para producir espuma

para fines de extincidn de incendios; |
N La figura 3 muestra parte de una modificapidn del
aparato de ia figura 2;

La figura 4 mu?stra parte de otra modificacidén del
aparato representado en la figura 2;

La figura 5 es un aparato de producir espuma para
sentar el polvo qué se produce en las operaciones de perfora-
cibén de rocas; y o .

La figura 6 muestra una forma modificada de aparato
para producir espuma para asentar el polvo.

El aparato representado en la figura 2 comprende un
recipiente 10 que contiene, por ejemplo, 900 litros de agua
en que eetéd disuelto un 1fquido formador de espuma. Un cuer-
po mezclador 11, compuesto de pequefios pedazos de tubo meté-
lico u otro material apropiado dispuestos al‘gzar, estd aloja-
do en un tubo vertical 12 y sostenido en el extremo 1nferio£
o de entrada por una rejilla 13. Un segundo tubo 14 rodea el
tubo 12. A4mbos tubos se extienden verticalmenfe por el reci-
piente 10 y salen por la parte superior del mismo. Se intro-
duce aire en el eapécio entre los tubos por una tuberf{a 15 con-
trolade por una vélvula 16. Kn el tubo]4 se hacen abertufes
17, que estén cubiertas por una capucha o campana 18 sujeta al

tubo 14. Kl extremo inferior de esta capucha o cempana estéd

lo bastante por debajo de la hilera de orificios 17 para ofre-

cer un cierre de aire por el cual el aire puedé pesar a la par=-
te principal del recipiente.

E1l tubo 14 estd abierto en su extremo inferior y tie-
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ne una brida vuelta hacia adentro 19, y el 1l{quido pasa des=-
de el cuerpo del resipiente al través de 1é abertura dentro
de esta brida. Un tubo de descarga de espume 20 esté conec-
tado con el extremo superior del tubo 12,

En el funcionamiento, es suministrado eire a pre-
sién por la tuberfa 15, y la mayor parte del mismo baja por
el espacio entre los tubos 12 y 14 hasfa‘el fondo, y luego -
vuelve heacia arriba y pasa por el tubo mezclador. Sin embar-
go parte del aire nasa por los orificios 17 bajo el bordg in-
ferior de la campana 18 hasta el cuerpo de lfquido para aubir’
al espacio superior.

. Se veréd que en este aparato la distancia H3 es 18
gue media entre el extremo inferior de la campana 18 y‘el
punto justamente encima de 1la abertﬁra del fondo del tubo 14
donde el liquido & el aire se encuentran para fluir al tubo
12, |

fn la modificacién representads en la figura 5, el
cuerpo mezclador 11 esté fuera y d ebajo del recipiente 10.
Estd4 alojado en un tubo doblado 21 que se extiende hacia arri-
ba en un corto trecho por el fondo del reciplente. X1 1£qu1; |
do sale del recipiente 10 por una hileres de aberturas aé prac-
tiéadas en el fubo 21l justamente encima del fondo del reci-
piente. £l aire se introduce por una tuberfa 23 que entra en
la tuberfa 21 y luego se dobla para correr coaxialmente con
la parte vertical de la misma, terminapdo muy poco antes de
su extremo abierto. Este extremo ablerto de 1z tuber{a 21 es-
té cubierto por una campana o capucha 24,

La modificacidén representada en la figura 4 ge pa-
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rece mucho a la de la figura 2,vy difiere sdlo en que los ex~
tremos inferiores de los tubos 12 y 14 estén ephn pozo 25 que
;e4extiende bajo el nivel general del fondo del recipiente 12.
con esta disposicidn todo el volumen del 1{quido en el reci-
plente, excepto sblo al del pozo, puede convertirse en espums,
y como la campans 18 estd sélo Justamente encima del fondo del
recipiente, virtualmente toda la espuma serd suministrada ba-
jo presién constante. \/.F\-

La figura 5 representa un aparato adecuado para pro-
ducir espuma con el fin de sentar el polvo que se produce en
las operaciones de perforacidén de rocas., Para este objeto, el
volumen total de espuma requerido es relativemente pequefio y
se emplea un recipiénte 26 de, por ejemplo, 2.20 litros de ca-
pacidad. £l cuerpo H mezclador 11 se dispone en un tubo 12
de igual manera que en la figura 2, ¥ estd rodeado por un tu-
bo 14 due sostiene una campana de aire 18. En este aparato
es conveniente poder variar el paso del l{quido al cuerpo mez-
clador, y esto se hace disponiendo una vélvula cdnica 27 al
extremo de un véstag6 28 que ge extiende axialmente por el
cuerpo mezclador y que esté provisto de un botdn o mango de
accionamiento 29 fuera del cuerpo mezclador, Neturalmente,
el tamafio de una abertura por la cual pasa el 1{quido al cuer-
po mezclador puede controlarse en el otro aparatoﬁwa igual mae-
nera si se desea, .

Otra manera de controlar el paso ds 1{quido es. va-
riar la altura de la columna de lfquido que se afiade a la pre-
sién de aire para dar la carga constante, y esto puede hacer-

se disponiendo una serie de aberturas con una vélvula de man-

gulto o similares para descubrir las que se deseen o haciendo
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una campana o capucha dé aire regulables verticalmente. Un a-
parato de esta clasé ge representa en la figura’6, en la cusel,
un tubo %6 termina al mismo nivel que un tubo 12 que contiene
el cﬁérpo mezcladqr 11 y sostiene una campana de aire 37 pro-
vista de aberturas 3?8 & distintos niveles. Un miembro 39 en
forma de téza encaja dentro de la campana de aire 37, y esté
provisto de aberturas 40 a niveles que corresponden & los de
las aberturas %8, pero e spaciadus alrededor del miembro 39,

de manera que en diferente posicién angular de la campana de
aire 37 y del miembro 39 las aberturas situadas a diferentes
niveles sé’ponen en colincidencia con otras. El mlembro 39
estd dotado de aberturas 41 por las cuales puede fluir liqui-
do desde el interior del recipiente 10 al cuerpo mezclador 11,
y estd sujeto a un husillo 42 que se extiende verticalmente
por el cuerpo mezclador. #1 husillo 42 estd provisto de un
botén de accionamiento 43 por el cual se puede hacer girar pa-
ra veriar la posiciéq angular del miembro 39 dentro de la cam-
pana de aire 37, poniendo asi la abertura deseada 38 en coin-
cidencia con la abertura deseada 40. Por este medio puede
aumenﬁarse la distancia Hg y disminuir correspondientemente

la distancia H5 de las representadas en la figura 6.

Se comprenderéd que en todos los aparatos las vias
dé'paso para el aire u otro gas se hacen lo bastante grandes
para asegurar para Tines précticos las presiones en el punto
en que se encuentran las corrientes de 1fquido y de gas v en
la campana de aire sean las mismas que la de la entfada de
gas. .

Un aparato extintor de incendios, tal como el re-

presentzdo en la figura 2, usualmente se descarga solo una
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vez, y entonces la descarga es continua. Sin embargo, para
gentar el bolvo, se necesita un aparato que pueda parar y
arrancar de nuevo si se quiere. Ahdra‘bien, si la valvula
principal de slida de espuma (no representada) se cierra pa-
ra detener el paso, la presidn en el aparato aumentaréd sobre
la que se forma normalmente duranté el funcionamiento. Cuan-
do la vdlvula de salida vuelve a abrirse, la presidn que ac-
tua sobre el cuerpo mezclador no serd la pyoducida por le al=-
tura constanfe sola, éino también por el exceso de la presidn
en el espacio encima del 1iquido sobre 1la presidn en el res-
to del aparato, que habrd caido hasta la presidén de funciona-
miento. Por tanto, en un aparato como el representado en la
figura 5 es deseable ofrecer una valvula de purga al espacio
encima del 1{quido, como se ve en 30. Esta valvula se gradda

para dejar que se escape alre continuamente y su abertura es

_.pequefia en relacién con las viss de paso de aire, de manera

que en el funcionamientd normal no produce ninguna reduccidn
de la presidn en 3l espacio de encima del 1fquido, pero cuan~
do la vélvula de salida de espuma estd cerrada sirve bara im-

pedir un aumento de presidén que afectara materialmente &l fun-

cionamiento del aparato.

Los puntos de invencidn propia y nueva que se pre-
sentan para que seen objeto de essta Patente de Invenecidn en

Espafia, son los siguientes:

l1¢. Un aparato para producir espuma de aire mezclen-

do mecénicamente agua, aire u otro gas y un liquido formador
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de espuma en un cuerpo mezclador del tipo de laberinto, carac-

terizado por que se disbone una bomba, elevador neumético u
otro dispositivo para conducir el agua o la solucidn de 1{qui-
do generador de espuma al cuerpo mezclador desde un punto si-
tuado én el fondo o cerca de 81, de un tanque u otro recipien-
te cerrado y el alre u otro gas se introduce, mediante dispo-
aitiv§s adecuados, a la entrada al.cuerpo'mezclador y encima
del punto en que el 1£quido y el gas se encuentran en su cami-
no al cuerpo mezclador, pero debajo del nivel de 1{quido, fun-

cionendo todo el aparato sobre el principio de la botella de

'Marriotte para mantener una sltura constante de 1{quido en 1la

entrada al cuerpo mezclador,

22, Un aparato para producir espuma de aire mezclan-
do mecénicamente agua, aire u otro gas y un 1£qﬁ1do formador
de espuma en un cuerpo mezclador del tipo de laberinto, carac-
terizado por que se dispone una bombsa, elevédor neumético u
otro dispositivo para conducir el agua o la solucién de 1{qui-
do generador de espuma &l cuerpo mezclador directamente desde
un punto situado en el fondo, o cerca de &1, de un tanque u
otro recipienfe cerrado, y el aire u otro gas se introduce,
mediante dispositivos adecuados, ademds de a la entrada del
cuerpo mezclador, en el tanque u otro recipiente por una o més

aberturas situadas encima del punto en que el 1fquido y el gas

" se encuentran en su camino al cuerpo mezclador pero lo bastan-

te bajo para asegurar que la mayor parte del liquido salga del
recipiente antes que el_nivel del 1{quido desclenda al de la
abertura o aberturas. |

3¢, Un aparato segin se reivindica en ol punto 2%,

en el cual el cuerpo mezclador esté eslojado en un tubo cuyo
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extremo de entrada estéd rodeado por un segundo tubo que se
extiende verticalmente dentro del recipiente y por el cuall
pu;de pasar 1iquido al cuerpo mezclador, se disponen medios
para introducir aire u otro gas a presidén en el segundo tubo
y este segundo tubo comunica con la abertura o aberturas por
las cuales el aire u otro gas pasa & la parte primipal del
reéipiente que contiene el 1fgquide.

42, .Un aparato segin se reivindica en el punto 3¢.,
en el cual ambos tﬁboa ae extiendan verticalmente por el re-
cipiente, habiendo una abertura para el paso del 1{g-uido en
el fondo dei segundo tubo, y siendo conducida fuere la espume
en la parte superior del primer tubo, el aire u otro gas se
introduce en el espacio entre los dos tubos, y una capucha o
campana que rodea el segundo tubo cubre una o mds sherturas
en su pared y ofrece un cierre de aire pof el cual el aire u
otro gas pasa a la parte principal del recipiente.

5¢, .Un aparato segin se reivindica en el puﬁto ze,,
en el cual el tubo que contiene el cuerpo mezcledor esta prin-
cipalmente fuera y debajo del recipiente, pero se extiende ha-
cia arribe en corta distancia por el fondo del recipienﬁe,
en su pared se hacen una o méds aberturas para dejar que pase
elvliquido al cuerpo mezclador, el aire u otfo gas se intro-
duce por una tuberfa que se extiende hacia arriba en la par-
te del tubo dentro del recipiente, y la parte superior del
tubo esté abierta y cubiertéa por una capucha o0 campana que
ofrece un cierre de aire por el cual el aire u otro gas p&-
sa a le parte principael del recipiente,

62, Un aparato segin se reivindica en cualquiersa

de los puntos 2%, a 59.; y adecuado para la prodﬁccién in-
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termitente de espuma, en él cual se dispone una vélvula de
purga en elespacio comprendido encima del 1{quido en el reci-
piente, para el fin expuesto,

7¢?. Un aparato segin se reivindica en cualquiera
de los puntos 2%, & 6%?., en el cual el paso de liquido desde
el recipiénte al cuerpo mezclador es controlado por una vil-
vula al extremo de un husillo que se extiende dentro del re-
cipiente y estd provisto por fuera de un botdén o mango de ac-
cionamiento. |

8¢, Un aparato productor de espuma.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antece~
de, ilustrado en los dibujos que se acompafien y para los fi-
neg que se han especificado..

Esta Memoria consta de once hojas escritas a méqui-
na por una sola care,

| wearsa a 90 NOV. 1945

P. A,
Alberty g Eizupyry.
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