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sobre:
"Perfeccionamientos en cigtiefiales y otros drganos

®de méquinasn,

Solicitante: WILLIAM DOXFURD & SONS LIKITED, domiciliados en
Pallion Yard, Sunderland, Condado de Durham,
Inglaterra.

Es bien conoecido el hecho de que, al formar un
ciguefial conjuntamente con un brazo de manivela, el punto més
débil seréd la unibn de las dos partes, siendo la préctica
usual la de disponer trensiciones redondeadas del mayor radio
conveniente con objeto de evitar la concentracibn de
esfuerzos que se producirfa con un cambio brusco de perfil,
Las mismas consideraciones surgen en otras circunstancias
Y se podré decir en términos generales, que, en un 6rgano de
miquina cuyo perfilado comprende un cambio de su seceién
transversal, la transmisién de una fuerza de una parte de un
elemento a otra produce una concentracién de esiurerzos en el
punto en que la seccifn pambia, con el resultado de que
dicho punto serd en efecto més débil que cualquier otra parte

del organo, particularmente si el cumbio de seccidén es brusco.
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15. 8i el eje ,u otro elemento cualquiera, lleva
una pieza por ejemplo, un cojinete, la disposicidén de tal
transicién redondeada requiere un aumento de la longitud
total, puesto que normalmente no conviene, o no es poasible,
que el trozo de la superficie redondeada de la transicién

20. forme parte eficaz de la superficie de un cojinete.

Forma ,por tanto, objeto de la presente invencioén la
erezacion de una construceidén perfeccionada en la que
se evite dicho inoconveniente de aumento de la longitud
total,

25. De acuerdo con todo 1o expuesto,la presente
inveneibn se refiere a un 6rgano de mlquinza que tenga un
cojinete o superficie similar cerca de un cambio en la seccidn
de dicho érgano, formé&ndose el perfil de transicifbn
o transicibén redondeada, total o principalmente en un nicho

30. practicado en la parte més ancha del Organo.

De acuerdo con otra caracteristica de la presente
invencidn, se podré reducir el radio de curvatura del
perfil o de la trunsicidn, escalonada o progresivanmente,
empezando por su punto de arranque, en el cojinete o superficie

35. similar, con objeto de reducir las dimensiones globales del
nicho o recorte.

La presente invencidén comprende tambien
vartiocularmente ciguefiales de la forma antes descrita,
aplicada & la unibén del brazo de manivela con el eje y/o

40, la muiiequilla.

Refiriéndonos a los adjuntos dibujos:

Pig. 1 representa un corte en alzado por dos
soportes vecinos de un cigueillal, mosirando las partes de un
tipo conocldo de &rbol de manivelas unidas a dichos cojinetes,

45, formando parte de un motor marino grande, del tipo de
combustibn interna, con pistones opuestos; en cambio:

Pige 2 muestra una vista similar con la varte

del ciguetial modificada de acuerdo oon la presente invencidn.

Fig. 3 represeuta en detalle un corte por la
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transicidn redondeada en 1z unidn de un bruzv we manivela y una

mifiequilla, de la parte del A&rbol de manivela,segun figura
2e

Fig. 4 representa una variante de 1a parte del
cigteilal segun figura 2,

' En los dibujos, y donde esto parecié conveniente,
se indicaron las partes similares con el mismo ntmero de
referencia.

A continuacién se describe, a titulo de ejemplo
no limitativo de la invencién, una construccién de un cigleral
pare un gran motor marino de combustién interna del tipo
de pistones opuestos., Por el gran tamaiio de los ejes, estos no
pueden fabricarse mediante forjado sélido y se obtienen
por el sistems de seumi-montaje. Los brazos principales de
manivela para los pistones igferiorés del motor se componen
de llantas de acero en las cuales sSe introducen en caliente
las muilequillas centrales, de forma perfectamente cilindrica.
Pero esta oconatrucoién no resulta posible zdoptarla para
log brazos de manivela laterales, entre el eje y las
muilequillas laterales, puesto gue el radio de dichas
mufequillas es normelmente méds pequefio, y por elloquedaria
insuficiente material entre los orificios de los ~bragzos
que han de recibir los cojinetes y los orificios destinados a
las maliequillas laterales. ILa construccli 6n normel hasta
ghora adoptada, ilustrada en fig. 1 consiste por tanto en
emplezr un forjado sb6lido entre brazos principales de manivela
contiguos y este forjado comprende un sonorte 1l con un braszo
de manivela 12 y milequilla 13 en cada extremo, introducién-
dose en caliente dichas miiequillas en los brazos princivales
de manivela 14, en los que se dispone de la misma manera
tambien la muiiequille 15, Los soportes 11 véan dispuestos en
los cojinetes principales 16, unidos a la placa de base
17. Con objeto de reduecir las concentraciones de esfuerzos,
alll donde se unen las muliequillas 13 y los soportes 11 con

los brazos de manivela 12, resulta necesario disponer
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transiciones redondeadas 18 de gran radio, siendo dichas

curvas de trensicifén intdtiles en calidad de superficies de
sostén. Resulta de ello gue se precisa sumentar la longitud
total del cigfelial en la longitud axial de cuatro de dichas
transiciones 18, por cada unidad del motor,y puesto gue en 1a
préciica la longitud necesaria de soportes y muflequillas
determinada por las cargas de 1los soportes sobre ellos, es-el
factor dominante, resulta que la longitud total del motor ha de
ser aumentada para permitir la aplicacibn de estas trangicio-
nes.

De acuerdo con la presente invencién, se disponen
las superficies de 108 cojinetes en las muilequillas 13 y en
los soportes del eje 11l (fig. 2) de tal modo para que se .
extienden subiendo el plano o los planos transversales de
los bragos de manivela 12, y las transiciones redondesadas
19 que empiezan en uno © en ambos extremcs de las superficies
de cojinete, se prolongan con una curvatura adecuada dentro de
nichos 20 de los brazos de manivela. Cada una de dichas
transiciones se dispone con un gran radio R apropiade (fig. 3)
gque se determina por experiencia y se extiende sobre un
&ngulo de 902. Despuds se continfia el perfilado con un
radio menocr Rl’ digamos la mited del radio primero, hacia
el exterior contra la cara del brazo de manivela, terminando
en dicha superficie mediante unas curvatura inverss R2 que,
giendo convexa, puede disponerse aun més pequefila, digamos
por ejemplo, una cuarta parte del radio citado en primer
lugar, Ie curvatura de las transiciones puede tambien
reducirse progresivamente, en lugar de hacerlo escalonadamente,

Este perfilado particular de la traznsicién 19
resulta ventajoso, porque el metal ha de quitarse del brazo
de manivela ¥ el radio de la llanta de contacto 21 en
los extremos de 108 cojinetes 22 correspondientes a la
mifiequilla lateral puede ser reducido,

Hemos observado gue esta construccidn permite

una reduccién substancial de la longitud total de la
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méquina, importando dicha reduccidn posiblemente hasta un
104, Con objeto de reducir aun mis lu longitud total, se
pueden formar los brazos principales de umanivela 14 (fig.4)
torciéndolos ligeramente hacia dentro en su parte inferior
contigua a las mureguilias 13 en lugar de dejarl og rectos
¥ perpendiculares al eje del ciglefial, dejando la dimensién
inferior entre los brazos substancislmente menor que el largo
axigl de la mﬁﬁequilla 15, De este modo las mufiequilles
laterales 13 guedarén ués Juntas a lo largo del cigueiial que
en las construcclones normales, obteniendose otra reduccién
més en la longitud total del motor, manteniendo sin embargo
el largo para las superficies de los cojinetes en todas
las muilequillas, Combinando las dos caracterfsticas antes
citadas, se conseguliri una reduccibén substancial de la
longitud total del motor, pudiendo llegar en algunos casos
hasta el 12 o 15%4., Se observaré que tal reduccién resulta
particularmente valiosa en el caso de motores marinos, porque
ge podré discvoner del espacio adicional para la capacidad de
carga del vapor., Pero en todo caso, resulta tambien ventajosa
aplicada a aialguier motor,

~ Se comprenderéd gue esta parte del cigiefial
ilustrada en las figuras 2 y 4 se refiere = cualquier
unidad intermedia de cilindro y que las partes del ciguefial
unidas a unidades de cilindros extremos resulten similares
con la excepcibén de que los cojinetes extremos dd cigueilal
se forman en su carsa 1nterio£ golo con un brago de manivela
¥ la mutiequills lateral forjados en conjunto, establecien-
dose el cojinete en el extremo posterior del cighefial
con une bride de acoplamiento en su extremc exterior, y en
cambio el cojinete en el extremo anterior del ciguefial se
dispone, si asi{ se desea, en forma adecuada en su punta
exterior, para aplicar un dispositivo de accionamiento.

El cigleirial, tal como 1o hei:os descrito, puede
utilizarse tanto en un motor monocilindrico, como

tembien en moiores de Gos y mas cilindros del %ipo
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de pistones opuestos. Traténdose de un motor monocilindrico
se forjarin los cojinetes conjuntamente con un brazo de
manivela y una muifiequilla laterales tan 5010 en sus
extremos interiores; en cambio si se trata de un moior de
dog cilindros, se forjarfi el cojinete central o intermedio con-
Juntameinte con un bragzo de manivela y una muilequilla
luterales en ambos extremos, y los cojinetes extreuos se
formarén con un brazo de manivela y una muilequilla laterales
ten solo en sus extremos interiores.

Finalmente se comprende que, si bien se
describe una ejecucioén particular de la invencion aplicada
¢l cigueflal de un molor, el objeto de la invencibn no esté
limitado & este ejemplo, pudiendo emplesrlo con ventaj
en otros Organos de miguinas,

N O =1 A

Descrita suficientemente la naturalezz del

invento, asf como la manera de realizzrlo en la préctieca,
debe hacerse constar gque las disposiciones anteriormente
indicadas son susceptibles de modificaciones de detalle, en
cuanto no altere su principio fundumental., Tambien se hace
constar que dicho invento corresponde a unz patente
presentada en Inglaterra con fecha 31 de octubre de 1944,
ne 21.273/44, acogiéndose, por lo tanto, a los beneficios
que conceden los Convenios Internacionales en vigor y siendo
lo que oconstituye la esencis del referido invento y por lo
que se solic¢cita patente de invencidn,por veinte afios en
Espafia: "Perfeccionamientos en cigueflales y otros organos
de méquinash; caraocterizéndose por 1o siguiente:

l12.= Perfeccionamientos en ciglefiales y otros
érganos de méquinas, caracterizéndose porque teniendo dichos
organos un cojinete o superfiecie similar contigua = un cambio
en la seccién transversal del 6rgano, se forma el perfilzdo
de transicién redondeada entera ¢ principalmente en un nicho
dispuesto en la parte mas gruesa del elemento.

22.= Perfeccionamierntos segun se especifica en
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la reivindicacibn 1, caracterizindose norque el rudio de
curvatursa de dicha transicidn redondeadsa se reduce escalonada
0 progresivamente a cartir de su punto de arrasnque en el
cojinete o superficie similar, con objetc de reducir las
dimensiones tottales del nicho.

32,= Perfeccionamientos segun reivindicaciones
1l y 2, caracterizéndose porgue se dispone para el ciguefial
el perfilado trensicional a la unidén del brazo de manivelsas
con el eje y/o con la muflequilla, en nichos formados dentro
del brazo de meanivela,

492,= Perfecclonamientos segun reivindicacién

3g, caracterizéndose porque en el ciguefial de un motor
monocilindrico de combustidn interna del tipo de vpistones
ovuestos, ge interponen entre 1os cojinetes del ociguefial
dos brazos de manivela principales, unidos por una muiiequi-
lla introducida en ellos en caliente, forméndose cada uno
de dichos brazos en su extremo inferior mediante forjado
integral junto con un brazo de manivela y una muflequille
laterales, introduciendose en caliente las milequillas
laterales en 1los corréspondientes brazos principales de
manivela en la parte opuesta del eje del cigleilal en
relacidn con lz mutlequilla principal, y porqde los bragos
laterales de munivela estén provistos de nichos en los ouales
gse forman las transiciones redondezsdasg en la unién de los
cojinetes y las mullequillas laterales con los bragzos
laterales de manivela.

5¢2.,= Perfécecionamientos segun reivindicaciébn
3e, caracterizéndose porque en el ciglefial de un motor
de combustién interna, del tipo de vistones opuestos, ¥y
de dos o mfs cilindros, se lnterponen enire cojinetes
contiguos del ciguefial dos brazos de maniveles principales,
unidos por una mufiequilla introducida en ellos en caliente,
siendo los cojinetes intermedios en cada uno de los extremos
forjados integramente con un brazo de manivela y una

mufiequilla laterales, peroc tan solo en sus extreumos
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interiores, introduciéndose las muflequillas laterales
de los cojinetes intermedics y extremos en caliente en los
¢orrespondientes brazos de ménivela en el lado opuesto del
eje del ciglefial en relacién con las mufiequillas principales,
y porque los brazos laterales de manivela estén provistos de
nichos en los cuales se forman las transiciones redondeadas
en la unibn de los cojinetes y las muflequillas laterales econ
los bragzos laterales de manivels.

62,=~ Perfeccionamientos gegun reivindicaciones
405, caracterizéndose porquéﬁ%Tacigﬁeﬁal eapecificado
ge tuercen ligeramente hacia dentro, acercéndolos, los
extremos inferiores de los brazos principales de
manivela, en lugar de dejarlos rectos y perpendiculares sl
eje del ciguefial, obteniendose una reduccién substancial en
la longitud total del motor.

72.= Perfedcionamientos en cigWlefiales y otros
orgenos de miquinassy tal y como queda substancialmente
desorito en la nresente memoria, e ilustrado en los
adjuntos dibujos.

Este memoria consta de ocho hojas escritas por
una sola cara, ’

" Madrid, 17 de julio de 1945,

WILLIAM DOXFORD & SONS LIMITED.
Por Peder de J. GOMEZ ACEBg
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