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MEMCORIA DESCRIPTIVA
bara solicitar
PATENTE DE INTROCDUCCION
en
ESPAK A
por DIEZ salios
& nombre de Marvin J, UDY, de nacionslidad norteamerimns, re-
sidente_en 546 Portage Roed, Niagere Falls, Nuve ¥ork, ES-
TADOS UNIDCS DE AMBRICA, por: |
"UN PRCCEDIMIENTC QETALUBGICO".
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Este Inventc se refiere a la metslurgia y tiens por
objato ofrezcor un procedimiente o ﬁétodo metaldrgice mejora-
do., Mas ecpecialmente el invento se propone ofrecer un méto-
4o o procedimientc mejorado pars separar el hierro del mste-
rial que contiene culfuro de hisrrc, de otros elemsntos coz-

tanidos en diche materisl, produciendc: (1) una £olucién acuo-
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‘88 qus contiene el hierro del masterisl portsdor degl sulfuro

de hierro y virtualmente ldbre de otroc elementos conternidos

en ¢1 material; (2) un sulfurc de hidrégeno gaseoso que con-
tiere el azufre originariamente ccmbinedo ccn el hierro en el

meterial portador del sulfure de hierro, ¥y (2), un producto s6«
lido, que contiene virtuslmente todos lec demfs elementos ael
materiel pertador del sulfure de hierre, j‘éel z2ual puecen
separarse y recuperarce Técilmente lo; otres elementos.

El invento te propone ademés cofrecer, un métcdo o procedimizne~
to mejorado para recuperar niguel de msterigles qu: contiznen
sulfuro de niquel en lcs cusles €l sulfuro de niquel esté aso-
clado ccz sulfuro de hierro. C(tre cbjeto del invento es ofre-
cer un nmétode o procadimiento peffeccionado parse reoupsrar por
Separado productos. qusz coentienen alguel y preductos qus coo-
tignen ccbre de los materieles que contiznen swlfurec dsz hierro
vy &@cemfis ccntisnen niquel y cobre en forma 3 e sulfuros.

Otro objeto del invento es ofrecer un método o procedimiento
me jersdoe pars recuperar por separado productos de cchalte y
cobre del msterial que contizne sulfuro de hierro y gus con-
tiene ademés cobalto g cobre, cobalto y cobre, cobalto y ni-
quel, © cobsglto, cobra y nigquel, -

- El presente invento se baca an ei descubrimiento de
gue el hierro cdel material que contiene sulfurc de hierrc pue-
de ser tepar&do et'icazmente de ctroe elementos del material que
contiere sulituro de hierro meciente tratamiento del material
con un fcido minersl; asi, por ejemplo e ha descubierto gue
un productc de meta gue contizne azufre, hierro, cobre, niguel,

cobalto y otros elementos tales como arsénico, antimenic, zs-
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tefio, molibdeno; selenio, telurio, venadio y metalss preciosQs
puede ser digerido ccn una solucibn acuoss de fiecido sulffiri-
e¢o para producir: (1) une solucibn acucecg de sulféto ferroso
virtualmrnte libre de todos los demfes el mentoc Adel materisl
que centiene sulfuro ds hierrc; (2) sulfurc de hidrogeno ge~
seocso que contienz el &zufre combinadc con o1 hierra en al
material que contisne suliuro de hierro, y (3) un precducto
sélido ¢ue contiene virtualmente todo el resfgrdel sz fre del
material que conticne sulfuro.de hierro y virtualmente tofes:
los demfs elcmentos contenidos en este dltimo materisl. EI
invento puede emplearée ventsajosamente en ¢l tratamiznto de
materiales que contlenen Suifuro ¢e hierrc qu- tiznen tem-
bién loc elementos niguel, cobalte y ccbre, psra formaer pro-
dugtos s¢lides que contienen une © més de cstos 2limentos en
formes cancentradas'y virtuslmente libres 3¢ hizrro. Se he
descubierto qﬁe el sulfurc de niquel es inscluble, © virtuai-
mante ancoiuble en; (1) soluciones neutras de sulfatc ferres
s0; (2) soluciones que contienen fcido libre que estén satu-
radas con racspecto al sulfato férrOSO'y (3} soluciones neu~
tras y &cidas de suifato ferrosc que £ stfn s aturedes de sulw
furc de hidrégeno. S¢ has decscubiazrtc también que &1 trata~
miento de uns mata que contisne niquel ccn una sclucibn acuc-
sa de fcido sulfdrice capaz de discliver el sulfuro denigquel,

buodes ccnduclirse de maners que produzca sulfuro de hidrdgéno

gasecso, una c£olucibn scucsa de sulfato ferroso libre de ni-

quel y sulfuro de niquel s6lido. En el medic creade por
2l tratanientc fieido, @ueds zxcluida la produccibtn de unsa comw

binacifn foluble de niquel. - Parece gue ls colucibén del sul-
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furo de niquel de la meta es impedida en parte, y que cual=
guier sulfato soluble de ziiqu.el gue pudiers formserzg €& COAVET-
tido en sulfuro ingfoluble de niguel por el suliuro de hidroge~

no producido.. Fsrece tambifn gque ls generacién o~ sulfurc

«é hidr6geno en ¢l 1fquaio durente 21 curso cel tratamiento

éoic‘m; aceglure el mantenimiento de un estadc de = eturscidn
tal que cualquier sulfurc de lniquel cchvertidc en sulfato so=-
luble de niquel es reslmente formadc é&e nuevo como sulfurc de
niquel., Probablemente la insolubilided del sulfuro de nf-
quel nuevamente formsgdo durente el cursc del tratamisnto pue=
da atribvirse, por lo menos 2n cizrte medicda, & un cambio en
el caractér del :—:ulfuro de nfquel, que scbrevisne despues de
la termacibére, Bl ccbealto =2 conduce similermente &l niguel
en el tratamiento del material de sulfuro de hierro que con~—
tiene ccbalto,

Segfin el presente invento los ﬁineraless gus contie~
nen é@ulfuros de loc metales hierro y niquel; hierro y cobre;
hirrro y ecobslto, hiez:ro; ‘ecbalto y ccbre; hierrc, ccbalte
vy niquel; hierro, cobre, cobalto y niquel; ¢ hierro, nigquel
¥y cObre, se funde ecn‘un fandente fdecuado psra produclr uns
mata que centicne los sulfurocs de los meta\les ¥y gque es solu-
ble en un foido minersl tal comc el £cido sulfdrice, y una
esooria ceparsble que contiene los msterieles de ganga del
mineral., Le mata y loe productos de escorle se Separan lue-
g0 y la mate se digiere subsiguientemente con 6cido para efec~
tuar la szparaecibn del hierro de los ctros metales contenidos
en ella., El trstamiento,de la mats con un& solucién scuossa

de un feido tal 2cmo el sulfdriec, de por resultedo la pro-
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duccibn de un sulfurc de hidrégeno gasectc, una soluqi 6n &CUO~
sa de sulfato ferrosc y un producto s61ido que comprends uno

o m&s sulfurcs Ce los metales niqusl, ccbalte y cobre, jun-

to con cualesquiera metales preciosos’ que pw da hsber prassn-
tzs @n el minersl. L& =teocria puade é.éseeharse: C g8 pusis A4iS
ponaf de ella e cualquicr otra maners &dszcusda. -

Al practicar el invento, se funde ccn preferencia _
mineral que contiene sulfuro de hierrc en teles condiciones que
produce una mata en la cua1 la proporcién de azuf‘rn_e v metsl
no exceder de un &tomo de szufre por cafia ftomc de metsl, TFor
sjemplo, un minerel pirftico que contenge pirita de hierro
(Fesg), sulfuro de niquel (NiS) y sulfuroc de aobre (CuS o
(Cuzs} con preferencla se funde en condiciones teles que le can-
tidad y proporcifén de azufre en lé meta resultanfe no rabase
uwn 4tomo de szufre por cada &tcomo de hierro (Fe) niguel (Fi)

y cobre (Cu) contenidos en ¢lla, L& fusibn de un minsrsel pi-
ritico se conduce con preferencia de manera que &l prcducto

de meta formado contenga Bierro en forma de sulfuro ferrosc

0 en forma de sulfuro ferroso v en un estado més bejo de oxi-

v

dacién, deccompecniéndese teoda la pirits de hierro.

La fusibn pusie efcctuerse zn cualquisr tipe sdecua-
do de horno y le regulecién de 15; proporciones de azufre pus-
de ser reallzada de cuglquier menera conveniente, por ejemplo,
(1) fu.ndiéndo el minersl en condiciones oxlidantes para oxidar
el azufre en exceso; (2) fundiendo una carge que comprende el
minersl, 6xidoe de hierro y un sgente reductor tal comec el co;
que, para reducir =1 651 do de hierro & hierro metélico y efac;

tuar la combinecife quimica del hierrc metflico con €l &szufre

~5ﬁb
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en exceso; ¢ (3), fundiendo ura carga 31el mineral en presen~

cia de suficiente hierro metélico para combinerse con el ezu-

fre en exceso. La fusién del mineral puede reelizerce en con-

‘diciones tsles que se procuzca un producto de meta que conten-

ga hierro libre o elemental. La produccifn o incorporscién
de hierro libre al producto de mats final asegure el estable-
cimiento Ge la deb ida proporcibn del azufre con el metal en el
producto de mata. Cualquier cantidsd adecuada de hierro me-
télico puede incorporarse en el producto de mata final. Usuale-
mente, una cantidad de hierro met&lico iguel a una fraccibn de
uno por ciento del peso de la mgte asegura la debida solubili-
dad del producto de mata. Le incorporecifén de cantidedes mcho
meyores puece dar poy resultado un desperdicio de fcido en el
subeiguiente tratamiento fcido de la meta.

La mata puede someterse a la accifn del Bcido en
cualquier estedo fisico adeocuado y con Varreglo e cualquier proa'
cedimiento oportuno, Con preferencis, le mete fundide, pro-

ducids por le fusibn del minersl de sulfuro se enfris y soliw
difica y le meta solidificada se muele pera formar un producto

de mata finemente dividido, La mata puede molerse paras for-
mar un pi'oducto que comprends particules de cualquier tamsfio
adecuado, Bl tiempo requerido para completar la reaccibn en-
tre el fGeido y la mata depende en cierts nedida de 1 tamiios
de las psrticulss de la mats, teniendo lugar le rescecifn més
répidamente cﬁanto mes pequetia sean las partfculss de mate em=
plesdss., En general, la reaccifn entre la msta y el fcido se
lleva & cebo r&pidamente por completo cusndose emplea ug pro-

duoto de mste compuesto en gran parte de particules lo bestean=
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te pesuefias pars pasar por una criba de 4C mallas.

El tratemiento de la mate con %cido puede reelizer-
se con arreglo s cualquier procedimiento a decuado, por ejermplo,
en una operacibn de tipo Ge teandes © én una operscifn de tipo
de contracorriente, y puede emplearse ung solucifn acuosa de
£cido de cuslquier concentracién iniciasl o fuerza acecusdas.
Usualnente, Se prefiere emplear una solucibn acuosa de fcido
sulritrico en tal concentrecilén que el tratamiento de 1= meta
con el £oido de por resultedo el consumo de todo el fcido
de la solucifn y la produceifn de una =olucibén neutrs o vir-
tualmente neutra de sﬁlfato ferroso, pero se pusde emplear
una solucién acuosa de sulfato ferroso que contenga algo de.
£cido libre. ,

Al trater meta con una solucifn acuoss de Kcido sule
firico, es preferible emplear una solucifn de tal concentra-
clbn, y dirigir el tratamiento &cido de tel menera que Se pro-
duzoa una soluciln camocentrada de sulfato ferroso virtuslmen-
te neutra (0 libre de 8cido). E1 tratamiento de la mata con
&cido se regliza con preferencis & temperature elevada por en-~
cimg de unos 25° C y la solucibn fcida empleads eS8 con prefe-
rencis ce tal concentrecifn que 1ls solucibén de sulfato ferro~
s0 resultante estars saturadsas cuando se enfria s 25o Ce Pue-
de emplearse, ventajosamente unsg solucibn acuosa ¢de fcido sule
tdrico que contenga este ficido (H2804) en cantided igual a
15-20 % eproximadamente del peso de la solucibn, pars el tra-
tamiento de una mata que conténga niquel, cobaslto o ambos a
temperaturas supericres a 25° C y por éebajo de ls tempera-

tura de ebullici6n del 1fquido. En sl tratamiento de mata
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que contenga niquel, cobaito o0 ambos, es sconsejeble emplear
temperaturas inferiores a-las femperaturas de ebullicién de
los lfquicdos para mentenerlos saturedos con respecto al sul-
furo de hidrogeno. Le ebullicifn da por r esultado expulsar
répldamente el suliuro de hidrbgeno y por consiguients , el ni-~
quel y el cobalto puedsﬁ ser convertidos eh gompuestes solu~
bles. En el tretamiento de productos de mata libres de ni-
quel y cobalto, por ejemplo, productos de metm que contengen
sulturos de hierro y de cobre, pueden emplearse lsg tempera-
turas de ebullicién. Le fuerza ¢ concentracién mEximes de

ia solucibn de.fcido empleede serfn determinades en cierta
medids por la temperatura admisible de tratamiento, ya que la

concentracién de la solucibn <e sulfato ferroso producida de=

pende de la fuerze 0 concentrscibn de ls solucibn fcide em—

Pleada. En el tratamiento de productos de mate que conten-—
gen cobalto, niquel o ambos, es preferib;a realizer los tra-
tamientos fcidos a temperaturas entre QOOE 505 vy las tem-

beraturas de ebullicién ce los 1lfquidos, y emplesr solucio-
nes de 6cido de eonéentraciones tales'que produzcean solucio-
nes ooncentradasAde sulfaeto ferroso de las cusles el sulfato
ferroso puede cristalizarse enfriendo a temperéturas entre

la de tratamiento y unos 250 C. Sin embargo, ze puzisn ~ae

x

Plagy enluaionss foilds: v letivimrnts 26piloz,

<

T rYTULir so-
lucioneé neutras o virtualmente neutras de sulfato ferroso;
de lsas cuaies este dltimo no cristelice sl enfrisr a tempe~
rature de 250 C o inferior. |

Ee preferible trater la mats que coatiene niquel con

fci1do en un sistema de contracorriente, empleando una serie

- B oe
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de tanques o tinas, introduciendo mete no trateds en el primer
tenque o tina de la serie, mientras se introcuce la solucién
acuosa inicial de fcido sulffirico en el fAltimo tenque © ting
de la serie, etectusco la descowposiciln paroial de la wats
y &l consumo parcial del 4cido en cada tanque, baciendo pasar
material s6lido residual a cada uno de los diversos tanques
0 tines en serie desde el primerc al “ltimo, ¥y haciendo pasar
solucifn &cide a cada uno de los tanques o tinas en serie deg-
de el dltimc & primero, retirende 4o is primera tine o tan-
gue una solucibn de sulfato ferroco ccnce«ntrad;a v virtualmen-
te neutra y retirando del dltimo tangue 0 tina un producte que
contiene sulfuro de niquel virtualménte libre de hierro.
Es preferible calentsr el 1fquido del ¢ltimc tenque ¢ tina
a temperatura de unos 7C° C o mas alta. El calor dzsarrolle-
do como resultado de les ré&cci‘ones mentiene las temperatura
del liquido en el primer tanque e unos 50° Ce

B producto 2611do que contiene niquel obtenido del

ditimo tenque o tina de la seérie contendré otros metbles ta-

S -

)

v

les como cobre, cobaslto, plata, oro y platino que pusden
tar precentes en la mats sometida originasrismente sl tratemien~
to ficido. La separacion y recuperacién de loc diversos mete~
les que pueden ectar presentes en el producto que contiene sul-
furo de niquel puede realizarse de cusl guier mners adecusads,
En 21 tratemiento de un minersl que contenga sulfu-
ro de hierro ya demés niguel y cobre, el resid.uo 86133 0 final

resultante de vn tretamiento fcido de una msats obtenids sl

fundir el mineral puede comporerse de sulfuros de nfguel y

cobre. El nfquel y cobre de tal producto pueden separerce:

-‘-.9 -



10

15

20

25

. FULA IR0 UCCION
For DEFECTO UL ORIGINAL |

e S e ——

(1) tostando el producto al aire para producir uns mezola de
O0xidos de cobre y niquel, digipiendo con un #4cido tal como
el stiliurico el producto oxidado, pera producir una solucibn

que contenga sulfeatos de niguel y cobre y precipitandc el co-

" bre de dicha soluoién por medio de sulfuro de hidrégeno, ©

(2) tostando el producto sl aire en presencis de $cido sulfd-
rico para convertir el sulfuro de nfiquel y el sulfurc de c>o-
bre. an sulfato de nfquel y sultsto de cobre, formendo uns SO-
luecibn acuosa que contenga los sulfatos y precipitando el co-
bre por tratamiento de la £olucién con sulfuro de hidrégeno,

El método ¢ procedimiento del invento pmde emple arse
con ventaja en el tratamiento de meateriales de todas las gra=
duaciones que contengen sulfuro de hierro. Puede emplearce
con particular ventaja en el tratamiento de minersles u otros
materisles Qque contengen tsulfuro de hierro y a cemfs centida-
des relativazente pequetias de metales tan valioso como cobre,
niquel y cobalto. Précticamente la separacifn cusntitativa
y la recupe rac.idn pueden realizarse tratsndo minersles que
contengen ten poco como dos d&cimes por ciento (0.2 %) apro-
ximedemente de cualquiera de dichos metales, Rl sulfate ferro-
g0 y el sulfuro de hidrb6geno se producen como productos se=
cunderios virtuslmente puros,

El procedimiento del invento puede emplearse venta-
josamante pars producir combinaciones v.alioeas de metales ta=
les cono cobre, ccbalto y nfquel, quz pueden venderse como
teles 0 que pueden eﬁlplearse en la producci 6n de estos meta-
les en formas elementales. Asi, por ejemplo, uns solucién

de sultesto we niquel, libre ae cobre, producida en el proce-

- 10 -
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dimiento puede someterse a electrolisis para producir niquel
metfiico o évaporarse a8 sequedad pers producir'suifato sélido
de niguel que puede vemderse como tal o someterse a un trate~
miento de deccgomposicibn a elevada tempersturs pars prodocir
6xido de niquel s6lido para la venta o pera ls subsiguiznte
reduccibn a nfquel metérico. wi culfuro de cobre producido
con srreglo sl invento puede someterse a un tratamiento oxi-
dante a temperaturea dievavs con aire u ciro g&S Que coatsngsa
oxégeno para producir 6xido de cobre, 0 con aire y otro ges
gue contengs 6xfigeno en presencia de fcildo sulfdrico y a tem-
peiatura eleveda para producir sulfato de cobre. El 6xido de
cobre y el sulfato de cobre pueden recupersrse y venderse CO=
mo tales o pueden utilizarse como menentisles de cobre en pro-
cedimientos eleotroliticos, BEl 6xido de cobre y 2l sulfato
de cobre son fuentes deéedbles de este metal para procedimien-
tos electrolfticos, y el 6xido de cobre puede reducirse di-
reat amente a cobre meté&lico por medio de materisles reducto-
res carbonososb no cerbonosos,

Er le separeci6n de niquel y cobre por tratemiento
de una solucién acuosa del sulfato con sulfuro de hidrégeno,
puede emplearse ventajosamente una solucifn que tenga reac-
cién bcide pera impedir le precipitacién del sulfuro de ni-
guel. Puede producirse una solucibn Soida empleando un 11-
quido gcuoso fcido para former ls solucibn.
| La separacibn de¢ cvbslto del cobre es siwilar a 1la
Separacifn de niquel del cobre, y pueden recupersrse y utilie
zerse combinaciones de cobalto similares a les combinaciones

de niguel,

=11 =~
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Los puntos ée invencién, propie, ne rueve, poro no
esteblecida, practicsda ni divulgada en Espsfie que s e presentan

para que sean objeto de 2sta Patente de Introauceibn por D1EZ
afios, son los siguientes:

12 - wn procedimiento de trater mata que contiene sul-
furos de hierro y uno O varios elementos més para obtener pro-
ductos separados que contienen el hierroc y el otro u otros
elementos; que comprende: digerir la msetas con una solucifn aguo-
s& de fcido sulftirico; controlar el tratamiento de digestién
para prdduciz-: (1) una solucién a cuose de sulfato ferroso vir-
tualmente libre de todos 10s elementos salvo el hierro origi-
parismente precentes en la mata; (2) sulfuro de hidrégeno gaseo-
80 que contiene el azufre combinedo con el hierro en ls mets

¥y (3) un producto 86lido gue contiene virtasulmente todo el

. resto del azufre de la mate y virtuslmente todos losdemés zia~

mentos ccntenidoe en le misma, y separer la solucifn d e sulfe-
to ferroso del producko s61ido,

22 - Un procedimiento segdin se reivindica en el pun~
to 1¢., en el cual el tratamiento de digest i6n es controlado

pera producir una solucién de sultato ferroso concentrads,

12 -
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32 ~ Un procedimiento segén se reivindice ev 108 pune

virtualmente neutrs,

tos 18 o 22,, en el cual el tratamiento de digestién es contro-
lado ;}a:r.-a producir uns solucibn de sglfato ferroso virtualmenw
te séturada. .

4¢ -~ Un procedimiento segln se reivindica en los pun-
tos le. 29.~o 3¢,, en el cual la digestibn es gontrolada pPom
ra prbduoir uha solucién de sulfato ferroso virtuelmente sa-
turada oon respecto al suliuro de hidrégeno.

58 - Un proéedimiento Segin se reivindice en cual-
quiera de 1os puntos anteriorss, en el cusl el tratemiento
de digestifn se realiza.sa tempefsatura elevads sobre 250 ¢ ec;n
una solucién fcida de tsl concentrescifn que puede producirse
una solucifn saturade de sulfato ferroso enfriando la solu-
cifn de sulfato ferrcso s 25° Ce

6¢ - Un procedimiento segdn se reivindica en cual-
quiera de loe puntos anteriores, en el cualgl tratamiento de
digestifn se realiza a temperatura wievaas sobre 25G U cln 18
prouucollu ue unt soiluviln SBLUT&UR ue Bulialo 1errus§.

7¢ - Lo prucecliieave Scgln s¢ relviauwaba sa cual-
QUidra u8 LuS paniod euleriures eu c¢i ocusL ia weia ¥eateds con-
tiene sulIuro ds cobre, _

82 « Un procedimiento se_gd.nbse reivindica en cual-
quiera de los puntos l¢ a 62., en el cual la mata bratada‘ cons=
tiene sulfuro ae niquei. |

4 98 - Un procedimiento segin se rel vindice en cual~
quiers ae 1los puntos 12 a 62., en el cual yla meta tratada con-

tiene sulfuro de cdbalfo.

...]_3--.
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108 -~ Un procedimiento segfin se reivindica ea cual-

quiersa &e los puntos 1 g 62., en el cual la meta tratada con-
tiene sulfuros de cobre y niquel que se recuperan en el pro-
duecto sOli‘do separado de ls solucifn de sulfato ferroso,

11¢ - Un procedimiento segin se reivindica en el pun~
t0 10f., en el cual el producto e6lido que contiene sulfu-
T 08 _dé cobre y niquel se somete a un tratamiento oxidente pa=
ra producir una mezcla de 6xidos de cobre y nfquel, le mez~
cla de 6xidos de cobre y nlquel se digiere con uaa solucién
fcida acuosa para formai- una solyicibn acuosa de s ales de co-
bre y niquel, la solucibn asf formada ge trata con sulfuro
de hidrdégeno en condiciones tales que se produzca sulfuro de
cobre insoluble y una solucién de sal deghifquel virtualmente li-~
bre de cobre,‘ y la solucifn de niquel se separas del sulfuro
de cobre. |

12¢ - Un procedimiento segtn se reivindiéa. en el
punto 10¢., en el cual el producto 861ido se somete 8 un tra-
temiento oxidante en presencia de foldo sulfdrico para pro-
duoir una mezola de sultratos de cobre y nfquel, el producto
resultante se trata para former una solucién acuosa fcida de
sulfatos de ob’bre ¥y niquel, la solucibén as{ tormads Se tratvae
con fulruro de hidrb6genoc en odndiciones teales que [orma una
solucifn de sulif'ato de niquel virtuslmente libre de cobre en
contaocto con sulfuro de cobre s61ido y la solucién de sul-

fato de niquel se sSepara del sulfuroc de 'eobrev. |

132 - Un procedimiento segdih Se reivindica en cual-

gquiera de los puntos anteriOres,'en el cuel le mata Tretsda

se produce fundiendo una carga que comprende mineral de Sul-

~14a <
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furo, material que Z:ont-:.e.ne 6xido de hierro y material reduc-

tor carbonoso.

‘l4¢ - Un procedimiento segdn se reivindica en cusale

. quiera de 1los puntos 1@ & 12¢., en el cual la ma e tratada es

producida por fusifn de una éarga que compreﬁde minerel de sul-
furo, hierro met&lico y meterial reductof carbonoso,

15¢ - Un procedimiento segdn se reivindica en cual-
quiera de los puntos 12 & 122., en el cuel la mata tratads
se produce fundiendo en condiciones exidantes unsa carga que
cumprende mineral de sulfuro.

162 - Un procedimiento segin se reivindica en cugl-
quiera de los puatos 13e., l42 y 15¢,, en el cual la opera-
cién de fusién se dirige de maners que descomponga cualguier
pirite de hierro contenids en el minersl y se forme un pro-
ducto en el cual el hierro presente tiene 1a trrma de sulfu~-
roe ferrosd, 0 se encuentra en un e stado mas bajo de xida-

ciédn,

172 - Un procedimiento segdn se reivinaica en el

‘punto 16f., en el cual la operacibn de fusién se dirige de

mnanera qiie forma un producto que cont‘iene une pequetia canti-~
dad de hierrc metélico libre. '

182 - Un procedimiento metalfirgico,

Teal y como se ha desorito en la kemoria que mntece-
de y con los fines que se han especificado. - -

Bste llemoria consta de quince nojas escerites por uns

e gy 1945

£0la cara.
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