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12. Place des Etats-Unis, Montrouge (Sena}, Francia, por "Un 

perfeccionamiento en los analizadores de electrones lentos*,
por:

"MEJORAS INTRODUCIDAS EN EL OBJETO DE LA PATENTE 
PRINCIPAL".

5

Al aplicar el dispositivo previsto en la patente 
principal, aparece una dificultad para la protección comple­
ta del circuito de salida del analizador contra los efectos 

de inducción directa de los circuitos de modulación del haz 
catódico a la frecuencia f de la onda portadora. La solución 

de este problema sigue siendo muy imperfecta, sobre todo para 

las frecuencias portadora elevadas, porque es imposible pro-
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teger la placa llamada "señal" del mosaico contra la radia­

ción de los circuitos oscilantes y especialmente de los elec­

trodos colocados en el mismo tubo y sometidos a los potencia­

les de alta frecuencia (Wehnelt).
ál invento, sistema H. Barthelemy, objeto de la pre­

sente adición, se propone eliminar completamente esta intro­

ducción indeseable de la onda portadora, al propio tiempo 

que evita blindajes y pantallas complicados.
El principio consiste en no crear la corriente de 

frecuencia f más que en el haz catódico de análisis, o inclu­
so únicamente en el circuito de descarga de -las partículas 

fotoeléctricas, no estando sometidos a ninguna oácilación 

de esta frecuencia los demás órganos, en el exterior o el in­

terior del tubo. La frecuencia f se obtiene por la interfe­

rencia de dos oscilaciones de frecuencias muy diferentes, 

fl y f2, que no tienen ninguna acción sobre el circuito se­
lectivo de salida, en general sintonizado a.la frecuencia f, 

como en los dispositivos conocidos de cambio de frecuencia.

La introducción de las frecuencias componentes se 

efectúa, en principio, por la inserción, en el circuito de 

control del haz, de las tensiones de frecuencias fl y f2. 

También es posible concebir la obtención del batimiento f in­

troduciendo una de las tensiones componentes en la placa de 

salida o cualquier otro electrodo conveniente que tenga un 

acoplamiento capacitivo con relación al mosaico, aplicándose 
la otra tensión al control de la intensidad del haz.

La figura anexa representa, a título de ejemplo, 
un isoscopio conectado según el invento.

El tubo de vidrio V contiene los elementos conocí-
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dos del isoscopio: cátodo K, cilindro de modulación W, ánodo 

A puesto a la tensión + U. El haz electrónico F barre el mo­
saico fotosensible M, aislado por una mica de la placa señal 

transparente S, siendo desviado este haz por los campos pul- 

satorios hl y h2, ortogonales entre sí, y siendo concentrado^ 

por el campo H paralelo al eje del tubo. Un transformador de 

salida T, sintonizado a la frecuencia f, recoge la modulación.

Los osciladores .fl y f2 producen las tensiones que 

se aplican al cilindro de Wehnelt W. Según la polarización 

y la amplitud de las oscilaciones incidentes fl y f2 son po­

sibles dos formas de funcionamiento.
En una.forma de funcionamiento, se utiliza la ca­

racterística de detección del Wehnelt, de manera que la co­

rriente del haz F presente una componente de frecuencia 

fl - f2 = f. Esto se obtiene eligiendo el punto medio de fun­
cionamiento en el codo inferior de la característica y dando 

a las tensiones fl y f2 amplitudes bastante elevadas. En es­

tas condiciones, no aparece ninguna componente de frecuencia 

f en los circuitos de entrada: sólo el haz es modulado a es­

ta frecuencia. Las posibilidades de inducción y de radiación, 

son pues, en extremo reducidas. Un ligero residuo-alcanza 
el circuito T en ausencia de luz sobre el mosaico. Otra re­

gulación, algo más delicada, procura una solución más comple­
ta. Consiste en dosificar la polarización del Wehnelt y las 

amplitudes de fl y f2 de tal manera que las oscilaciones re­
sultantes en el Wehnelt queden en la parte derecha de la ca­

racterística, sin dejar de conservar un máximo de amplitud.
El sistema Wehnelt-cátodo no presenta entonces ya fenómeno 

de detección; el haz se compone sencillamente de dos intensi-
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dades superpuestas de frecuencia fl y f2, pero no tiene ya 

corriente en fl - f2.
Este haz, una parte del cual llega a las partículas 

del mosaico M, tiene, no obstante, una intensidad máxima cuan­

do fl y f2 están en fase, es decir, a intervalos iguales sepa­

rados por un tiempo:

T -------------
fl - f2

En estas épocas, la descarga del pequeño condensa­

dor elemental formado por la superficie de impacto y la placa 

S pasa por máximos; y como esta descarga, relativamente rápi­

da, no se efectúa más que en un sentido, aparece en el conden­

sador 0 del circuito de salida una tensión media que puede se­

guir, si los valores del circuito son convenientes, teniendo 

las oscilaciones la frecuencia f = fl'- f2, máximos sucesivos 

y por lo demás' decrecientes si se considera una partícula aisla­
da. Así, la corriente portadora de frecuencia f no se crea 

más que en el circuito de salida, y no existe más que si hay 

descarga del elemento fotoeléctrico, es decir, cuando la. luz 
cae sobre este elemento. ' La modulación de la portadora, es, 
pues, total, y no debe presentar residuo. Este resultado se 

realiza aproximadamente, no siendo rigurosamente una recta la 
curva característica del cilindro de Wehnelt, y existiendo en 

el haz una débil componente residual en fl - f2.

Una forma de realización algo distinta consiste en 
conservar una de las fuentes fl en el circuito del Wehnelt y 
en poner la otra fuente f2 en el circuito de. salida, para 

transmitir por capacidad a los elementos dei mosaico oscila­
ciones de frecuencia f2. La fracción del haz que termina en
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estas partículas de nacimiento a una descarga que encierra un 

término en fl - f 2.

También se puede introducir la frecuencia f modulan­
do previamente con esta frecuencia un oscilador de frecuencia 
elevada fl y atacando el cilindro da Wehnelt con la tensión 

asi. modulada. La detección que provoca la aparición del tér­
mino de frecuencia f, puede efectuarse bien por la curvadura 

de la característica de la corriente de haz, bien por el cir­
cuito de salida, presentando una constante de tiempo conve­
niente.

Esta solicitud, que corresponde a la presentada en 
Francia, el 21 de Junio de 1944, bajo el Numero P.V. 41724, 

se acoge a los beneficios del artículo 51 del Estatuto vigen­
te sobre Propiedad Industrial.

===== N 0 T A =====

Los puntos de invención propia y nueva que se pre­

sentan para que sean objeto de este Certificado de Adición en 
España, son los siguientes:

19. Un perfeccionamiento en el dispositivo de in- 
20 troducción de una onda portadora en los analizadores de elec- ' 

tronos lentos, caracterizado por la creación de esta onda por­
tadora bien en el mismo haz electrónico, bien en la corriente 

de salida, por la interferencia de dos tensiones de frecuencias 
diferentes y elevadas, aplicadas a los electrodos convenientes 

' 29 del analizador y sin acción notable sobre el circuito selecti­
vo de salida,

29. Mejoras introducidas en el objeto de la patente



principal. *
Tal y como se ha descrito en la Memoria que antece­

de, ilustrado en el dibujo que se acompaña y para los fines 

que se han especificado.

5 Esta Memoria consta de seis hojas escritas a máqui­
na por una sola cara. .

Madrid a 2 0 JLL J.

P. A.

*

!



.T/T?*'
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