
E
t^ALA rEf-lO'UCCtpM  

DEFECTO DEL OKiGiWAL
10472^

*  ̂: 1 9  JUN. 1945
HH^ORIA DESCRIPTIVA 

gara so lic itar

F A T E N T 3 . .. - D B I K 7 3 H 0.1 0,N,. .

en

B S.y A í  A 

por VEINTE aSos
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egtsbleclda en 30, Rockefeller Biaza, Nueva Yorkt Estados Unidos 

de Amdrica, porr

"UN FR0CBDIMI3NT0 DE FABRICACION DE ABONOS COMPUESTOS"

*- . <r-

á ̂  El presente invento se refiere aunabono com­

puesto que contlenenitrato amdníco y carbonato cdleicO, sin que 

vlrtualmente tenga nitrato cálcicc, y a un procedimiento de pre­

parar dichoabono. .

, 5 Hasta abora se ha propuesto o bien mezclar ín t i­

mamente entre s i carbonato calcico y nitrato amdnlco fundido, o 

 ̂ bien mezclar estos ingredientes ,primera y luego someter 3.a mezcla 

a una temperatura de íusidn del nitrato amdnico, esto seguido de 

solificaoidn en varias condiciones, Este producto se conoce en el 

10 comercio como cal nit9#da y contiene gandes cantidades de nitra­

to cálcico,
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. El nitrato amónico y el carbonato cálcico, incluso, cuan

lo están íntimamente mezclados entre s í en presencia de cantil

*
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dales prudenciales de agua, no reaccionan a las temperaturas 

ordinarias para formar nitrato cálcico, pero esta reacoián tie ­

ne lugar fácilmente a la temperatura de fusián del nitrato amó­

nico. Intervienen la s  siguientes reacciones:

(2) CaCOg A 3SH0 HgO * COg

f3) HĤ OH , - KEg 4-. HgO.

En condLciónes de reacción del nitratd amónico y agua, 

se forman ácido nítrico e hidr árido amánico y e l ácido nítrico 

reacciona con e l  ombonato Cálciec para formar nitrato cálcico* 

Cómo se sustraen continuamente ácido nítrico y amoniaco del cam­

po de reaccián ,ó l equilibrio de la  ecuación 1 se cambia cotti- 

nuamente a la  derecha*

For tanto, en las condiciones de reaceián mencionadas, 

además de una pérdida de nitrdgeno, el desarrollo de amoniaco 

y biárido carnánico produce pildoritas ^anulares y porosas que 

absorben aguamás rápidamente que las que tienen superficies

30 lisas  y duras*

Además, el nitrato cálcico es un componente de abonos 

poco deseable desde el punto de vista de sus propiedades quími­

cas y fíaicas¿ Admite agua a humedades relativas por deba jo de 

' las del hltrato amánico, y asi determina una concreo ián en el

25 almacena je eu condiciones mucho menos desfavorables de lo  que lo

haría unamezcla sin nitratocáloioo*

Como una reaocián química éntre el nitrato amánicoy 

el carbonato cálcicovaacompahadadeunapárdida de amoniaco,
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resulta que -^1 reaeci&ybs ecpnámioamente indeseable. EL 

producto sufrirá pérdida de amoniaco no solo dorante la  

fabrioacián, sino  que/ si e l material no está ooapletaman­

te seco, seguirá perdiendo, aimniaco lentamente durante el 

almacenaje,

For otra parte, los abonos que contienen ni­

trógeno y cálelo disponibles, son muy,deseables especial­

mente cuando elnitrdgeno está en forma de una sal fá c i l ­

mente soluble, a l paso que del calcio solo se dispone len­

tamente.

EL p3Fén?q%P&lobjeto del Presente invento es ofre­

cer un fertilizante que responde a la  descripcidn del á l t i ­

mo párrafo^ pero sin  los detalles indeseables en el mismo 

mencionados y que son características nniyblen conocidas del 

nitrato cálele o o de los abonos que lo contienen en cantida­

des importantes. .

Otro objeto importante del invento es producir 

un abono compuesto que contiene nitrato amánico y carbonato 

cáloioo en mezcla íntima, sin la  formacidn de cantidades im­

portantes de nitrato cálcico, en el cual las  partículas, de 

carbonato cálcico son retenidas en una matriz de nitrato 

amánico, todo en forma de gránulos densos y duros con partí- 

oulas de CaCOg que revisten el exterior as las mismas, y 

que tengan una higroscopio!dad constante no mayor que la  del 

nitrato amánico. Esto ditimo es importante porque este abono 

compuesto, e n e l almacenaje, evita las dificultades inheren­

tes a los que contisnen cantidades importantes de nitrato 

cálcico en las mismas condiciones.
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A e s t e f  in el invento se propone en uno de sus 

amplios raíaos nszolar n.itin.to amónlco oristalino y carbonato 

eáloicó con sólo el agua suficiente, autodo oaso menos de 

10%para d iso lve ri^  oaéeú te una porción del nitrato amónico,

8 y lu egogran u la rysecar-lam eze la  en conüciqnes tales que

virtualmente no se forme nitrato cáloioo, y e l carbonato cá l- 

cico se mantengaenlos intersticiosentre los cristales más 

grades de nitrato amónico y se mantenga "en la  parte exterior 

de las piído litas , y todo ello  unido entre s í en una matriz de 

10 nitrato amónico como gránales densos, duros y 'liso s ,

Al realizar elinvento, los cristales de nitrato 

amónico y e l carbonato cálcico se m ezclanentresí con una 

cantidad requerida dé agua suficiente sólo para determinar un 

enlace completo da los dos ingredientes en gránalos en los 

1-8 cicles di carbonato cálcico y los cristales de nitrato amÓni- 

co se mantienen juntos en una matriz de nitrato amónico. EL 

nitrato amónico enpleaáo puede ser seco, o bien, s i e l proce­

dimiento se rea liza  en la  vecindad de una fábrica de nitrato 

amónico, puedai usarse cris tal es hámedos del aparato de c r is -  

20 tal izan i ón. Bnaste líltimo caso, por supuesto^ debe tenersé

su cuenta l a  cánt idad sde *agua ^que.ya contienen dichos crista­

les, á l : cal'odlár^la/;aíM)tldád a sdadir. Es preferible
cristales de nitrato amónico que contengan de 0 .l  a 0.25%de 

agua, Bunque ̂ como arriba se ha d icho, pueden añadirse a es- 

28 tos cristales cantidades de a^ia mucres o menores.

Paraobtenerlos mejoresresultádos, el carbonato 

cálcico empleado, debe ser de un tamaEo de criba menor que el 

de los cristales de nitrato amónico, de manera que durante el

..



proceso de granulac i  dn seancuentrenen los in terstic ioa  axis- 

tan tes entra los cristales, mayores, ge nitrato amónico. Esto 

da un producto másdenso. Se ban obtanido resu ltadossatisfac- 

toriospor e l uso del carbonato cílcioo cuando aproximadamente 

5 a l 80% pasaba por al tamiz de 200 m allasy e l nitrato amdnico

tenía un tamaHode partícula virtualmente entre 50 y l5 0  nallas,

Laproporoidnde nitratoamdnico y nitrato eálcl?* 

co puede variar ampliamente dependiendo del análisis deseado 

del producto final. Dicha proporcidnno es aquí tan importante 

10 comoen los casos enquese  forma nitrato cdlcico. En e l pre­

sente ejemplo, hanresnltado sa tis fac to rias las  proporciones

co!^rendtdasentre2:gyg:2 ,

B1 contenido total de agua de la  mezcla debe ser

A
15

y

ta l que tenga lugar la  gr anulac i  dn sin que ninguno de los in­

gredientes permanezcan.sueltos en e l granulador y sin que se

formen grandes cantidades de tamaños excesivos como ocurre si

se añade demasiada agua,- Aunque la  temperatura existente en el 

momento de la  granulacidn determinará en gran medida la  canti­

dad de agua empleada, dicha cantidad no debe, en ninguna clase 

SO de circunstancias, rebasar el 10%, Cuando lagranulacidn se rea­

liz a  a temperatura de unes 20*C, los mejores resultados los da 

un to ta l no, mayo r del 8% de agua.

Desde el mezclador en que se déla que los ingre- 

 ̂ diemtes íntimamente distribuidos hagancontacto durante un tiem

 ̂ 28 posuficíente paraque e lagua  disuelva cierta cantidad de ni­

trato ê mdnico, la  cantidad* de material pasa al granulador. Bate 

puede tener la  forma de un tubo inclinado que gira lentamente, 

con preferencla no calentado.
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Desde esta parte del equipo, loe gr^u los pasan tu ego 

a un secador que puede también tener la  forma de un tubo in­

clinado giratorio# en e l cual se loa somete a la accidn se- 

cante del aire caliente*. Recordando que es importante que no 

t enga: lugar unareaccidn considerable entre el nitrato amóni­

co y e l carbonato cáloico, y que la tínica accidn que aquí se 

desea es la  separaoidn del agua, es importante que no haya 

fuaidn o fueidn incipiente del nitrato amdnlco. Por tanto, 

el aire calentado a cualquier temperatura deseada, puede em­

plearse mientras no estd a una temperatura lo bastante a lta  

para causar la  fusidn o fueidn incipiente del nitrato amdni- 

.-^00#^La temperatura de los gránulos efectivos que pasan por 

el secador debe, en todos los casos, mantenerse in ferior a 

IdO^O. Por tanto, si e l aire entra em el secador a tempera­

tura ligeramente in ferior a á-sta, puede evitarse la  reac- 

cidn. Bs preferible que la temperatura de entrada del aire  

está, en la  proximidad de 140"C, pues en tales circunstancias 

tiene lugaruna desecacidn adecuada sin fusidn#

las normas de los abonos comerciales son tales que

80 se desea un tamaño uniforme de las partículaS.Bor consiguien 

te ,pa ra  hacer frente a estos requisitos, los gránalos secos 

se hacen pasar por un tamiz de manera que las partículas de 

mayor tamaño quedan retenidas, se trasladan a un triturador 

* y se ruaren  sd mezclador como una operaoidn de nuevo ciclo,

v- 25 Igualmente'. las partículas'de menor tamaño pue den separarse 

, y volverse el procedimiento. Así el producto granulado se 

mantiene razonablemente uniforme# Las características de los 

tamices eaeste punto determinarán.por supuesto, e l tamaáüo
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eveatual del producto fin a l. El contenido de humedad del pro­

ducto fina l debe mantenerse por debajo del 5% y con preferen­

cia por debajo de 1%.

Esta solicitud, que corresponde a la presentada en 

los Estados Unidos de Amárica, el 12 de Hayo de 1944, bajo e l 

Numero 535*266, se acoge a los beneficios del artículo 51 del 

Estatuto vigente sobre Propiedad Industrial.

------N O T A --------
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Los puntos de invención propia y nueva que se pre­

sentan para que sean objeto de esta Patente de Invención en 

España, son los siguientes:

12. Un procedimiento de hacer un abono compuesto, 

caracterizado por que se mezclan entre sí crista les de nitra­

to amónico y carbonato cálcico, en las proyecciones de 2:3 & 

3:2, con no más del 10% de agua, se forman granulos de la mez­

cla y se secan los gránulos, todo e llo  sin fusión ni formación 

importante de nitrato cálcico.

23. Un procedimiento según se reivindica en el pun­

to 12., caracterizado por e l hecho de que la operación de se­

cado tiene lugar a menos de 1503 0 en presencia de aire calien­

te.

3-. Un procedimiento según se reivindica en los 

puntos 13. o 2s., caracterizado por e l hecho de que los cris­

tales de nitrato amónico son de tamaño mayor que el de las par­

tículas de carbonato cálcico.

43. un procedimiento de fabricación de abonos com-
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puestos.
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Tal y como se ha descrito  en la  Memoria que ante­

cede y para los fin es  que se han especificado.

Esta Memoria consta de ocho hojas escritas  a máqui 

na por una sola cara.

Madrid a

P. A
2 0  MAY. 1346
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