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PATENTE
DE
INVEERGION

por "PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DB PRODUCTOS EXTINTORES

DE INCENDIOS A BASE DE ESPUMA", e favor de la razén social
suiza GESELLSCHAPT FOR CHEMISOHE INDUSTRIE IN BASEL, domicilisda
en Basilea'(Suizé).' _ .

MEMORIA DESCRIPTIVA

Desde hace mucho tiempo son recomendados los productos
extintores a base de espuma paras combatir ineendios, especial-
mente para extinguir incendies de l{quidos inflamables, como
petréleo o productos de destilacién del alquitrén, e incendios
productos por bombas a base de fésforo. El efecto, por lo gene-
ral, un agente genersdor de espﬁma 68 convertido, mediagnte
agua, en espuma, virtiéndose la que se ha tofmado en forma de
chorro sobre las superficies en ignicién, o amenazadas por el
fuego. Los resultados de extincién eon los productos conocidos
extintores a base de espuma son mﬁj buenos, cuando las super-
ficies en ignicién son horizonteles, por ejemple, superficies
de aceite inflamado, suelos y simileres, ya que la espuma gue
cubre la superficie en ignicién, ahora la llame, eliminando
el peligro de que el objeto inflamedo se vaya consumiendo len~

tamente. Cuando las superficies en ignicién son verticales,
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muy inclinadas o suspendidaes, como los techos, las paredes, o

cuando se trata de particulas de fésforo que hayan quededos en

ellos adheridas, los resultados de este sistems son més o menos
deficlentes, a causa de gque la espuma se escurre con bastante
rapidez, lo cusl puede dar lugar & volverse inflamar el lugar
de incendio. Ademés, se emplea como impelente, en la mayoria
de los\casos,‘para proyecter le espuma, grandes cantidades de
egua, de modo que loantemidos estragos causades por el agua
s86lo pueden evitarse parciaslmente.

Segilin el presente invento, los precitedos inconvenien-
tes quedan eliminados, por el empleo de una espume 4de resina
artificial como producto extintor, cuya espume apenas se escu-
rre, gquedando pegada, tanto en aupefficies horizontales como
verticales, muy inclinades o suspendida=. Una espuma de esta
indole cubre la superficie inflameda o amenazeda por el fuego,
con une capa porosa de espume que mantiene el aire y el calor
del incendio apartedos de la misma, protegiéndola as{ dmplia-
mente de le combustién. Como medio de impulsién para proyectar
la espuma consistente, pero blanda, se emplea (aparte de una
reducida cantided de agua) umn gaé comprimido, ventajosamente
aire, nitrégeno o anhidrido- carbénico, de modo gque con esta
forma de combatir los incendios se evitan, précticamente, estra-
g08 producidos por el agua.

Como resinas artificiales entran en cuenta, para el
presente invento, principakmente, fesinas que contienen nitré-
geno, diffeilmente cdmbuatibles, eomo, por ejemplo, resina de
urea y formaldehido, resinas de aminotriacina y formaldehido,
resinas de formsldehido e base de otras substencias nitrogena-
des, como la diciandiamida, la cisnamida, la tiourea, la gueni-

dina, ete., o respectivamente, loas productos mixtos de las mis-
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mas con otras meterias apropisdas, que impiden‘que el fusgo se
propague. Estas resinas ofrecen la ventaja de que sus soluciones
acuosas, pueden ser convertidas fécilmente —en unién con produc-
tos ya comocidos gque forman espuma- en espumas de poros finos

¥y volumén elevado, las cusles, en case dado, en presencia de

agentes de endurecimiento, se solidifican répidamente por la

.accién del calor en la superficie inflamada. Se va formando

-sobre la superficie & proteger, una sdélide capa aeigladors de

espuma, gque se puede separar ulteriormente por raspadura, lea

oual, por otra parte, tiene la suficiente solidez mecénica para

. impedir la accién de la llama sobre las partes que queden por

debajo. Esta‘capa de espume es muy dificilmente combustible,
de acuerdo con-la naturaleze de las resinas empleadas; ﬁnica—
mente se carbbniza en la superficie, mientras que sué estratos
inferiores quedan conservados en forma invariéble durante mucho
tiempo. ‘ .

La aplieaqién en la técnica de la lucha contra los
incendios, puede realizerse de un modo bastente sencillo, tal

como queda expuesto en los Ejemplos. Al efecto, conviene ate-

. nerse a las nbrmas'siguientes; si bien, asimismo, se pueden

obtener resultados anélogos, segin otros métodos apropisdos:
18, - Un producto de resina artificial, sélido o lfquido, esta-
bié, eé deslefdo con el éuficiente producto generador de espuma,
y con agua pare la dilueidn, o respectivamente, la solucién,
hasta formar una disolucién de concentracién conveniente.

28,- Este disoclucién es convertida luego en espuma, con o sin
adicién de un agente de endurecimiento de la resins.

38.— La espuma consistente que se ha formado, es vertida o
lanzeda con ayuda del medio de impulsién, a través de la tobera

o, respectivamente, del tubo giratorio del aparato extintor,
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en forma de chorro sobre la superficie en ignicién o amenazada
por el fuego, en una capa del grueso adecuado, emplééndose como
medio de smpulsién, ademds de una reducida cantidad de agua,

en modo preferente gases, como aire, nitrégeno o anhfdrido car-
bénico.

Le conversién en espuma puede efectuarse segun los nume-
rosos prbcedimientos conocidos, tento mecdnica comc quimicesmen-
te.

Para realizar précticemente la transformacién quimica
en espuma, es8 ventajoso emplear dos soluciones acuosas estables,
de las cuales, por ejemplo, una contenga resina y carbonato y
la otra agente generador de espuma y &cido. Luego se puéde |
mezclar ambas soluciones, por e jemplo, en un conducto de aire
comprimido, lo cual permite lanzar la.eepuma formada inmedi‘ta—
mente sobre la sﬁperficie en ignicién.

Asimismo, se puede trabajar también con una sola solu-
cién de resina y sgente generador de espums, y, en caso dado,
con otras materias adicionales més, por lo cual se logra una
simplificacién en la instalacién del equipo de aparatos. las
espumas con ella produoidas, que no se endurecen o s8f6lo lenta-
mente, tienmen un excelente efecto extintor, si bien no siémpre
resultan tan estables como las espumas de solidificacién répida
qus contienen 4cidos.

| Por la adicién de substancias apropiadas, especiglmente
las de naturaleza albuminosa, como verbigracias cola de glutins,
casefna, productos de descomposicién o sales alcalinas de la
casefna, o de substancias gelatinosas, como almidén cocido, u
otros hidratos de carbono en forme coloidal, puede ser aumenta-
da la estabilidad de tales espumas.

Asimismo, se emplea simulténeamente con ventaja, en caso
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dado, adiciones que impiden la propagacién del fuego, como fos-

fato diaménico, borato aménico y similares, o cargas incombus-

tibles, o respectivamente que impiden qﬁe el fuego se propague,
somo caolin, polvo fino de emlanto, silicatos en forma eoloidal,
verbigracia, silicato sédico, o preéipitados cololideles, oﬁte-
nidos por precipitacién de vidrio soluble con sales célcicas

o magnéticas.

Con un método de trabajo conveniente, 100 partes en
volumen de la espuma, no contienen més que 1 - 4 pértes en peso
de resina, es decir, que 1 kg. de resina ha de suministrar
25 - 100 litros de espuma. ' |
EJEMPLO 1.- i |

1 parte en peso de 4cido butilnaftalinasulfénico, es

removida con 10 partes en peso de agua, hasta formar espuna,
afladiéndose luego, paulatinamente, removiendo fuerteﬁente,
200 partes en volumen de una solucién acuosa de resina de urea
al 32 % en volumen. En pocos minutos se forma una espuma con-
aistenfe; de poros finos, que ocupa un volumen de, aproximéde-
mente, 1400 partes. |

La mitad de una tabla de madera de abeto, de un grueso

de 1 - 2 om. fué cubierta de una capa de, aproximfdemente, 1 cm

de érueso‘de esta espuma. Las mifades cubierta y né cubierta
de dichs tﬁbla, fueron expﬁestas, el mismo tiempo, en posicién
vertical, durante 5 minutos, a la lléma de un mechero Bunsen.
Mientras que 91 fuego prendié fuertmente en la mitad no prote-
gida, la cual quedd carbonizada hasta una profundidad de 6 mm.,

- ‘aproximédemente, la espuma de la reeins artificiel de la mitad

protegida se convirtié en una mase porosa, carbonizada en su

~superficie, pero ain estuvo, es decir, se mantuvo blanca por

debajo de la capa superior. Esta capa se pudo raspar féoilmen-
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te; la madera que se encontré debajo de dicha capa, no acusé
ningin vestiglio de combusyidn.

La resine de urea empleada en el Ejemplo, puede prepe-~
rarse, vérbigracia, como sigue:

1l mol de urea es calentado a 100°, aproximédamente, con
2 moles de formsldehido, en solueién axuosa neutra, en un reci-
plente cerrado, hasta que una prueba o ensayo, enfriado, al
diluirse con 10 volidmenes, aproximfdamente, de agua, acusa una
precipitacién. Séguidamente se gradda la solucién a un contenido
de r;aina de un 32 4.
EJEMPLO 2. |
| Ba solucién resinosa del Ejemplo 1, es dilufda hasta
presenter un contenido de resina de un 25 % en volumen, e intro-
ducida en un aparato extintor portétil; en un segundo recipien-
te se aloja una solucién, que contiene 4cido butilnaftelinasul-

fénico téonico, en una centidad correspondiente a un 2 %4 en

peso, respecto del contenido de resina gum contiene la primera

solueién, sirviendo simulténeasmente de solucién solidificente.
A continuacién se convierfe ambas soluciones simuliténeamente,
con ayuda de aire comprimido, en una espuma consistente. La
espuma, lanzada sobre el objeto en ignicién, queda emseguida
fijamente adherida al mismo, y presenta igusles propiedades que
la espuma producida segin el Ejemplo 1.

Para estar en condiciones de trabajar con una sola
solucién, o sea con solucién ¥Ynica, puede emplearse un agente
generador de espuma neutro, verbigracia, la solucién neutrali-
zada de &cido butilnaftalinasuiifénico, en unién o mezcla con
la solucién resinosa. La espuma producida por la misma, no se
endurece & temperaturaierdinar;a, siné ﬁnicamente bajo la accién
del calor del fuego. Pero posee igualmente, muy buenas propieda-
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des extintoras, y protege de uns maners bastante buens, adn

cuando se va fnndiendo bajo la accién del caler del fuego,
impregnando la base en ignicién, pér ejemplo, madera, con lo
que retarda considerablemente su Qombnatién.

Lea cbncentracién de la solucién, puede ser Amplisdents
#ariada,.especialmente rebajada en forma considerable, verbi-
gracia, & un 10 4 en volumen, gquedando conservado en lo esencisl
su.efecto extintor.

EJEMPLO 3.

20 partes en peso de la resina de melamina y formaldehi-

do, son mezcladas en seco.con 0,5 partes en peso de la sasl sé-

dica del dcido disulfénico del N-bepcil;/Af—haptadecil—bencimi-

- dazol. La mezcla es dilufdae eﬁ 70 partes en volumen de agua,

centeniendo 1 parte en volumen de Acido férmico concentrado,
removién@ose la soluciéﬁ hasta formar una espuma consistente.

-  Esta espums fué examinada, luego, en la forma descrita
en el Ejemplo 1, respecto de su eficacia ignifugg. Bl ensayo
416 por resultado gque la espuma se solidificé avn més répida-
mente, formando una capa de espuma muy sélida, gue protegié
énplismente de la combustién a la maders sobre la que se aplicé,
teniendd,kpor~1o tanto, menos tendencia ain a escurrirse que la
espuna a base de la resina de urea del Ejemplo 1.

La resina a base de melamina y formaldehido, mencionada

. en el Ejémplo anterior, puede prepararse,'verbigracia, condensan

do 1 mol de melamina con 3 moles de und disolucién acuosa de
formaldehido, a 80°, en solucién levemente bdsica, hasta que
el ser dilufdo un ensayo o pruebs de la misma, con 5 partes en
volumen de agus, acuse.un enturbiamiento. Seguidamente se lleva
la solueién resinosa, con preéaucidn, a sequedad, pulverifdndo-

se el resfiduno.
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En lugar del dcido disulfénico del N-bencil-kﬂt-heptade-
cil-bencimidazol, indica en el Ejemplo, pueden ser empleados,
asimigmo, otros agentes generadoreé de espuma conocidos, en can-
tidades apropiadas.‘

EJEMPLO 4.-

| 250 partes en peso de la resina de melamina del Ejemplo
3, son mezcladas en seco con 5 gramos delragente generador de
espuma mencionado en el Ejemplo 3. Ademda, se prepara una solu-
eién de 7,5 partes en volumen de dcido férmico, concentrado
en 750 partes en volumen de agua. Polvo y éolueién son mezclados
revolviéndose bien. La solucién tﬁrbi& que se va originando,
es convertida,medisnte un agitador de funcionamiento répido,
en espuma, siendo ésta proyectada,mediante una bomba o jeringa
adecusda, con aire comprimido, sobre la superficie en ignicién
o amenazada por el fuego. Se origina un depésito o cubierta
de espuma, de poros finos, que se solidifica rdpidamente bajo
la accién del calor del fuego, cuyo depésito o cubierta de -
espumg z2isle la superficie gque cubre del calor del fuego.

' Una tabla de ensayo de 6 mm de gmueso, que habfa sido

proviata de una capa de 1 om de grueso de la espuma arriba deta-
llada, acusé después de haber eat@do sometida dursnte 5 minutos
& la acoién de la llama de un mechero Teklu grande, deterioros
insignificantes, mientras que la tabla no protegida quedé guema~
da a fondo.
EJEMPLO 5. )
- ’ 25 partes en peso de la resina del Ejemplo 3, y 5 partes
en peso de bicarbonato sédico, son dilufdes en 30 partes en volu-
men de eguea. Separadamente son dilufdas 0,25 partes en peso, del
agente generador de espuma indicado en el Ejemplo 3, en 10 par-

tes en volumen de agﬁa, las cuales contienen 1 parte en volumen
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de écido férmico concentrado y 2 partes en volumen de fcido sul-
fdérico al 95 %. Se hace confluir ambas soluciones y se proyecta
la espume qne'se forma momentédneamente, sobre la superficie en
ignicién.

BJEMPLO 6.- _ |

'~ Se diluyen 20 partes en peso de la resina del Ejemplo 3,
Y 3 partes en peso de fosfato diaménico, en 30 partes en volumen
de agus. Ademés, s diluyen 0,1 partes en peso del agente gene-
rador de espuma mencionado en el Ejemplo 3, y 4 partes en volu-
men de écido férmico, en 30 partes en volumen de agua. Ambas
soluciones son mezcladas y transformadas en espuma, mediante

uh batidor giratorio de funcionamiento répido.

El exémen de la espuma, efectuado comoe se desocribe en
el Ejemplo 1, 4ié por resultado un efecto de proteccién contre
el fuego, similar como en los anteriores Ejemplos.

EJEMPLO 7.- |

760 partes en peso de melamina, son dilufdas en 1350
partes en volumen de formaldehido, al 40 4 en volumen, gradusdo
mediente lejia de sose a un valor py de, éproximédamente,
8,5 - 9,0 bajo calentamiento a 90°, y mezcladas, en caso dado
después de filtraeiémn, con 1200 partes en volumen de alcohol
me?!lico. Iuego se gradda el conjunto con dcido férmico, a un
valor py dé, aproximddsmente, 6,0, condensdndose en el bafio
de agua )bafio~-marfa( a una temperatura interior de aproximéda-
mente 669, en el reflujo, hasta gque una prueba o ensayo, cntriuﬁ
do, dilufdo con el quintuplo volumen de agua, acusa un entur-
biamiento. Seguidamente se vuelve a llevar, mediante lejia de

sesa, el valor p, otra vez a 8,5 aproximddamente. De la solu-

¢ién se separa, por destilacién al vacfo débil, 850 partes en

volumen de un producto de destilacién de un marcado contenido
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de alcohol metilico. La solucién remanente contiene, aproximé-
damente, 50 # en peao'de resing de melamina, pudiendo ser di-
luida con apfoximadamente 4 partes en volumen de agua, 8in

enturbiarse.

8. 2 kgs-de la solucién de resina de melamina, arribe mencio-

neda, son mezcladas con 2 kgs de una solucién acuosa, al 10 %
en peso de sulfonato sédico de butilnaftalina, La solucién homo-

génea es introducida -completada con agua haata‘alcanzar el vo-

-lumen total de 12 litros- en un aparato extintor portdtil, con-

vertida en espuma con aire comprimido, bajo una presién de
aproximedamente 6-10 atmésferas, y lanzada sobre el foco fgneo.
La espﬁma obtenida acusa poros muy finos, posee buena estabili-

dad y presenta una eficacia extintora bastante aceptable. ILos

~ trozos de madera ardiendo rocisdos con la misema, son impregna-

doa con la espuma, que se funde en el calor del fuego, resultan-

do muy 4iffcil llevarlos otra vez a la ignicién.

) P 5 kgs de la solucién de resina de melamina, arriba men-

cionada, son mezcladas con 2 kgs de una solucién acuosa, al

10 4 en peso de sulfonato sédico de butilnaftalina, y completa~
das con agua hasta alcanzar un volumen total de 11 litros. Se
Prepara una segunda solucién de 1,5 litros de agua y 200 cm;
de dcido f6rmico concentrado. Ambas soluciones son transforme-
das, simlténeamente, con aire comprimido, bajo una presién
de 6-10 atmésferas, en espuma. La espuma se emplea para la
extinoién. Se solidifica rdpidamente, en particular bajo la
accién del calor del fuego, formando una capa consistente de
espuma que protege muy eficazmente el meterial combustible,
situado debajo de la misma, de la accién de la llama. A con-

secuencia de su concentracidén resinosa més alta, y de la pre-

sencia de un agente de endurecimiento 4cido, la espuma acusa
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une estabilidad perceptiblemente més buena, y una eficacia
extintora de incendios més elevada que la espuma neutral del
Ejemplo 7.

Como es natural, queda sobreentendido que la proteccién
que se recaba para la invencién, no queda limitada a 108 ejem-
Plos de ejecucién préctica indicados a titulos de ejemplo en la
descripcién, pues 1alprotecc16n se extiende a todas aquellas
formas equivalentes de ejecucién basadas en la solucién lograde

por el invento.
HNOTA

Hecha lg descripcién del presente invento, se hace
constar que esta solicitud se acoge a la prioridad de la patente
de invencién N2 93.016, depositada en Suiza, el dfa 26 de
Meyo de 1944, & se declaran como nuevas y de propia invencién,
las siguientes reivindicaciones:

la,- Procedimiento para la obtencién de productos
extintores de incendios a base de espuma, caracterizado esen-
cialmente porque se emplean soluciones acuosas, ¢ respectiva-
mente, dispersioqea acuosas, transformables en espuma, de
resinas artificiales dificilmente combustibles, en caso dado,
en presencia de agentes de solidificacién.

28.~ Procedimiento segin la anterior reivindicacién,
caracterizado porque se emplean resinas artificiales diffcilmen-
te combustibles, que contienen nitrégeno.

38 ,- Procedimiento segun las reivindicaciones que pre-

ceden, caracterizado porque se emplea como resina artificial un -
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producto de condensacién a base de urea y formaldehido.

' 48 .- Procedimiento segtn las reivindicaciones 12 y 28,
caracterizado porque se emplea como resina artificial un produec-
to de condensecién a base de melamina y formaldehido. |

58.- Procedimiento segin las reivindicaciones 12 - 48,
caraoterizadb por el empleo simultdneo de adiciones incombusti-
bles, 0 respectivamente gque implden la propagacién del fuego,
como sales aménicas, polvo de amianto, caolin, dcido silfcico

coloidal, y silicatos,yakdlogos.

62,.~- Procedimiento segin las reivindicaciones lﬁ - 58,
caracterizado por el‘empleo similténeo de agentes estabilizado-
res de la espuma, coﬁo cola de glutina, caseina, productos de
descomposicién y sales alcalinas de la casefna, almidén cocido,
y otros hidratos de carbono en forme coloidal.

| T8.-~ Procedimiento para la obtenocién de productos
extintores de incendios a base de espuma.

Segin se describe y reivindica en la presente memoria
descriptiva, que consta de doce hojas, foliadas y escritas a

méquina por una sola cara.

Barcelone/Nadrid, a 25 de Mayo de 1945.-

GESELLSCHAPT FUR CHEMISCHE INDUSTRIE IN BASEL.
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