
170187

7

MEMORIA DESCRIPTIVA 
p a ra  s o l i c i t a r

P a te n te  de Inv en c ió n  en España p o r :
"UN REACTOR EXCITADO POR CORRIENTE CONTI­

NUA PARA CORRIENTE POLIFASICAS. 
a  nombre de Standard. E lé c t r i c a .  S.A .do­

m ic il ia d a  en M adrid, c a l le  de Ramírez de Pra-$ 
do N °.7 .

E l p re sen te  inven to  se r e f i e r e  a  re a c to re s  e x c i ta ­
dos por c o r r ie n te  con tin u a  p a ra  f in e s  de re g u la c ió n  o 
s im ila r e s  y t ie n e  por o b je to  p ro vo car con t a l  r e a c to r  
p a ra  c o r r ie n te  p o l i f á s i c a ,  e l  c u a l ,  p o r ejem plo, p a ra  e l  
f i n  de re d u c ir  l a s  p é rd id as  en e l  h ie r r o  y a h o rra r  mate—
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r i a l  se construye como una s o la  un idad  m ecánica y  magné­
t i c a .  Además, e l  r e a c to r  de acuerdo con e l  inven to  puede 
s e r  co n stru id o  con c i r c u i to s  de f l u jo  completamente simé­
t r i c o s .

De acuerdo con e l  in v en to , e l  núcleo  d e l r e a c to r  
e s t á  compuesto de v a r ia s  p a r te s  de t a l  modo que se forman 
dos c i r c u i to s  de f l u jo  o errad o s que e s tá n  s i tu a d o s  en dos 
p lanos p re fe rib le m e n te  p a ra le lo s  e n tre  s í  y  t ie n e  un nú­
mero de p a r te s  de núcleo  que corresponden a l  número de 
f a s e s .  E sto s c i r c u i to s  de f l u jo  e s tá n  in te rc o n e c ta d o s  p or 
medio de p a ta s  que p royec tan  de l a s  un iones de l a s  v a r ia s  
p a r te s  d e l núcleo  en lo s  c i r c u i to s  de f l u j o .  Devanados de 
c o r r ie n te  co n tin u a  o a l t e r n a  separados o comunes, e s tá n  
montados de t a l  modo que lo s  f lu jo s  de c o r r ie n te  con tinua  
son producidos en uno o ambos de lo s  c i r c u i to s  de f lu jo  
pero  no en una e x ten s ió n  s u s ta n c ia l  a t r a v é s  de l a s  p a ta s  
que Í n te r  conectan e s ta s  p a r te s  de f l u j o ,  m ien tra s  que lo s  
f l u jo s  de c o r r ie n te  a l t e r n a  se producen en c i r c u i to s  de 
f l u jo  que inc luy en  l a s  p a r te s  d e l núcleo  que corresponden  
a  l a s  d if e r e n te s  f a s e s  en lo s  c i r c u i to s  de f l u jo  a s i  como 
l a s  p a ta s  que i n t e r o  n ec tan  d ichos últim am ente mencionados 
c i r c u i to s  de f l u j o .

E l invento  se e x p lic a rá  cpn más d e ta l l e  con re fe re n ­
c ia  a lo s  d ib u jo s  a d ju n to s

La F ig . 1 m uestra  una p e rs p e c tiv a  del núcleo  de un 
r e a c to r  p a ra  c o r r ie n te  t r i f á s i c a  c o n s tru id o  de acuerdo con 
e l  in v en to .

La F ig . 2 m uestra  una v i s t a  de p la n ta  su p e r io r  del . 
mismo r e a c to r ,  m ostrándose so lam ente un so lo  devanado L.

La F ig . 3 i l u s t r a  a  modo de e je m p lo , l a  d isp o s ic ió n



de lo s  devanados cuando é s to s  son comunes a  l a s  c o r r ie n te s  
co n tin u a  y a l te r n a .

La F ig . 4 m uestra  a  modo de ejem plo, l a  forma de l a s  
lám inas d e l n ú c leo .

La F ig . 5 i l u s t r a  un método que puede s e r  v en tajosar- 
mente a p licad o  p a ra  u n i r  e l  n úc leo .

Como puede v e rse  p o r l a  F ig . 1, e l  r e a c to r ,  cuando 
e s t á  adaptado p a ra  u t i l i z a c ió n  con c o r r ie n te  t r i f á s i c a  pue­
de c o n s id e ra rse  que c o n s is te  de dos c i r c u i to s  de f lu jo  t r i a n ­
g u la re s ,  1-2-3 y  4 -5 -6  resp ectivam en te  in te rc o n e c ta d o s  a  
t ra v é s  de la s  p a r te s  d e l  núcleo  7 , 8 y 9 . Cuando se usan 
devanados separados p a ra  l a s  c o r r ie n te s  co n tin u a  y a l te r n a  
lo s  devanados de c o r r ie n te  con tin u a  van montados en l a s  
p a r te s  del núcleo  1-3 y /o  4-6 según se i l u s t r a  en g en e ra l 
en l a  F ig . 2, m ien tras  que lo s  devanados de fa s e  pueden s e r  
b ie n  colocados en l a s  mismas p a r te s  d e l núcleo  que lo s  de­
vanados de c o r r ie n te  con tin u a  o b ie n  en l a s  p a r te s  d e l  nú­
cleo  7 , 8 y 9* Los devanados de c o r r ie n te  a l te r n a  a s i  como 
lo s  devanados de c o r r ie n te  con tin u a  son p re fe rib le m e n te  
mutualmente ig u a le s .  S i se montan devanados en la s  p a r te s  
de núcleo  1, 2 y 3 a s í  como en l a s  p a r te s  de núcleo  4 , 5 y 
6 e l  único  punto de im p o rtan c ia  e s  que lo s  devanados de 
ig u a l  c la s e  que circundan  lo s  c i r c u i to s  t r ia n g u la re s  de f l u ­
jo  sean mutualmente ig u a le s  p a ra  cada c i r c u i to  de f l u jo  .

E l  sistem a de funcionam iento  se e x p l ic a r á  prim ero su­
poniendo que e l  r e a c to r  e s tá  p ro v is to  con t r e s  devanados 
de c o r r ie n te  con tin u a  y  t r e s  devanados de c o r r ie n te  a l t e r n a  
montados en l a s  p a r te s  de núcleo  1—3. Los devanados de c o rr ie n  
te  co n tin u a  ac tu a rá n  en tonces en l a  misma d ire c c ió n  de modo 
que se p ro d u c irá  un f l u jo  de c o r r ie n te  co n tin u a  correspon—
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d ie n te  a l a  suma de lo s  a m p erio s-v u e lta  de e s to s  devanados, 
en e l  c i r c u i to  de f l u jo  1-2-3* Como lo s  devanados de co­
r r i e n te  con tin u a  se han supuesto  s e r  su s tan c ia lm en te  igua­
l e s  es indudable  que no se  produce f l u jo  de c o r r ie n te  con­
t in u a  en l a s  p a r te s  de núcleo  7 * 8 y 9 (e  igu a lm en te , en es­
te  caso , tampoco en l a s  p a r te s  de núcleo  4y 5 y  8) lo s  de­
vanados de c o r r ie n te  a l t e r n a  pueden co n ec ta rse  en e s t r e l l a  
o tr iá n g u lo  ten iendo  en co n sid e rac ió n  que lo s  f lu jo s  produ­
cid o s p o r e s to s  devanados p re se n ta rá n  d esp lazam ien to s  de 
fa s e  mutualmente c o r re c to s  (1 2 0 ° ). Como lo s  v a lo re s  in s tá n — 
táñ eo s de lo s  am p erio s-v u e lta  de lo s  devanados de o o r r ie n te  
a l te r n a  son mutualmente d e s ig u a le s , en lo s  d if e r e n te s  deva­
nados e l  f l u jo  de o o r r ie n te  a l t e r n a  se d iv id i r á  sobre la s  
p a r te s  d e l núcleo 7) 8 y  9 a s i  como l a s  4) 5 y  6 . De e s te  
modo lo s  c i r c u i to s  de f l u jo  1 -7 -4 -8?  2 -9-6-7  y 3 -8 -5 -9  co­
rresponden  a  f a s e s  d i f e r e n te s .  En consecuencia , una p a r te  d el 
c i r c u i to  de f lu jo  ( l a s  p a r te s  d e l  n úc leo  7# 8 y  9 ) e s  común 
a  cada p a r  de f a s e s .  Aunque l a s  d i f e r e n te s  f lu jo s  p a r c ia le s  
de o .a .  son mutualmente dep end ien tes se  e q u il ib ra n  e n tre  s f  
lo s  casos en que se  carguen p o r ig u a l  de modo que l a s  p a r­
te s  dél núcleo 1, 2 , 3 y 4 , 5?y 6 resp ectivam en te  se rán  siem­
p re  esencialm en te  ig u a le s  a c e ro . De e s te  modo lo s  v o l t a j e s  
a l te m o s  inducidos en  lo s  devanados de c . c .  esencialm en te  se 
n e u tra l iz a rá n  e n tre  s i  de modo que no h ab rá  c o r r ie n te  a l t e r ­
na de f re c u e n c ia  fundam ental en e l  c i r c u i to  de o o rr ie n te  
co n tin u a .

Se obtendrán  cond ic iones s im ila r e s  cuando lo s  devanar- 
dos de c o r r ie n te  a l t e r n a  e s té n  s itu a d o s  en l a s  p a r te s  dá. 
núcleo  7 y 8 y  9 y  tam bién cuando l a s  p a r te s  d e l núcleo  4, 5 
y 6 tam bién e s té n  p ro v is ta s  con devanados de c o r r ie n te  con—
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t ín u a  y /o  c o r r ie n te  a l t e r n a .  En e l  ú ltim o  caso lo s  devana­
dos de c o r r ie n te  a l te r n a  s itu a d o s  en l a s  p a r te s  d e l núcleo 
7y 8 y  9 han de s e r  coneotados de t a l  modo en e l  c ir c u i to  
que cooperen con lo s  devanados de c o r r ie n te  a l te r n a  en l a s  
p a r te s  d e l  núcleo  1 , 2 y  3 produciendo f lu jo s  en lo s  c i r c u i ­
to s  de f l u jo  1- 7- 4- 8, 2 -9-6-7  y  3-8-5*-9.

Cuando t ie n e  devanados comunes p ara  l a  c o r r ie n te  con­
tin u a  y a l t e r n a ,  e l  r e a c to r  puede d isp o n e rse  en la  forma ge­
n e r a l  que se i l u s t r a  en l a  F ig . 3.

E l n úcleo  aqu í es meramente d iag ram ático  y  e s t á  p ro v is ­
to  de lo s  devanados L j-Lg. Los devanados L^, L2 y y  L3 forman 
ju n to s  una conexión en t r iá n g u lo  y L4, L^ y  Lg o t r a .  Los ex­

trem os l i b r e s  de lo s  devanados de fa s e  de l a s  dos conexiones 
en t r iá n g u lo  e s tá n  p o r p a re s  conectados en p a ra le lo  a  l a s  
f a s e s  re s p e c t iv a s  d e l su m in is tro  de c o r r ie n te  a l te r n a  mien­
t r a s  que lo s  dos puntos n e u tro s  e s tá n  cada pno a  un te rm in a l 
de un su m in is tro  de c o r r ie n te  co n tin u a  t a l  como un r e c t i f i c a ­
dor seco . A f i n  de que se  obtenga e l  c i r c u i to  de f l u jo  co rreo - 
to  e s  n e c e sa rio  que lo s  am perios v u e l ta  de lo s  devanados ac­
tú en  en t a l  d ire c c ió n  que lo s  f lu jo s  de c . a .  en l a s  p a r te s  
su p e r io r  e in f e r io r  d e l n úc leo  e s tá n  d ir ig id a s  opuestam ente. 
Las cond ic iones r e s ta n te s  se rán  b a s ta n te  análogas a l a s  des­
c r i t a s  con re fe re n c ia  a  l a  F ig . 1, s in  embargo, con l a  d i f e ­
re n c ia  de que aqu í l a  su p e rp o s ic ió n  de c o r r ie n te  se u sa  en 
vez de su p e rp o sic ió n  de am perios v u e l ta .

Una d isp o s ic ió n  t a l  de c i r c u i to  es p a r tic u la rm e n te  ú t i l  
en s is tem as de re g u la c ió n  en lo s  c u a le s  e l  r e a c to r  e s tá  ex­
c ita d o  p o r una c o r r ie n te  con tin u a  que depende de l a  m agnitud 
de l a  c o r r ie n te  a l te r n a  que p asa  a  t ra v é s  d e l r e a c to r  (reg e ­
n e ra c ió n ) . A f i n  de que en e s t e  caso l a s  c o r r ie n te s  con tinua
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y a l t e r n a  puedan s e r  sep aradas galvánicam ente fu e ra  d el 
r e a c to r , lo  que e s  n ec e sa rio  p a ra  e v i t a r  l a  tra n sm is ió n  
de c o r r ie n te  con tin u a  a l  c i r c u i to  de c o r r ie n te  a l t e r n a  
o inversam ente l a  c o r r ie n te  de reg en e rac ió n  se d e r iv a  de 
un r e c t i f i e á d o r  conectado a l  devanado secundario  de un 
transform ador T conectad^ en la  re d  de su m in istro  t r i f á ­
s ic a .  Evidentem ente e l  r e a c to r  puede e s t a r  p ro v is to  con 
devanados de c o r r ie n te  co n tin u a  a d ic io n a le s  separados a  
lo s  c u a le s , p o r e jem plo , se s u m in is tra  l a  c o r r ie n te  de 
re g u la c ió n  propiam ente d ich a .

Como puede v e r s e  p o r l a  d e sc r ip c ió n  de lo s  c i r c u i to s  
do f lu jo  d e l r e a c to r  t a l e s  c i r c u i to s  e s tá n  formados a lre d e ­
dor de o i r c u i to s  t r ia n g u la re s  ( l ,  2, 3 y 4* 5 ; f  r e s p e c t i ­
vamente a s í  como e n tre  lo s  mismos a t r a v é s  de l a s  p a ta s  
v e r t i c a le s  7 , 8 y  9 E ig . 1 ) . P or e s ta  razón  l a s , i n e v i t a b le s  
ju n ta s  en e l  núcleo  deben de p re s e n ta r  l a  menor r e s i s t e n ­
c ia  m agnética p o s ib le  y s e r  hechos p re fe rib lem en te  en fo r ­
ma de ju n ta  so lap ad a . E l núcleo  p o r lo  ta n to  p r e f e r ib le ­
mente se compone de lám inas de l a  form a que se  i l u s t r a  en 
l a  F ig . 4 . Un número de lám inas n ec e sa rio  p a ra  o b ten e r e l  
grueso  adecuado del núcleo  pueden superponerse y  d ob larse  
de modo que se  obtenga l a  form a que se m uestra  en l a  F ig .
5. Habiéndose doblado t r e s  grupos de lám inas de e s t a  mane- 
rg-, se  forma e l  núcleo  in tro d u c ien d o  l a s  p a ta s  la rg a s  de 
l a s  lám inas en l a s  armaduras de bobinas p a ra  lo s  devanados 
que en e s te  caso se  ha supuesto  que van montados solamen­
te  en l a s  p a ta s  h o r iz o n ta le s  d e l núcleo  (1 , 2, 3 y /o  4y 5y 
6 en l a  F ig . 1 ). Las lám inas se montan oapa sobre capa de 
t a l  modo que l a s  p a ta s  la rg a s  de cada lám ina empalmarán 
con l a s  p a ta s  c o r ta s  Sg de l a  lám ina sigub& te. A f í a  de po—
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d er te n e r  ju n ta s  que so lapen  l a s  p a ta s  S] de cada oapa son 
in tro d u c id o s  a lte rn a tiv am en te  desde lad o s  opuestos de lo s  
marcos de bob ina . Como puede v e rse  fác ilm en te  l a s  p a ta s  
y /o  Sg de l a s  lám inas deben s e r  más o o r ta s  cuanto más c e r ­
ca deL cen tro  del núcleo  e s tá n  s i tu a d a s  l a s  lám in as. S in  
embargoy es p r e f e r ib le  que to d as  la s  lám inas sean hechas 
ig u a le s  y  a ju s ta d a s  a  l a  lo n g itu d  deb ida solam ente después 
de haber sido  dobladas y lo s  extrem os de lo s  grupos de l á ­
minas p re fe rib le m e n te  cortad os en ángulo re c to  a  lo  la rg o  
de l a s  l in e a s  Lj y Lg de l a  F ig . 5* E l núcleo  se  m antiene 
unido p o r medio de lo s  t o r n i l l o s  B que pasan a t ra v é s  de 
l a s  a b e rtu ra s  H en l a s  lám inas.

E l r e a c to r  que queda d e s c r i to  e s t á  adaptado p a ra  u s a r ­
se con c o r r ie n te  t r i f á s i c a .  S in  embargo, pueden tam bién cons­
t r u i r s e  r e a c to re s  de manera b a s ta n te  análoga de acuerdo  con 
e l  inv en to  para  c u a lq u ie r  número mayor de f a s e s .  E l número 
-d e  p a ta s  v e r t i c a le s  (7 , 8 y  9 E ig . 1) aum entará en tonces 
a l  número A orrespondiente a l  de f a s e s  y  e l  número de devana­
dos aumentado co rre sp o n d ien te .

Las c a r a c t e r í s t i c a s  que quedan d e s c r i ta s  deben s e r  con­
s id e ra d a s  meramente como ejem plos se lecc io n ad o s p a ra  e x p li­
ca r e l  invento  y pueden obviamente s e r  v a r ia d a s  y m odificadas 
de muchos modos d if e r e n te s  s in  se p a ra rse  de id e a  b á s ic a  del 
in v en to .

E s te  invento  corresponde a  una s o l i c i tu d  de P a te n te  fo r ­
mulada en S ueo ia  e l  17 de Septiem bre de 1943, seB alada con 
e l  Ns. 6474, y se acoge, p o r  lo  ta n to ,  a  lo s  b e n e f ic io s  que 
o to rgan  lo s  oonvenios in te rn a c io n a le s  v ig e n te s .
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Los puntos As invención  p ro p ia  y  nueva que ae p resen tan  
p ara  que sean o b je to  de e s ta  P a te n te  de VEINTE año s, son lo s  
s ig u ie n te s :

1.— Un r e a c to r  ex c itad o  por c o r r ie n te  co n tin u a  p ara  
c o r r ie n te  p o l i f á s i c a  c a ra c te r iz a d o  en que e l  núcleo d e l 
mismo se compone de un número de p a r te s  de núcleo (1 -9  F ig . 1) 
de t a l  modo que se form an dos c i r c u i to s  cerrad os de f lu jo  
(1 -2 -3  y 4—5*6 respectivam en te  eh l a  E ig . 1) que e s tá n  s i ­
tuados en dos planes p re fe rib le m e n te  p a ra le lo s  e n tre  s í  y  
t ie n e n  con número en p a r te s  de núcleo que corresponde a l 
número de f a s e s ,  estando  d ichos c i r c u i to s  p a ra le lo s  de f l u ­
jo  in te rc o n e c ta d o s  p or medio de p a ta s  (7# 8 y 9 en l a  F ig .
1) que p ro yec tan  desde l a  un ión  de l a s  d i f e r e n te s  p a r te s  
de núcleo  en d ich os c i r c u i to s  de f l u j o ,  ten ien d o  devanadas 
separados o comunes de c o r r ie n te  con tin u a  y a l t e r n a ,  d isp u es- 

200 to s  de t a l  modo que se  producen f lu jo s  de c o r r ie n te  con tinua
en uno o ambos de lo s  c i r c u i to s  p a ra le lo s  de f l u jo  (1 -2 -3  
y  4*5—6 resp ectivam en te  en l a  F ig . 1) pero  no en modo su stan ­
c i a l  a  tra v ó s  de l a s  p a ta s  (7 , 8 y  9 en l a  F ig .  1) que í n t e r -  
conectan  e s to s  c i r c u i to s  de f l u j o ,  m ien tra s  que lo s  f l u jo s  

205 de c o r r ie n te  a l t e r n a  se producen en lo s  c i r c u i to s  de f lu jo
que inc luy en  l a s  p a r te s  d e l núcleo  (1 -6  en l a  F ig . 1) que 
corresponden a  l a s  d if e r e n te s  f a s e s  en d ichos c i r c u i to s  pa­
r a l e lo s  de f l u j o ,  a s i  como en l a s  p a ta s  (7 , 8 y  9 en l a  F ig . 
1) que in te rc o n e c ta n  d ichos c i r c u i to s  de f lu jo  a lte rn am en te
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Bn re a c to r  según se  r e iv in d ic a  en e l  punto 1 en 

e l  cual lo s  devanados son comunes p a ra  l a  c o r r ie n te  c o n ti­
nua y  a l te r n a  c a ra c te r iz a d o  en que lo s  devanados (L<¡-Lg en 
l a  F ig . 3) e s tá n  d isp u es to s  en l a s  p a r te s  del núcleo  en 
ambos de d ich os c i r c u i to s  p a ra le lo s  de f lu jo  ( 1- 2-3 y  4$5$6 

en la  F i g .1) y  c o n s is te n  de dos conexiones en t r ia n g u le  
(L^-L^ty L4-L 6) re sp ec tiv am en te , una p a ra  cada uno de d i­
chos c i r c u i to s  p a r a le lo s  de f l u jo  ( 1- 2-3 y  4- 5-6 r e s p e c t i ­
vamente en l a  F ig . 1) estando  lo s  extrem os l i b r e s  e x te r io r e s  
de devanados c o rre sp o n d ien te s  en d ichos dos c i r c u i to s  p ara­
le lo s  de f l u j o ,  conectados por p a re s  en p a ra le lo  a l a s  fa ­
se s  d e l su m in istro  de c o r r ie n te  a l t e r n a ,  estando  dichos de­
vanados conectados de t a l  modo que lo s  f lu jo s  a l te rn o s  e s tá n  
d ir ig id o s  opuestam ente en cada uno de lo s  c i r c u i to s  p a ra le ­
l e s  de f l u j o ,  estando lo s  puntos n e u tro s  de l a  conexión en 
t r iá n g u lo ,  conectados a  lo s  te rm in a le s  de un  su m in istro  dd 
c o r r ie n te  con tin u a  (como por ejem plo un r e c t i f i c a d o r  se c o ) .

3 .— Uh r e a c to r  de acuerdo con cualquje r a  de lo s  pun­
to s  p re ce d e n te s  c a ra o te r i  zado en que l a s  lám inas d e l núcleo 
(F ig . 4 ) t ie n e n  form a de I ,  siendo  l a s  p a ta s  j^S^) que pro­
y ec tan  en un la d o , más la rg a s  que l a s  p a ta s  en d ire c c ió n  
o p u esta , siendo  l a  lo n g itu d  oombinada de l a s  p a ta s ,  una l a r ­
ga y una c o r ta ,  ig u a l a l a  d is ta n c ia  e n tre  dos p a ta s  adyacen­
te s  (7 , 8 y  $ sn  l a  F ig . t )  in te ro on eo tand o  d ichos c i r c u i to s  
p a ra le lo s  de f l u jo  (1 -2 -3  y 4 -5-6  respectivam en te  en l a  Fi&. 
1) siendo 3a s lám inas dobladas y  montadas capa sobre  capa 
oon l a s  p a ta s  la rg a s  d i r ig id a s  opuestam ente^

4*— Un r e a c to r  e x c itad o  por c o r r ie n te  co n tin u a  p a ra  
c o r r ie n te  p A lifá s ic a .
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Tal y  como se ha d e s c r i to  en l a  Memoria que an teced e , 

rep resen tad o  en lo s  d ib u jo s  que se acompañan y  a lo s  f in e s  
e sp e c if ic a d o s .

E s ta  Memoria con sta  de d ie z  h á ja s  e s c r i t a s  por una

/MPG.
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