
M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

DE UNA PATENTE DE INVENCION POR VEINTE AÑOS EN ESPAÑA, A 

FAVOR DE LA SOCIETÉ ANONYME DES MANUFACTURES DES GLACES 

ÉT PRODUITS CHIMIQUES DE SAINT-GOBAIN, CHAUNY & CIREY, 

RESIDENTE 3N PARIS, 1 b i s ,  P la c e  des S a u s s á ie s ,

s o b r e :
"  PROCEDIMIENTO PARA LA FABRICACION DEL VIDRIO " .

E l p rese n te  in v e n to , en e l  que han colaborado l o s  

señ o res P .  A r b e it ,  Dubois y  R . Lem bert, se r e f i e r e  a la  

fa b r ic a c ió n  d e l v id r io  y  t ie n e  por o b jeto  un procedim ien­

t o  para r e a l i z a r  de una manera v e n ta jo s a  e l  con jun to  de 

5 -  la s  d ife r e n te s  o p eracio n es a e levad a  tem peratura que con­

ducen a la  obtención d e l v i d r i o .  E l  in ven to  se r e f ie r e  

esp ecia lm en te a l  modo con tin uo de fa b r ic a c ió n , en e l  qge, 

como se sa b e , e l  v id r io  c ir c u la  a t r a v é s  de uno o v a r io s  

com partim entos en lo s  que se somete sucesivam ente a la s  

10 — a la s  d ife r e n te s  o p eracio n es térm icas que comprende l a  

fa b r ic a c ió n  d e l v á d r io .

Como e s  sa b id o , e s ta s  o p eracio n es son esen cia lm en te: 

la  fu s ió n  de l a s  m a terias  p rim as, l a  r e f in a c ió n  de la s  

m a te ria s  fu n d id as y  e l  acondicionam iento o p u e sta  a bue- 

1$ -  na tem peratura d e l v id r io  para su t r a b a jo ,  t r e s  o p e ra c io -
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nes que exigen  tod as e l l a s  tem peraturas e levad as aunque, 

s i  b ie n , d i fe r e n t e s .  T al e s  a s i ,  que m ien tras la  r e f in a ­

ció n  e x ig e  la  tem peratura más e le v a d a , lle g a n d o  in c lu so  

a la lc a n z a r  y  sob rep asar 14502, l a  fu s ió n  comienza ya cuan- 

5 —do la  tem peratura pasa de lo s  900R, dando lu g a r  a lo  que 

se  puede lla m a r la  p ro fu s ió n  d e l v i d r i o .  En cuanto a l  

acondicionam iento d e l v i d r i o ,  é s te  c o n s is te  en l l e v a r l e  

de l a  tem peratura de r e f in a c ió n  a una tem peratura más mo­

lo  -  derada que, p rá ctica m e n te , es de unos 1 .2002 .  Para cada 

una de e s ta s  fa s e s  de la  e la b o ra c ió n  d e l v i d r i o ,  se  ha 

re c u rr id o  p u es, gen eralm en te, ora a medios d ife r e n te s  de 

calen tam ien to  ora a un mismo medio de calen tam ien to  u t i ­

l iz a d o  para todas l a s  f a s e s ,  pero regu lad o  de modo d i fe ­

re n te  en uno y  o tro  com partim ento.

1$ — P or o tra  p a r t e ,s e  conoce l a  r e a l iz a c ió n  de un ca len ­

tam iento p a rticu la rm e n te  e n é rg ico  para fu n d ir  o r e f in a r  

e l  v id r io  haciendo a c tu a r  sim ultáneam ente sobre é s te  dos 

d is t in t o s  medios de ca len ta m ien to , uno en e l  i n t e r io r  de 

l a  masa de v i d r i o ,  que se r e a l i z a  p or e l  paso de l a  c o - 

20 -  r r ie n t e  e l é c t r i c a  en e l  seno de e s ta  masa, o tro  en e l  ex­

t e r i o r  de l a  masa que se  e fe c tó a  por c u a lq u ie r  modo de ca­

len tam ien to  apropiado (vease  e l  procedim iento d e s c r ito  

p or l a  s o l i c i t a n t e  en su s o l ic i t u d  de p a te n te  fra n ce sa  

d e l 27 de A b r i l  de 1944, exp ed ien te número 6 1 3 ) .

25 — E l in ven to  c o n s is te  en r e a l i z a r  e l  ca len tam ien to  d e l

v id r io  p or medio de un calen tam ien to  e x t e r io r  mantenido a 

un v a lo r  re la tiv a m e n te  moderado que conviene a l  acondiciosM 

namiento d e l v i d r i o ,  y  que actúa con e s te  mismo v a lo r  en 

e l  con jun to  de tod os lo s  com partim entos, m ien tras que se 

30 -  d e s a r r o lla  un suplemento de c a lo r  en e l  seno d e l v id r io



dentro de lo s  com partim entos de r e f in a c ió n  y  de fu s ió n  por 

e l  paso de una c o r r ie n te  e l é c t r i c a  lo c a liz a d a  en e s to s  com­

p a rtim e n to s.

G racias a l  in v e n to , l a  p r e fu s ió n , e l  ca len tam ien to  

5 -  e x t e r io r  de lo s  com partim entos de fu s ió n  y  de r e f in a c ió n , , 

a s i  como e l  acondicionam iento d e l v id r io  se  r e a liz a n  por 

un medio de ca len tam ien to  que, por una p a r t e ,  es e l  mismo 

para e l  conjunto de lo s  com partim entos y  que, por o tra  

p a r t e ,  e s tá  regulad o  a l  mismo v a lo r .  En e s ta s  c o n d ic io -  

10 — n e s , e l  ca lentam iento  puede r e a l iz a r s e  por medio de un hon 

no de co n stru cció n  s e n c i l l a ,  toda ve z  que no l l e v a  más que 

un so lo  r e c in to  que e n c ie rra  lo s  t r e s  com partim entos, r e -  

c in to  que p rácticam en te se m antiene,en  toda su ex te n sió n , 

a l a  misma tem p eratu ra . Como p o r o tra  p a r te  se t r a t a  de 

1 5  — un procedim iento  con tin u o , la  tem peratura del r e c in t o ,

que es la  misma en toda su e x te n s ió n , es además con stan te  

en lo  qu$ a fe c ta  a l tiem po. E sta  permanencia de l a s  con­

d ic io n e s  de ca len tam ien to  d e l r e c in to  que comprende l o s  ¡ 

com partim entos, f a c i l i t a  e l  comportamiento d e l c a le n ta —

20 -  m ien to . Por o tra  p a r t e ,  e l  consumo de com bu stib le se r e -  ( 

duce, porque e l  r e c in to  que rodea a l  con jun to  de lo s  com- }

partim en tos puede s e r  de forma s e n c i l la  y  además no e s tá

som etido más que a l a  tem peratura re la tiv a m e n te  moderada 

que debe b a s ta r  para e l  compartimento de acondicionam ien- § 

25 — t o .  Las e levad as tem peraturas n e c e s a r ia s  para l a  r e f i n a -   ̂

c ió n  o p ara  la  fu s ió n  están  en e fe c to  lo c a liz a d a s  en e l  v i .  

d r io  en e l  in t e r io r  de lo s  compartimentos co rresp o n d ie n te s  

y  no in f lu y e n  p rácticam en te  en l a  tem peratura de la s  pare­

des d e l r e c in t o .

30 -  De e s ta  manera, e l  procedim iento  según e l  in ven to
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perm ite obten er en fa b r ic a c ió n  co n tin u a , p or medio de una 

in s ta la c ió n  s e n c i l la  y  en con d icion es económicas v e n ta jo ­

s a s , un v id r io  que, en tod os lo s  in s ta n te s  de su fa b r ic a ­

c ió n , se  ha som etido a l a  tem peratura más fa v o r a b le  y  que,

5 — p or c o n s ig u ie n te , en e l  momento en que se  le  re c o g e , es 

v id r io  f in o  y  de buena tem p eratu ra.

Se han obtenido re s u lta d o s  in t e r e s a n t e s ,  especialm en­

t e  desde e l  punto de v i s t a  de l a  economía d e l com bu stib le, 

disponiendo en e l  mismo r e c in t o ,  es d e c ir ,  sometiendo a l  

10 -  mismo medio de calen tam ien to  e x t e r io r  v a r io s  con ju n tos d i­

fe r e n te s  de com partim entos, cada uno de lo s  cu a le s  perm ite 

una fa b r ic a c ió n  d is t in t a  d el v i d r i o .  A l mismo tiempo que 

se t ie n e  un medio de c a le fa c c ió n  uniforme y  comán a todos 

e s to s  co n ju n to s, es p o s ib le  obtener un tra tam ien to  térm ico 

1$ — d ife r e n te  para uno y  o tro  con jun to  g r a c ia s  a l  suplemento 

de c a lo r  dado por v í a  e lé c t r ic a  y  que puede r e g u la r s e  f á ­

cilm en te a v a lo r e s  d ife r e n te s  para uno y  o tro  co n ju n to .

En la  d e sc r ip c ió n  que se hace a con tin u ación  de d i fe ­

re n te s  modos de r e a l iz a c ió n  dados a t i t u l o  de ejem plo apa— 

20 -  rece rá n  claram ente c ie r t a s  v e n ta ja s  y  c a r a c t e r í s t ic a s  d e l 

in v e n to . En e s ta  d e s c r ip c ió n  s e  hace r e fe r e n c ia  a l  d ib u jo  

adjunto que re p re se n ta :

F ig .  I ,  una v i s t a  en secc ió n  lo n g itu d in a l  de una p r i ­

mera forma de e je c u c ió n  que l le v a  un r e c ip ie n te  análogo a l 

25 -  de lo s  hornos para la  fa b r ic a c ió n  d e l v id r io  c o n tin u a .

F ig .  I I ,  una v i s t a  en p la n ta  con r e a lc e s  p a r c ia le s  

de la  f ig u r a  I .

F ig .  I I I ,  una v i s t a  en p la n ta  con r e a lc e  p a r c ia l  de 

o tra  forma dé e je c u c ió n  que l le v a  c r i s o le s  en lo s  que se 

30 — e fe c t 'u a  de un modo continuo la  in tro d u cció n  de la s  mate^pés



r í a s  p rim as, e la b o ra c ió n  d e l v i d r i o ,  su r e f in a c ió n  y  su 

e x tr a c c ió n . j

F ig .  IV , una v i s t a  en secc ió n  v e r t i c a l  p or la  l in e a  

IV -IV  de la  f i g .  I I .

5 — F ig .  V, una v i s t a  en sección  v e r t i c a l  de una va ria n te ?

F ig .  V I, una v i s t a  d e ta lla d a  d e l  d is p o s it iv o  de r e f r i ­

g e ra c ió n  de lo s  e le c tr o d o s  por c ir c u la c ió n  de agua, re p re ­

sentado en l a  f i g .  V .

En la  f i g .  I  se  ha designado con 1 un con ju n to  de com- 

10 -  p artim en to s que co n stitu y e n  un r e c ip ie n t e .  E l  compartimen­

to  de p ro fu sió n  e s tá  designado con 2 , e l  de fu s ió n  y  r e f i ­

n ación  con 3 y  e l  de acondicionam iento con 4 . E ste  r e c i ­

p ie n te  e s tá  d isp u esto  en e l  re c in to  $, en e l  que quemado­

r e s  6 , d e l t ip o  de in v e rs ió n  hacen c i r c u l a r  llam as que ase- 

25 — guran e l  ca len tam ien to  uniform e y  la  tem peratura r e l a t i v a ­

mente moderada que convienen para d a r a l  v id r io  en e l  com­

partim ento 4 la  tem peratura fa v o ra b le  para su e x tra c c ió n  

o su m an ufactu ración . E sta  misma tem peratura e s  s u f ic ie n ­

te  para r e a l i z a r  la  p ro fu sió n  en e l  compartimento 2 . Por 

20 -  lo  que se  r e f i e r e  a la  a l t a  tem peratura n e c e sa ria  en e l

compartimento 3 , é s ta  se obtien e por paso de la  c o r r ie n te  f 

e lé c t r i c a  en l a  masa de v id r io  e n tre  lo s  e le c tr o d o s  7 * E l 

c a lo r  d e s a rro lla d o  por e s ta  c o r r ie n te ,  queda lo c a liz a d o  

p rácticam en te  en e l  in t e r io r  de la  masa de v id r io  3 . Por 

25 -  o tra  parte,com o se re p re se n ta  en e l  d ib u jo , se puede d is ­

p on er, con e s te  f i n ,  una bóveda 8 para co o p era r con la s  ? 

demás paredes d e l compartimento 3 en l a  lo c a l iz a c ió n  de 

la  a l t a  tem peratura en e s te  com partim ento. Se n o tará  que 

l a  e x is te n c ia  de t a l  bóveda, som etida p o r su cara  in t e -  

30 -  r i o r  a una a lt ís im a  tem peratura, se hace p rácticam en te  po-
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s i b le  porque su cara  s u p e r io r  no e s tá  som etida más que a 

una tem peratura moderada, lo  que perm ite la  conservación  

de dicha bóveda.

Durante e l  funcionam iento d e l  horno, la s  m aterias 

5 -  prim as son in tro d u cid a s  p or e l  o r i f i c i o  9 y e x tra íd a s  por 

e l  o r i f i c i o  1 0 .

Las f i g s .  I I I  y  IV se  r e f ie r e n  a l  caso en que v a r io s  

con jun tos 1  van d isp u e sto s  en un mismo re c in to  5 , ca le n ­

tado p or quemadores 6 , de modo que b e n e f ic ia  de un c a le n ta -  

10 -m iento comdn, con d e stin o  a l  ca len tam ien to  e x t e r io r ,  a lo s  

compartimentos de cada uno de lo s  conguntos. E stos están

c o n s titu id o s  p or c r is o le s  1  que p re se n ta n , de modo co n o c id a
P

un tabique interm adio 1 1  que e s t a b le c e ,  en e l  in t e r io r  de 

é s to s  c r i s o l e s ,  un compartimento de fu s ió n  y  de r e fin a c ió n  

15 -  3 y ^  compartimento de acondicionam iento 4 .  En l a  p a rte  

i n f e r i o r  de e s te  tab iq u e va d isp u esto  un o r i f i c i o  12 que 

e s ta b le c e  la  com unicación e n tre  e s to s  dos com partim entos.

E le ctro d o s  7 d el t ip o  v e r t i c a l  g a ra n tiza n  e l  paso de 

la  c o r r ie n te  en e l  compartimento 3 . La m ateria  prima in tror 

20 -  ducida p or lo s  o r i f i c i o s  9 se  d e p o sita  en l a  s u p e r f ic ie  d e l 

compartimento 3 , cuya p a rte  S u p e rio r , que hace l a s  v e ce s  { 

de zona de p r e fu s ió n , e s tá  expuesta a l a  llam a de lo s  que­

madores 6 . La p re e x tra c c ió n  d e l v id r io  se e fe c tó a  en la  

p ipa 13*
$

25 -  Merced a l  suplemento de c a lo r  producido p o r la  c o -  í

c o r r ie n te  e l é c t r i c a ,  l a  tem peratura del v id r io  puede s e r  

d i fe r e n t e ,  s i  se d esea , e n tre  uno y  o tro  c r i s o l ,  y  en par­

t i c u l a r  pueden o b v iarse  l ig e r a s  d i fe r e n c ia s  de calen tam ien ^  

to  que p resen tan  con fre c u e n c ia  l a s  lla m a s , especialm en te 

30 -  en lo s  hornos de gran lo n g itu d . De ig u a l  manera puede ob-
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te n e rse  en un mismo horno v id r io s  de n & ju ra leza  d ife r e n ­

t e s ,  n ece sitá n d o  por co n sig u ien te  tem peraturas también 

d i fe r e n t e s .

La f i g .  V rep re se n ta  una v a r ia n te , en la  que la s  ma- 

 ̂ -  t e r ia s  prim as 14 su fre n  una p re fu s ió n  sobre una rampa 15 , 

estando d isp u e sta s  la s  m aterias prim as f r í a s  en l a  p a rte  

su p e rio r  y  d e slizá n d o se  e l  v id r io  formado por fu s ió n  ha­

c ia  e l  compartimento de r e f in a c ió n  3 d e l c r i s o l ,  en v i r ­

tud de la  p en d ien te de la  rampa. E l v id r io  p asa  por l a  

10 -  ab ertu ra  12 d e l compartimento *3 a l  compartimento de acon­

dicionam iento 4 , de donde puede s e r  e x tra íd o  a tr a v é s  d e l 

o r i f i c i o  de tr a b a jo  10 .

Los e le c tr o d o s  7 está n  c o n s titu id o s  p o r c i l in d r o s  de 

g r a f i t o ,  su je ta d o s  p or un tubo m e tá lic o  16 a to r n il la d o  en 

15  -  en l a  p a r te  su p e rio r  d e l c i l i n d r o ,  y  en e l  que, por medio 

de un tubo in t e r io r  17 ( f i g *  V I ) ,  se e s ta b le c e  una c ir c u ­

la c ió n  de agua que r e f r i g e r a  a l  tubo 16 . La p ro te c c ió n  

de e s te  tubo puede además a seg u ra rse  p o r dos p ie z a s  anu­

la r e s  18 de m ateria  r e f r a c t a r ia  que recubre l a s  p a rte s  d e ! 

20 -  tubo exp u estas a la  lla m a . t

E l e le c tr o d o  se puede descender de manera t a l ,  que , 

toda la  p a rte  de g r a f i t o  quede sumergida y  que e l  n iv e l  

d e l baño l le g u e  a c o r ta r  uno de lo s  elem entos a n u lares 18 . 

Pero también se  puede, como e s tá  rep resen tad o  en l a  f i g .

2$ -  V, d e ja r  emerger una p a rte  d e l g r a f i t o  por encima d e l b a - ; 

ño de v i d r i o .  La s o l ic i t a n t e  ha comprobado que e s ta  dispo' 

s ic ió n  no daba lu g a r  a un ataque p e r ju d i c ia l  d e l g r a f i t o  

en su p a rte  expuesta  a l a  lla m a . Se puede pen sar que es­

te  r e s u lta d o  se debe a l a  en é rg ia a  r e fr ig e r a c ió n  que su - 

30 -  f r e  e l  g r a f i t o  en e s ta  p a rte  su p e rio r  d el e le c tro d o  mer-
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ced a l  tubo 16 .

Los e le c tr o d o s  re c ib e n  l a  c o r r ie n te  por medio d e l 

tubo 16 . Se r e t ir a n  d el baño cuando e sp re c iso  cam biar e l  

e le c tro d o  7 o cuando se ha hecho n e c e s a r io  p ro ced er a l  r e -  

5 -  cambio d e l c r i s o l  1 . E sta  ú ltim a op eració n  de hace de

manera h a b itu a l abriendo e l  r e c in to  5 por una de sus pare­

d e s, por ejem plo, la  pared 1 9 . jí

Como se comprende, e l  compartimento de acon d icion a­

m iento 4 puede u n irse  con e l  o r i f i c i o  10 p or medio de una 

10 -  p ip a  como en e l  caso de la s  f ig u r a s  I I I  y  IV . De ig u a l

form a, e l  c r i s o l  puede l l e v a r ,  p o r encima d a i compartimen­

to  de r e f in a c ió n  3 , una bóveda análoga a la  bóveda 8 de 

l a  f i g .  I .  En e s te  ca so , la  bóveda, no re p re se n ta d a  en f 

la  f i g .  V, l l e v a r í a  o r i f i c i o s  para e l  paso de lo s  e le c t r o -  

13  -  dos y  de la  m ateria  fundida que v ie n e  de l a  rampa de prefu¡ 

s ió n  1 5 .  }

----------  N O T A --------------  í

L a p aten te  re ca e rá  sobre la s  s ig u ie n te s  r e iv in d ic a -  ¡

c ie n e s : í
í.

20 -  1 3 Procedim iento para la  fa b r ic a c ió n  d e l v i d r i o ,  !
)

que c ir c u la  a tr a v é s  de uno o v a r io s  compartimentos para  ̂

s u f r i r  a l l í  sucesivam ente la s  op eracio n es de fu s ió n , de  ̂

r e f in a c ió n  y  de acon d icion am ien to, c o n s is tie n d o  e s te  p ro -  ̂

cedim iento en que e l  ca lentam iento  d e l v id r io  se r e a l iz a  ' 

25 -  por medio de un calentam iento e x t e r io r  mantenido a un va­

lo r  re la tiv a m e n te  moderado que conviene a l  acondicionamien- 

to  d e l v id r io  y  que a c tú a , con e s t e  misno v a lo r ,  sobre e l  i 

conjunto de to d os lo s  com partim entos, m ientras que se des­

a r r o l la  un suplemento de c a lo r  en e l  seno d el v id r io  en 

30 -  en lo s  com partim entos de r e f in a c ió n  y  de fu s ió n  por e l  pa-
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so de un a^ corrien te e l é c t r i c a  lo c a liz a d a  en e s to s  compar­

tim e n to s.

23 . -  Procedim iento según lo  r e iv in d ic a d o  en e l  punto

1 ,  en e l  que e l  horno l l e v a  un r e c in to  calen tad o  p o r 1 1 a -  

5 — mas, en e l  in t e r io r  d e l c u a l vá d isp u esto  e l  con jun to  de

lo s  com partim entos que con tien en  e l  v id r io  que se va a so­

m eter a tra ta m ie n to , estando d isp u e sto s  e le c tr o d o s  en e l  ¡ 

in t e r i o r  d e l compartimento de fu s ió n  y  de r e f in a c ió n  y  

habiendo p r e v is to  medios para l l e v a r  l a  c o r r ie n te  e l é c t r i -  

10 -  ca d estin ad a  a lo s  e le c tro d o s  a t r a v é s  de l a s  p ared es d e l 

r e c in t o .

33 . -  Procedim iento según l o  r e iv in d ic a d o  en e l  punto

2 , en e l  que e l  hdho l l e v a ,  en e l  i n t e r i o r  d e l r e c in t o ,  

v a r io s  con jun tos de com partim entos, con jun tos d ife r e n te s

15 -  en tre  s í  que se someten a l a  misma c a le fa c c ió n  e x t e r io r  y  

que se alim entan  de modo d is t in t o  por medio de l a  c o rr ie n ­

te  e l é c t r i c a .  í

43 . -  Procedim iento según lo  re iv in d ic a d o  en e l  punto ? 

1 ,  una v a r ia n te  en l a  que e l  conjunto de lo s  compartimen-  ̂

20 - t o s  e s tá  c o n s titu id o  por un c i s o l  p r o v is to  de p aredes  ̂

adecuadas y  adaptada para r e c i b i r  e le c tr o d o s  por l o  menos 

en uno de e s to s  com partim entos. í

53 . -  Procedim iento según lo  r e iv in d ic a d o  anteriorm en­

t e ,  o tra  v a r ia n te  en la  que e l  compartimento donde e l  v i -  

25 -  d r io  se c a l ie n t a  in terio rm en te  p o r la  c o r r ie n te  e l é c t r i c a  - 

va p r o v is to  de una bóved a.

63 . -  Porcedim iento según lo  re iv in d ic a d o  en e l  punto 

1  en e l  que la s  m aterias v i t r i f i c a d l e s ,  en lu g a r  de i r  dis-  ̂

p u estas en e l  baño de v i d r i o ,  están  p r e v is t a s  sobre una ' 

-  rampa in c lin a d a  expuesta  a l  calentam iento e x te r io r  y  por 

l a  que e l  v id r io  se d e s l iz a  a medida que se va fun dien d o.
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7á P r o c e d i m i e n t o  según lo  r e iv in d ic a d o  en e l  punto 

1 ,  en e l  que la  l le g a d a  de l a  c o r r ie n te  a l  v id r io  se e fe c ­

túa por medio de e le c tr o d o s  de g r a f i t o ,  cuya p a rte  supe­

r i o r  emerge d e l baño y  e s tá  en con tacto  con l a  atm ósfera,

5 — estando so sten id o  e l  elem ento de g r a f i t o  por un tubo reco­

r r id o  p or una c ir c u la c ió n  de agua que p en etra  en l a  p a rte  

s u p e r io r  y  que r e f r ig e r a  a l a  p a rte  d e l g r a f i t o  que emer­

g e .

8 5 "PROCEDIMIENTO PARA LA FABRICACION DEL VIDRIO" 

10 -  Según se d e sc rib e  en l a  p re se n te  memoria que consta

de d ie z  h o ja s  e s c r i t a s  a máquina por una s o la  cara y  dibu­

j o s .
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