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Bsta invencion tiene que ver con la depuracidn de
aparatos de descarga eléctrica en espacio, del tipo de vaclo, pu-
diéndose aplicar especialmente a las Valvulas electrénicss de gran

potencia.
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En las valvulas de ciertos tipos, como las de
gran potencia, ¥ Pal‘ticularmente’en aquellas gque tengan citodos
como de tungsteno baﬁado de torio, niobio o tantalo bafiado de
torio, que son espacialmente susceptibles a los efectos perjudi-
ciales del vacio poco perfecto, es de importancia mantener un
vaclo extremado. JAungue al principio se pProduzca un vacio ex—
tremado en tales valvulas, sufre deterioro después de cierto pe—
riodo de servicio. La causa principal de es'te deterioro es la
alt.a. tempezjatura con gue se tropieza en tales valvulas, que hace
que sedesprendan gases de la ampolia vy de los electrodos. Otro
factor es que los electrodos despiden gases en consecuencia de

las descargas de alta tensién entre ellos.

Cuando el vacio en tal vilvule haya deteriorado
hasta cierto gradc, el citodo gqueda en peligro de arruinarse.
Entonces importa poner lg v&lvula en reposo con desconectar las
potenciales de la rejilla y el anodo antes de tratar de gopurar
los gases despedidos., Pero si el funcionamiento del elemento
tgetter", productor dé le depuracifn, depende de la temperaturs
que alcance la v&lvula duraute su marcha, esto es, de la tempe-
ratura de ls rejille o del &nodo, entonces se presenta un dilema.
Si se desconectan las potenciales del &nodo y la rejilla, enton-
ces el "getter" deja de funcionar, al paso que, si no se desco-~

nectan, el c&todo queda en peligro.

" Por consiguiente, la presente invencitén tiene
npor unoc de sus objetos proporcionar un método y el medio de de-
purer les vilvulas independientemente del funcionamiento de
ellass es decir, independientementé de la temperatura derla
rejilla ¥y el &nodo, y esto sin exigir que ni la rejilla ni el

&nodo tengan potenciales.

Después de haberse creado iniciglmente el vacio

en la vélvule y haberse obturado ésta, la depuracifn de los
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gases que queden y de loe gue se profuzdan posteriormente lag

realiza el "getter'. La razbén de depuracibn por el “getier™

depende de la temperaturs de éste, como se desprenders de lo

que sigue.

Los materiales depuradores limpian por:diver—

sos procedimientos, incluyéndose entre ellos la combinacio6n

quimica y la dlisorcién o adherencia. En la depuracidén por zb-

sorcibén los gases seguir&n adhiriéndose gl “"getter" hasta que
se forme en toda la superficie de &ste una capa de gases adhe—
ridos. La ebsorcién de ahl en adelante depende de la difusién
de los geses adheridos por lo interior del material depurador,
La raz6n a que esta difusién se produszca con determinasdo mate—
rial depurador y determina.dq gas depende, a su vez y en grado
considerable, de la temperatﬁra,, aumentando ella con lg tempe-—
retura hasta cierto puntoc 6ptimo. EI1 aumento de la temperatura
también acelera la depuracibébn por combinacisén quimica. Puede
verse, pues, Qque conviene aumentar y regular la temperatura

del material depurador.

Otro objeto de la invencién es proporcionar
un método y el medio de calentar el'getter" y regular el calor
que se le gplique, para con ello acelerar y regular su accitn

depuradorae

Antes de obturarse la valvula se introduce
en ella el material depurador, siendo lo acostumbrado vaporizar
este material luego que se haya obturado la valvula. El1 mate—

rial depursdor vaporizado emigra a una porcién re'latiVamente

fregca de la valvula, donde se condensa, por ser la tempersturg

de esa porcidn por lo general considerablemente inferior a la
temperstura Optimas para la maxime depuracibn. Conviene calen~

tar el material depurador; pero, si se calienta, puede ser que

se vuelva a Vgporizar y que Vuelva a emigrar a otra porcidn de
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la v&lvula que esté menos caliente. Asi es que results diffcil

calentar el materisl depurador ¥ regular su temperatura gi emi-

gre €1 por dentro de la vélvula.

Por tanto, otro objeto de la invencién es produ-

cir un elemento depurador esencialmente permanente, que ni se

" funda ni se vaporice sensiblemente con las temperaturas que se

presenten y que no emigre por dentro de la valvula.

Bxiste una temperaturs o6ptima preciss cbn la que
determinado tgatter! pfod.uciré. la,‘ méxime depuracibn de dstemina.-
do gas. Las valvulas por lo general contieneﬁ diversos gases. |
51 el "getter'" no se mantiene sbino> e,proxima.damexité a8 una solra.

temperatura, hay tendencia a despreciar cilertos gases.

Otro objeto de la invencién es proporcionar un
método y el medio de calentar el elemento “gefter“ hasta diver-
Bas temperaturas a fin de producir la m&xima depuracidn de dife-

rentes gases.

Otro objeto mées esproporcionsr un método y el
medio de regular lé. temperatura del “getter" in;iependientemexrte
de la de los demés elementos de la v&lvula. En ciertas realisza—
ciones esta regulacién se logra regulando la corriente glimenta—
da a través de un elemento "ge:bter" del tipo de resistencia, al
Paso que en otras se logra escogiendo lg potencial aplicadas a un
elemento "getter" del tipo de &nodo, que ss bombardeado por elec—

trones a partir de cualquier catodo adecuado de la valvula.

Si bien ciertos materimles depuradores, como el
bario, el calcio y el magnesio, son my activos, preéenta,n le
desventa.jé. de taener relé.tivamente grandes presionss de vgpor, -
Presiones que resultan :'anome'hientes hgsta con temperaturas
bastante bajas. En las valvulas de gran potehcia, espe:cié,lmen'l;e
Por la temperatura que ellas a.lcénzan, no se aconseja el uso de

tales materiales depuradores.
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Todavia otro objeto mis es proporcionar elementos

depuradores del tipo ya descrito, gue contengan materiales depura,do-}

res que ofrezcan relativemente poce presidn de vepor.

Ye se desprenderé&n otros objetos de la invencidn,
Y los ya menéionados podran comprenderse mejor leyendo la desecrip-~
<¢idn que sigue de ciertas remlizaciones, con referencia al adjunto

dibujo, del cual:

La Fig. 1 comstituye representacidén parcialmente
en seccidn, parcialmente en elevacidn, de unas valvula electroédnica

de gran potencia que entrafia la presente invenciénj

La Pig. 2, representacitn del montaje de los fila—

mentos, segin la linea 2-2 de la Fig. 1;

La Fig. 3, esquema pormenorizado de uns modifice~

cion del montaje depurador;

le Fig. 4, esquema pormenorizado de otra modifica-

ciotn del montaje depurador; ¥

Lz Pig. 5, representaciodn segin la lines 5-5 de
la Fig. 4.

La Fig., 1 representas ung valvula electrdnica
de gran potencia del tipo, por ejemplo, que podria hacer frente
e 100 kilowatts o més. Tales v&lvulas por lo general son refri-
geradas por aguaj; pero, como el sistema de refrigeracién no

forma parte de la presente invenci6n, omitimos sus detalles.

la valvula (10) tiene ampolla {11) ocompuesta de
porcions;a vitreas (12) Yy metalices (13, 14 y 15), asegurandose
las unss a las otras las diversas porciones mediante empaguetadu-
ras © sellos ‘lmpenetrables al gas (16) a efecto de producir una

ampolla hermétioca. En la realizacién presentada la porcibn mets—

¢
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lice 14 sirve de &nodo, conecténdosele un aro conectador (17),

que le sirve de borne al &nodo.

ﬁeh‘bro del &nodo (14) di*s,?onemés la rejilla {19)
Yy varios elementos de filamento en conjunto devpajaz-era.v(wf).
La rejilla (19) compénese de un hilo helicoidal arfollado en verias
varillas (21) que se extienden longitudinalmente y en paralelo al

eje longitudinal de la vElvulay que van dispuestas con configura-

- eib6n gmlar. Les varillas de la rejillas se unen unes a otras

por sus extremos inferiores, conecténdose también en conjunto por

sus extremos superiores a un borne de rejilla (20).

" Los fileamentos (25) ,b que le sirven de cétodo a
la valvula, se extienden longitudinalmente, .en esencia en’ para-
lelo a las varilles de la rejilla y por denmtrc de éstas, yendo
también dispuestos en forms armular. Los éxtremos suberiores de
los filamentos (25) conéctanse & unas varillas colgadoras (26),
que & Su Vvesz Se agseguran a unosvd.iscoe met&licos (27 y 28). Cada
segunda varilla colgadora se conecta al disco metélico inferior
(27), al paso que las demés varillas colgadoras (26) se aseguran
&l disco met&lico superior (28). E1 disco metélico inferior (27)
lleva adecuades ramiras o aberturas, de suerte que‘le.s varillas
conectadas al superior (28) no toquen el inferior. lLos discos
27 ¥ 28 conéctanse respectivamente a las Va:r:jxlla.s de entrada 30
¥ 31, que, a su vez, se conectan por separado a los bornes 32 y
33. Los extremos inferiores de los filamentos (25) conéctanse
cada uno a una de varias varillas de unién.(34), aseguradss en

conjunto por una tuerca almenada (35), la cual, a su vez, se

./
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asegura en su lugar dentro de la valvula por cualquier medio
adecuado (no presentado por no formar parte de la invencioén).

Se veréd que mediante este montaje los filamentos quedan dis-

puestos en paralelo.

Conforme dejamos dicho, la presente invencidn

tiene por uno de sus objetos proporcionar un elemento deptira— .
dor ésencialmente permenente. Bste elemento depurador (36)
en la presente realizacibn puede tomar la forma de hilo o
cinta y componerse de dos o mhs filé,stica.s: (37 y 38) dispues-
tas por dentro del circulo de los file'mentos,y por ei lado ds
éi que gueda opuesto al anodo, de modo que no entorpezca la
oirculacitn de los electrones entre los filemen;cos. y el &nodo.
El extremo superior de la filésfica 37 aseglirase & una vari-
1la conectadora (39), que pasa por adecuada abertura (40)
d§1 disco metilico inferior (27) y se asegura al disco supe-
rior (28). El extremo inferior de la filéstica 37 conéctase
& una varilla de union (41), que puede ser similar & las vari-
llas de unién (34) emplesdas para consctar los éxtremoé infe-
riores de 1lds filamentos a la tuerca almenada (35). E1 ex- ‘
tremo superior de la filéstica 38 conéotase a una varilla
conectadora (42), asegurads al disco inferior (27); consgc~
téndose su extremo inferior a otra varilla conectadora (43)
asegureda a su vez a la tuerce almenads (35). Se entiende,
desde luego, que los extremos de estas filasticas también po-
drlan conectarse en c'onjunto por otro medio que no sea la tuergg
almenada (35).

Se verd que este elemento depurador (36) va dig.

puesto eléctricemente en peralelo con los filamentos, por lo

/.
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que‘ éera calentado continuamente cuando quiera que se les
alimente éorriente & los filamentos. Asi es que los éa.aes
seguirén apuré&ndose durante toda la vida de la vaélvula.
Egte calentmmiento es independiente de las potenciales qus‘
185 ée epliquen a; la rejill& v el &nodo de la v&lvula, pudiendo
lograrse en anaenéia ds tales potenciales para gpurar los ga-
ses cuando la vélvule se deteriore. Escogiendo correctazﬁen—
te las dimenéionés de las filasticas del elememto dppurador
puede determinsrse la temperatura gque alcance dicko elemento.
190 Como dejamos dicho, conviene calentar el elemento depurador
hasta diferentes grados a efecto de producir lg méxinma depure-
cibn de diversos gases. En lg realizacion presentada en la
‘ Fig. 1,' esta diferencia de temperaturas prodficese shusendo las
filasticas (37 y 38) del depurador hacie la porcidn cenmtral de
195 ellas, de modo gue dicha porcidn central, por sler de resisten~
cla ‘rela'{:ivamente mgyor, se caliente més que las porciones no
shusades de las _referid.a.s filasticas. Los extremos de estas
filésticas también se enfriarén por la conduccitén de los con~
dnotores a que se conectan elloe, pudiéndose asi conseguir,
?OO mediante trajza correcta, una dismimcitn progresivas de la
temperatura hacia dichos extremos, que producira la distribu-~
¢cibn correcta de la tempera.tlir-a.. ) Para producir tal distribu-
cion correcta de la temperstura los extremos de las filésticas
podrian dotarsg también de pequefias aletas irradiadoras. Los,
205 : entenﬁidos en lg materia se dar&n cuenta en seguida de otros
métodos de conseguir esta variacitn o gradiente de la tempera-
ture, como cambiando las proporciones relativas de los materia—

les del elemento d epurador.
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Conforme dijéramos antes, conviene emplear materia-

les depuradores de buenas pr opiedades como tales vy que ademés sean

'de relativamente alto punto de fusibn y poca presibn de vapor, He-

mos descubierto que el circonio y el téntalo son especialmente
adecuados para este objéto por su relativamente esca&a‘presion de
vapor y por alto pumto de‘fusibn. Cualgquiers de esbtos meterigles
puede emplearse aisladamentg o en diversas combinaciones; por ejem-
plp: formando uno de dichos materiales una capa © funda en el
otro, o en alglin otro material que sea de alto punhto de fusiodn,

Por ejemplo: el circonio puéde emplearse como revestimiento del
molibdeno, del tungsteno o haste del t&ntalo. De igual modo, los
demfs materiales depuradores pueden emplearse como revestiﬁientos

o en forma de aleaciones.

En la Fig. 3, que ensefla una modificacisn, el
elemento depurador (50) lo constituye un electrodo en forma de
hilo o cinta cuyos extremos se conectan s hilos de entrada (52 y

53) ¥ pasan por aberturas (51) de los discos 27 y 28. Estos hi-

" los de entrade (52 y 53) no son los mismos que los hilos de entra-

da (30 y 31) de los filamentos. Puesto que el elemento depurador
cuelga iibremente, conviene que sus hilos de entrada (52 y 53)

sean reiativamente gruesos. Bstos hilog conéctanse a bornes ade-—
cuados, conecténdogse a su vez una fuente de corriente (56) a di-
chos bornes para sbastecer la corriente necesaria para calentar el'
electrodo depurador (50). Se verd, pues, que la temperatura del
electrodo depurador es regulada independientemente de la de los
filamentos y que dicho electrodo se malienta contimamente. Le
temperatura del elemento depurador (50) puede variarse con regular
la corriente que lo atraviese, por medio, por ejemplo, de un reos—

tato (57). Si se quiere, esta variacién se puede hacer cont ima,

ya

e U
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de suerte que la temperatura del elemento depurador (50) varle
contimeamente. Puesto que fhcilmente vendrin a la mente muchos
métodos de ﬁroducir esta variacidn contimua de la corriente que
etraviese el elemento depurador (50), no nos ocuparemos de ellos
aqui. llediante esta variacidn de la temperatura del elemento
depurador puede conseguirse la mixims depuracidn de diversos ga-
ses. Esta depuracifn duraré toda lg vida de la vilvula con ali-
mentarle corriente a dicho elemento (50) cuando quiera gue. sea

necesario.

En la reslizacibn presentada en las Figs, 4 ¥y 5
el elemento depurador (60) adiptase pars funcionar como &nodo
adicional y es calentado por bombardeo electrdnico, Este ele-
mento depurador (60) puede tomar la forma de cilindro acenalado
que tenga porciones salientes (61) cerca de los filamentos y
porciones reentrantes (62) mis lejos de ellos. E1l1 electrodo 60
puede tener arafia (63), que & su vez se conecte a una varilla
sustentadora y de entrada (64) conectada a un borne exterior.
Al electrodo 60 se le aplica‘continuamente una potencial posi-
tive proveniente de cualquiera fuente gparente (65), conectén~
dose el polo negativo de dicha fuente a los filamentos {25).

Se vers que los electrones procedentes de los filamentos bombar-
dearén el electrodo 60. Pero a causa de su forma, la superficie
del electrodo depurador 60 no seré calentada parejamente, sino
que partes de ella tendran diferentes temperaturas, con tenden-
cia a ser menos la de las porciones reentrantes que le de las
porciones salientes, inmedigtamente 'contigua.s éstas g dichos
filasmentos. Consiguese asi una escale de temperaturas que per~
mitiré producir la mbxima depuracibn de diversos gases. Regu-
lando la potencial aplicada a dicho electrodo depurador, como
por agencia de un potencitmetro (66) o cualquier otro medio
adecuado, puede varierse la escala integra de temps raturas ds

las diversas porciones del mismo.
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Aungue hemos explicado verios métodos de calentar
el elemento depurador por medio de corriemte o bomberdeo, facil es
comprender que se puede calentar_por irradiacitn o conduncoibn proce— :
dente de los filamentos. En tal caso no se ls splicars ninguna 1
potencial al electrodo 60. De igual modo, tampoco tendria gque ha—

cerse pasar corriente por el elemento depurador 50 y en ese caso

disco inferior (27), no haciendo falte entonces hilos de entrada
Bpme.

Si bien hemos descrito los detalles de diversas
formas de realizar la invencitn, se combrenderé que &ste puede su-
frir mmerosas modificaciones sin extralimitarse de lo dicho. Por
ejemplo: en vez de haoerv que el filasmento oxrdinario produzce los
electrones destinsdos a bombardesr el electrodo d epurador 60, po-
drlia proporcionarse un filamento auxiliar para este objeto. A los

entendidos en la materia se les ocurrirén varias otres modificacio-

nes.

Por consiguiente, aunque en lo que antecede hemos
explicedo los principios de la invenci6n con referencia a ciertos
eparatos y determinades modificaciones de ellos, entiéndase clara-
mente que no lo hemos hecho sino por via de ejemplo y no como li-
mitacibn del alcance de la invencién segﬁn‘ expuesto en sus objeti-

vos ¥y en las ad:}untag reivindicaciones,

Este invento corresponde s una Patente solicitada
en los Estados Unidos del Norte de América el 7 de Abril de 1944,
seflalada con el N.® 529,944 y se acoge, por lo tanto, & los bene-

fioios que otorgan los convenios internacionsles vigentes.

NOT 4 - 1

~
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los puntos de invencién propie y nueve que se pre-

senten para que sean objeto de esta Patente de veimte afios, son

los siguientes:

1.= Un tubo electrénico de vacio, provisto de ampolla hermética

en el gue van montados un filemento, un &nodo y un electroado de-

~purador de funcionamiento esencialmente permanente.

2.~ Un tubo electrbénico de vacio, de acuerdo con el punto 1 en
que el electrodo depurador tenga superficie que conmtenga uno o
més metales, escogidos del grupo compuesto por el circonio, el
t&ntslo y el niobio.

3e.= Un tubo electrotnico de vacio, provisto de ampolla hermétics,
en el que van montados un cdtodo en forma de filamento, un &nodo
¥ un elemento -depurador de ﬂzncioz;amiento esencialmente pe rmanen-
te montado contiguo a dicho filsmento y adaptado para sér calenta~

do por &1,

4.~ Un tubo electrbnico de vacio, de acuerdo con el punto 3 en
que porciones de dicho elemento reciban forma especie.i Yy se monten
& diferentes distancias de dicho chtodo filementoso para que esi,

alcancen temperaturas diferentes.

Se= Uh tubo electrénico de vacic provisto de ampolla hermétiocs y
de elemento depurador de funcionamiento esencialmente e rmanente,
en forma de filamento montado dentro de la ampolla con conexiones
que le atraviesan y entre la que se aplice una diferencia de po-
tencial y medios ajustables pa;'ca. que por dicho filamento depurador
pase la corriente necesaria para calent erlo hast a cualquier tempe-

raturae gpetecida.

o/
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6.~ Un tubo eleotrbtnico de vacié provisto de ampolla hermética y
de elemento depurador de funcionsmiento esencielmente permanente, 5
en forma de filemento montado dentro de la ampolla con conexiones
que le atraviesan y entre la que 8¢ gplica una diferencis de poten-
cial y medios para haoer paser corriente por dicho filamento depu—

rador pers calentarlo hasta determinado grado y medios para variar

la ocorriente que atraviesa el filamento para con ello wariar su e

temperatura.

7.~ TUn tubo electrétnico de vaocio, prbvisto de empolla hermética,
en el que van montados un chtodo emisor de electrones,un &nodo y
un elemento depurador de funcionamiento esencialmente permanente,
teniendo este elemento depurador conexiones que atraviesan la am-
polla y que permiten aplicarle un potencial positivo con respecto
al océtodo, para que los elecirones desprendidos por este Gltimo,
por bombardeo, calienten al mencionado elemento depurador hasta el

grado que se quiera.

8.~ Un tubo electronico de vacio de acuerdo con el punto 7, en el
que ademés, existan medios para veriaer el potenoial splicedo a di-

cho elemento depurador para oon ello variar su temperatura.

9.= TUn tubo electrénico de vacio, provisto de ampolla he rmética,
en el que van montados un filamento emisor de electrones, un &nodo
Yy un elemehto depurador esencialmente pe rmanente, elemento que se
monte contiguo a dicho filamento por su lado opuesto a dicho &ncdo

Y que Be a.&apte para ser calentado por dicho filamento.

10.~ Un tubo electrénico de vacio, de acuerdo con el puntoc 9, en
que la presién de vapor del material del depurador seas del orden
de la del té&ntalo y el ciroonio.

11e= Un tubo elettrénico de vacio, provisto de ampolla hermétioca,

en el que van montados un c&todo emisor de electrones, un &nodo y

o/
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un filemento depurador, teniendo dicho filamento superficie de mag~
terial depurador de poca preeitn de vapor y disponiéndose &1 de ma~—

nera de ser calentado hasta predeterminado grado.

12.- TUn tubo electrbnico de vacio, de acuerdo con el punto 11, en
que dicho filamento depurador se monte y forme de modo que varias

porcionss de &1 me calienten hasta grados diferentes.

13.= Un tubo electrdnico de vaclo provisto de ampolla hermética,

cuyo interior se depura siguiendo un procedimiento consistente en

montar un electrodo depurador dentro de la ampolla antes de obturar—

la y, después de la obturacidn, aplicar uns potencial contiImamente

a dlcho electrodo para calentarlo hasta el grado que se quiera.

14.~ U, tubo electrénico de vaclo, provisto de ampolla hermética,
cuyo interior se depura sigulendo un procedimiento consistente en
montar dentro de la ampolls, antes de obturarla, .un elemento depura~
dor que contenga uno o mas metales del grupo compuesto por el circo—
nilo, el t&ntalo y el nloblo, y, despuss de la obturacién, aplicar
una potencial contimamente a dicho elemento para célenta.rlo hasta

el grado que se guiers.

15.= Un tubo electrdnico de vaclo, provisto de ampolla hermstica,
cuyo interior se depura siguiendo un procedimiento consistente en
montar un elemento depurador dentro de la ampolla antes de obturarla
Yy, después de la obturacidén, aplicar una potenclal contimiamente a
dicho elemento para calentarlo hasta determinado gredo y el variar

la potencial a efecto de calentarlo hasts grados diferentes.

16.- TUn tubo electrénico de vacio, provisto de ampolla hermética,
cuyo interior se depura siguiendo un procedimiento consistente en
montar un elemento depurador dentro de la empolla antes de obturarla

Yy deapués ds la obturacidn, calenter une porcidn de 81 hasta deter-

o/
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minado grado y otras porciones de 61 hasta grados diferentes.

17.= Tubdbo electrbniéo de vacio, provisto de ampolls hermé&tica

y de elemento dspurador (getter) de funcionamiento permanente.

. Tal y como se ha deserito en la Memoria gue
antecede, representado en los dibujos que se escompafisn y con

los finss especificados.

Esta Memoria consta de quince hojes escritas

Por una sola cara.
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