
!

á,-

i

1

¡

*

MEMORIA

MALA rEP^oJ UCCíO^ 
PO  ̂ DEfECT O DEL ORiGÍNAL

DES^RlPTr^r

para s o lic ita r

P A T E N T E D E I N V E N O I. 0  N

enf* -
^  E S P A & A? -

 ̂ por VEINTE años

a nombre de THE NEW JERSEY ZINC COMPANY, entidad norteamerica­

na  ̂ establecida en 160  Front Street, Nueva York, ESTADOS UNIDOS 

DE AMS3ICA, por:

"MEJORAS INTRODUCIDAS EN LA MAI-JCFACTURA DE 

"ALEACIONES"*

*

*

3

Este invento se refiere a aleaciones y e^ecialm ente  

a aleaciones de cinc, cobre y manganeso del tipo de latdn, y 

tiene por objeto ofrecer aleaciones mejoradas de este tipo*

Las aleaciones del invento se parecen en general al * 

latdn o al bronce y pueden muy bien llamarse latones o bron­

ces blancos. La base de las aleaciones, está  constituida por 

cinc, cobre y manganeso, y sus propiedades características nue-
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ves y perfeccionadas se deben a la  presencia de una pequeña csn- 

tidad de aluminio. Además.de coman loar otras propiedades f í ­

sicas deseables a las aleaciones el aluminio actda como anti-* 

oxidantes, incidiendo la  oxidación de los componentes de la  alea­

ción, especialmente del manganeso durante la  producción de la  

aleación'y su nueva fusión subsiguióte#

Las aleaciones Ael invento, en su aspecto general, 

comprenden de 13 a 37*5  % de cinc, de 7*5  a 3O % de manganeso, 

de 0+1 a 2 %, y pon p r e fe r ó c ia  de 0+1 a 0+̂  % de aluminio, y  

de no menos de 30 % hasta 77 % aproximadamente de cobre# Alea­

ciones especialmente titile s  del invento contienen de 18  a 23 % 

(oon preferencia o orno un 21 %) de cinc, de 1^ a 80 % (oon pre­

ferencia come un 18 %) de manganeso, de 0+1 a 0,^ % (con pre­

ferencia como un 0+̂  %) de aluminio, y  de no menos de 30 % has-, 

ta  como 67 % (con preferencia de 53 a 6l %) de cobre, Otras 

aleaciones del invento muy d tile s  contienen de 20 a 25 % (con 

preferencia como un 22%) de oinc, de 7,5 a 12*5 % (con prefe­

rencia como un 10%) de manganeso, de C ;l a 0+3% (ecn preferen­

c ia  como un 0.5%) de aluminio, y de no menos de 33% hasta 72 % 

aproximadamente (con p r e fe r ó c ia  de 60 a 68%) de cobre#

Pequeñas cantidades de plomo, por ejecplo, de 0.1 a 

3 %, pueden incluirse en las aleaciones* El plomo, como en 

el latón ordinario, comunica a la  aleación deseables propieda­

des pon respecto a la  fa cilid ad  de mecanización#

El dibujo adjunto representa algunas de las excelen- 

tespropdedadas fís ic a s  de las aleaciones del invento# En el 

dibujo:

Las figuras 1 ; 2 y 3 son gráficos triangulares de
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resisten cias a la  tracción, alargamiento a la  tracción ,y valo*-

rea de dureza de B rin ell, respectivamente de aleaciones de cinc 

manganeso y cobre, ibndidas en arena, que contienen 0,5 % de 

aluminio*

En todos los gráficos, el contenido de cine y  manga** 

naso está trazado directamente para porcentajes de 0 a $0%,

El contenido de cobre está trazado como la  suma del cobre y 

otros componentes de la aleación para porcentajes de 50 a 

100%. Asi, con respecto a los gráfico s, el cobre'incluye el 

0*5  % de aluminio más cualesquiera otros cenpcnentea de la  alea 

oión, ta le s  como e l plomo, que la  aleación pueda contener*

Los aimbolos %n, Mi y Cu representen respectivamente los vér­

tic e s  de los gráficos ríooa en cine, manganeso y cobre* El 

triángulo de lineas gruesas de cada gráfico abarca la s  aleacio­

nes del invento en su aspecto general* Las resisten cias a la  

tracción se determinaren en Kgs por cm2 * Los áLargamientos a 

la  tracción,se determinaron en tanto por ciento en una barra 

de ensayo de 51 m/m y los Valores de dureza de B rinell se de­

terminaron con una carga de 5CO Hg* en una bola de 10  mm*

El examen de los gráficos muestra que la  resisten cia  

a la  traoción de las aleaciones varia desde algo manos de 2812 

a algo más da 4^21  Egs. cm2. El alargamiento a la  tracción de 

las aleaciones varia desda algo meaos de 20% a algo más de 

45^* Los valores de dureza de B rinell de la s  aleaciones varían 

desde 5C aprcximadamaite^ hasta algo mas de 110 . Hasta un 2% 

aproximadamente inclusiva, el aluminio mejora tanto la  resis** 

taaaia a la  tracción cómo la  dureza, pero disminuya e l alarga­

miento a la  tracción. Además de los otros efectos que comuni**
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ca a la  aleación, el aluminio sotda como antioxddante.

Las aLeaoiones del invento se elboran y tratan con 

preferencia en criso les de arcilla-carborundo y grafito-carbo­

rundo, Pueden usarse crisoles de acero para fines de nueva fu­

sión sin excesiva contaminación en hierro pero deben evitarse  

en la  manufactura de la  aleación. También pueden usarse c r i-  

soles hechos de Óxidos refractarios, ta le s  como aldmina y mag­

nesia,

á l manufacturar la  aleación, e l  cobre se fhnde prime­

ro y  se pone a temperatura lo  suficientemente a lta  para que no 

se so lid ifiq u e  cuando se añaden m%a tarde los otros componen­

te s de la  aleación. Luego se  añade el manganeso en pequeños 

lotes hasta que toda la  adición se ha di suelto en e l  cobre.

En este periodo, as conveniente añadir una pequeña cantidad de 

bórax para despejar e l óxido de la  su perficie del metal fundi­

do (fundición). La cantidad de bórax es con preferencia menor 

de la  requerida para formar una cubierta fundida continua, sien­

do la  condición ideal lograr perlas de bórax fundido qus disuel- 

van o derritan el óxido su perficial y  luego se acumulen cerca 

de la  pared del c r is o l,  dejando una porción despejada en e l cen­

tro por la  cual pueden hacerse otras adiciones, Una vez que el 

bórax ha despejado así e l  óxido en la  su perficie del metal, se 

añade e l cinc y toda la  fusión se agita para producir una compo­

sición uniforma. Luego se añade aluminio en pequeños trozos 

colocados en la  superficie del metal y s e dejan disolver tran­

quilamente sin agitar. Este procedimiento de una mayor re­

cuperación de aluminio en la  fusión fin a l de la  que se  obtie­

ne de Otro modo sumergiendo e l aluminio bajo la  superficie de

4 -



la  fusión.. Lasoperaciones finales son agitar a fondo, dejar 

la  fusión en reposo unos c u e to s  minutos para perm itir que los  

óxidos- arrentrados lleguen a la  superficie y luego espumar y  

colar.

En la  manufactura do las aleaciones del invento pue­

de emplearse chapa catódica de cobre e le c tr o lític o  o cual­

quier otra buena calidad comercial de cobre. El cinc es con 

preferencia metal de a lta  calidad que contiene 99*99% de cinc.

El manganeso e le c tr o lític o  es la  forma preferida de este com­

ponente. áunque así con preferencia se usan metales de alta  

pureza, pueden hacerse aleaciones de propiedades s a tis fa c to ­

ria s  con metales o aleaciones de buena pureza comercial.

Las aleaciones del invento funden a temperaturas com­

prendidas entre unos 800 y unos 95^° C dependiendo en gran ma­

nera del contenido de cobre, pues cuento más alto es éste más 

a lta  es la  temperatura de fusión y son hitamente moldeables.

Por ejemplo la  aleación de 21 % de cinc, 18 % de manganeso, 0,]?% 

de aluminio, y e l  resto esencialmente cobre tiane una tempera­

tura de fusión de unos 825*"*  ̂ y  puede celarse a temperaturas 

de 875 a más* de 1.000^ C, La temperatura preferida para la  

colada o scila  entre 875 y  6, Esta aleación se puede co­

la r muy fácilmente en arena en el molde de arena verde normal 

comdn a la  industria de la  fundición empleando prácticas de 

colada y moldeo comunes en la  industria. La aleación su­

fre  una gran contracción durante la  so lid ifica ció n , como mu­

chas aleaciones comerciales fundidas en arena, y los medios pa­

r-a tratar estas aleaciones son bien conocidos y disponibles en 

la  práctica de la  fundición comercial. El margen de centras-
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ción en el modele para la  aleación es de 4*7^ mm, por 50$ mm. 

La d ^ sid ad  es de 135 grs. por 16.3$ om3 * Oha notable ventaja 

de la  aleación en colada en arena es que gata no se adhiere a 

la  pieza colada y puede quitarse fácilmente por sacudida o por 

soplo. La mayoría de las aleaciones de fundioión comerciales

deben someterse a l chorro de arena para quitar la.arena quema- 

da en sus superficies, Además de la  colada arena las alea­

ciones del invento pueden colarse en coquillas o en estampa.

Las aleaciones del invento muestran una excelente re­

tención de la  composición durante la  elaboración y nueva fu­

sión, Una aleación de cinc, manganeso; y cobre, sin aluminio, 

se reviste  de una gruesa capa de una p elícu la  de óxido pardo 

identificada como Óxido manganeso (Mo¡0) y  es muy d if io i l  de 

tra ta r. La inclusión de aluminio como antioxidante en las alea­

ciones del invento impide eficazmente la  oxidación su perficial  

de la  aleación y la  pérdida de manganeso en la  nueva fusión,

Esta propiedad de las aleaciones del invento se muestra en e l  

siguiente cuadro, siendo la  base de la  aleación cómo de un 21 % 

de oine¿ un 18 ^ de manganeso y un 60 % de cobre:

Retención de la  composición durante la  nueva fusión.

Aleación con 
0 * 50^ Al

CocposiciÓn después de la  primera 
nueva fusión

% 3̂. 
% Mn

Composición después de la  quinta 
nueva fusión:

3a

21*4
18.3

21,0
1 7 ,4

Aleación sin
á l

21.7
13 .930



Propiedades fís ic a s  después de la  
octova nueva fusión:

Dureza B riaell 1Í2*
? Resistencia a l a  tracción 4780 Ege/cm2

 ̂ Alargamiento a la  tracción 18*8  %

Las aleaciones del invento tienen deseables propia** 

dadas de resisten cia a la  corrosión# Así resistan loe a fectos  

f del agua del mar, los ácidos diluidos y los á lca lis  mejor que-

muchos de los tipos de latón y bronce hasta ahora conocidos#

10 Las aleaciones del invento pneden competir o en los

bronces, incluyendo los de asta&o y aluminio, y en algunos ca- 

sos son superiores a e llo s. Las aleaciones del invento, v ir -  

h * tualmente lib res de plomo, pueden ser laminadas con fa cilid ad

o elaboradas mecánicamente de otro modo. Las aleaciones que 

* 15 contienen de 15 a 2$ ^ de cinc y de 10 a 20 % de manganeso (más

particularmente 18-23 % de cinc y 1^ 20% de manganeso) se pa­

recen a la  p lata  de níquel, y  cuando se laminan pueden elabo­

rarse de igual manera que la  p lata  de níquel, por ejemplo, en 

la  manufactura de cubiertos, que pueden platearse galváhieamen- 

20 te . Las propiedades de las aleaciones laminadas se representan 

en e l siguiente cuadro, conparadas con la  de una p lata  de n í­

quel competidora. La "contracción de estirado por ciento" es 

el resultado de una operación real de estirado realizada en 

un disco cortado de la  ohapa¿ y la s  cifra s  dadas representan 

25 l a  disminución por ciento en diámetro de l a  taza en compara­

ción con e l te jo , L& "contracción" máxima de la  máquina de 

ensayo fuá de 50,^ ^ y los ejemplares recocidos eran mejores, 

o mayores que esto. La "contracción" mínima en la máquina 

fu# de 40 %,

7



ygQ̂ yETYATM3R, i.A& ALEACIONES LAMINADAS

Resistencia a la tracción

Composición 
de la  aleación

Calibre
m/m An (a) CR (b) CR (c)

58.2 Cu-232 ¿n- 
1 8 .4  Al

0*89
1.02

4.240 6,110 7.452

68.2 C^-18*2  & -  
12.8 ih-0,19 Al

0^89  
1*02 '

3.87O 5*414 6.610

67,2 Cu.-17,0 ^n-
19,6 i^-O.19 Al

0,89
1.02

4.010 5.414 6.854

64 Cu.-18 En-18 Ni 
(plata de níquel)

0.8 9
1.02

3*375 5*270 6.53O

Alargamiento Dureza escleroscópica Contracción
_% : _____ ____ R ^ tl^ á c jL .

de

Anía) ^R(b; CBIc) An(a) cR(b; CR(c) ASta;  ̂ cRtb; ^R(c)

35.8  4 .7  2.5 15*5 38 45 50.$ 48*3 40

39.8 5*3 2 .'8 15 35 46 50,$ 4 8 ,3 45 .4

37.3 á.7  3<c 15.5 36 46 50 .9 48*3 40 .4

4 0 .2 3*3  1*7 14 37 41 _ 50.9 48*3 43.O

(a) Recocido 1/2 hora a 650° 6

(b) Laminado en fr ió , después del recooido, hasta $5^3  ̂ % re­
ducción de calibre*

(c) Laminadói en frío , daspu.es d el recooido, hasta 60  % aproxi­
madamente reducción de calibre*

Esta so licitu d , que corresponde a la  presentada en 

los Estados Unidos de América e l 24  de junio de 1 9 4 4 , bajo e l  

nAmero 541.#00, se acoge a los beneficios del articu lo  51 del

*- 8 **
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Los puntos de invención propia y nueva que se presen** 

tan para gie'sean objeto de asta  Patente de Invención en Es- 

f  $ pana por VEINTE ados, son lo s siguientes:

is  -  Mejoras introducidas en l a  manufactura de alea** 

clones caracterizadas porgue contienen 1$ a 37*5 % de cinc, 7*5 

i  d 3O % manganeso, 0.1 a 2 % de aluminio, y no menos de 5O %

de cobre.

* 10 2̂  -  Mejoras en l a  manufactura de aleaciones oaracte-

"  ̂ rizadas porque oontienen 15 a 37.5 % dé cinc, 7.5 % a 3O 7. de

 ̂ manganeso, O .i a 0,3 de aluminio y no menos de 50 % de cobre#

3* -M ejoras en l a  manufactura de aleaciones caracte­

rizadas porque contienen 15 a 37*5 % de cinc, 7*5 a 3O % de 

1$ manganeso, 0,1 a 2 % de aluminio, 0,1 a 3 % de plomo y no me­

nos del 5O % de cobre#

4S ** Mejoras en la manufactura de aleaciones caracte­

rizadas porque contienen 15 a 37*5 ^ de cinc, 7*5 & 3O % de

manganeso, 0.1 a 0,3 ^ de aluminio, 0,1 a  ̂ % de plomo y no me-

20 nos de 5O de cobre.

5- -  Mejoras en la  manufactura de aleaciones caracte­

rizadas porque contienen 18 a 23 ^ de cinc, 15 a 20 % de manga* 

* neso, Ol a 0.3 ^ de aluminio y no manos del 50 % de cobre#

6$ -  Mejoren en la  manufactura de aleaciones óaracte- 

25 rizadas porque contienen 18 a 23 de cinc, 15 a 20 % de manga­

neso, como un 0,3 % de aluminio, y no menos áel 30 % de cobre# 

7S -  Mejoras en la  manufactura de aleaciones caracte-

%
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rizadas penque contienan 10 a 23 % de cinc* 1$ a 20 ^ de manga-' 

naso# 0,1 a 0,3 % de aluminio, 0.1 a 3 % de plomo y no meaos 

del $0 ^ de cobre#

8* -  Mejoras en la  maaufaotura de aleaciones caracte­

rizadas porque contienen aproximadamente 21 % de cine y 18 % 

de manganeso o, como un 0.5 de aluminio y no menos de 33 % 

de cobre#

9* -  Mejoras en l a  mmufaotura de aleaciones caracte­

rizadas porque contienen 20 a 25 % de cin c# 7*5 a 12,5 # de man­

ganeso# 0.1 a 0,3 % de aluminio# y no menos de 55 % de cobre.

lps -  Mejoras en l a  manufactura de aleaciones caracte­

rizadas porque contienen 20 a 25 % de cinc# 7.5 a 12*5 % de man­

ganeso# 0.1 a C.3 % de aluminio, y 0*1  a 3 ^ de plomo y n ornen os 

de 55 ^ de cobre,

11* -  Mejoras en la  manufactura de aleaciones caracte­

rizadas porque contienen aproximadamente 22 % de cinc y 10 % 

de mangan esc , como un 0* 3 % de aluminio y no menos del 60 % 

de cobre#

12* -  Mejoren introducidas en la  manufactura de alea­

ciones.

Tal y como as ha descrito en la  Memoria que antecede# 

representado en e l  dibujo que sé acocad a y ccn los fines que 

se han especificado.

Esta Memoria consta de diez hojas es oritas por una so­

la  cara§
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