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MEMORIA DESCRIPTIVA.

La p re s e n te  in v e n c ió n  se r e f i e r e  a  un ap arato  e lé c t r i c o  

de in d ic a d o re s  v i s i b l e s , . p a r a  f in e s  p ed a g ó g ico s.

C o n sis te  l a  in v e n c ió n  en r e a l i z a r  una in s t a la c ió n  

e l é c t r i c a  a  base de b o rn es, debidamente con ectad os e n tre  s i  y  

5 . con una fu e n te  de e n e r g ía , de l a  c u a l toman uno de sus p o lo s ,

y  una s e r ie  de lám paras e l é c t r i c a s  o in d ic a d o re s  e l é c t r i c o s  

montados en s e r le  sobre e l  o tro  p o lo  de l a  l í n e a ,  estando e l  

con ju n to  d isp u e sto  de manera que a l  c e r r a r  e l  c i r c u i t o ,  en lo a  

bornes se  en cien d an  l a s  lám paras o in d ic a d o re s  con e l l o s  con ec- 

10 . ta d o s .

La o rg a n iz a c ió n  de b orn es y  con exio n es de lo s  mismos 

con l a s  lám paras o in d ic a d o r e s , se  e fe c t ú a  s ig u ien d o  l a  pauta 

que marca l a  a p lic a c ió n  de l a s  ta b la s  a r itm é tic a s  de sumar, 

r e s t a r ,  m u lt ip l ic a r  y  d i v i d i r .

1 5 . E l  c i r c u i t o  se  d isp on e ya en form a u n iv e r s a l ,  teniendo
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en. cu en ta  e l  con jun to  de l a s  cu atro  t a b la s ,  p a ra  a p l i c a r lo  

después a  cada una en p a r t ic u la r ,  o b ie n  c i r c u i t o s  p a r c ia le s ,  

uno p ara  cada t a b la ,  o com binaciones sem e ja n tes .

En lo s  c i r c u i t o s ,  se a  en uno u o tro  c a s o , l o s  bornes 

re p re se n ta n  lo s  d a to s  de l a  o p e ra c ió n  y  l a s  lám paras o in d ic a d o - 

r e a  l o s  r e s u lta d o s  de l a  misma.

Cuando e l  c i r c u i t o  e s  u n iv e r s a l ,  p a ra  a p l i c a r lo  a cada 

t a b la  en p a r t i c u la r ,  se  e lim in an  l o s  bornes no u t i l i z a b l e s ,  

colocando sobre e l  con ju n to  de e l l o s  ta b le r o s  p e rfo ra d o s  en lo s  

que l o s  o r i f i c i o s  sean lo s  co rresp o n d ie n te s  a  l a s  o p eracio n es 

p o s ib le s .  Análogam ente, sobre l a s  lám paras s e  c o lo c a  o tr a  pan ta­

l l a  que e lim in a , p or o c u lta c ió n , la s  lám paras no n e c e s a r ia s .

En l o s  ca so s de c i r c u i t o s  in d ep en d ien te s  p ara  cada 

t a b la ,  l a s  lám paras l le v a n  cada una, im preso, e l  número que l e  

corresp on d e, pero en e l  caso  de m ontaje u n iv e r s a l ,  l a  p a n ta lla  

e s  l a  que l l e v a  ven tan as con c r i s t a l ,  en  donde va im preso e l  

número r e s p e c t iv o  a  l a  t a b la  que se em plee.

E l  ap arato  se  acondiciona y a  se a  en un s o lo  estu ch e  con 

bornes y  lám paras, y a  en  dos e stu c h e s  o t a b le r o s :  uno dotado 

de bornes y  o tro  eon l a s  lám paras, sien d o  p o t e s t a t iv o  que en e l  

encendido se acusen  solam ente lo s  r e s u lta d o s , o que se  combine 

l a  p re s e n ta c ió n  de é s to s  con l a  de l o s  d a to s , en  cuyo caso 

h ab rá  tam bién lám paras p ara  é s t o s .

E l ap arato  e s  de u t i l i z a c i ó n  p r á c t ic a  en l a  enseñanza 

de l a s  cu a tro  r e g la s  de a r it m é t ic a ,  y  por l o  ta n to , r e a l i z a  

e fica zm en te  l a  máxima de en señ ar d e le ita n d o  y  d e l e i t a r  enseñando, 

ta n  con o cid a  y  ta n  ú t i l  en l a  p e d a g o g ía . A s í ,  p u e s, e l  n iño se 

h a l l a  an te un a p arato  que l e  en señ a, p o r e l  se n tid o  de l a  v i s t a ,  

l a s  o p e racio n es a r it m é t ic a s ,  lle g a n d o  con suma ra p id e z  a apren­

d e r l a s  t a b la s  s in  e s fu e r z o  alguno de memoria.3 0 .
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P a ra  f a c i l i t a r  l a  d e s c r ip c ió n  ae acompaña a  l a  p re se n te  

memoria d e s c r ip t iv a  una lám ina de d ib u jo s , en l a  cu a l se  ha 

rep re sen ta d o  un caso de e je c u c ió n  que se  c i t a  a  t i t u l o  de ejem ­

p lo ,  en e l  caso  de c i r c u i t o  u n iv e r s a l ,  a  base de lám paras de 

in c a n d e sc e n c ia .

En e l  d ib u jo :

l a  f ig u r a  16  r e p r e s e n ta , esquem áticam ente, la s  con exio­

nes g e n e ra le s  d e l a p a r a to , rep resen tán d o se  lám paras y bornes;

l á  f ig u r a  26 in d ic a  e l  tra za d o  d e l t a b le r o  p a ra  l a  

t a b la  de sumar;

l a  f ig u r a  36, análogam ente, re p re s e n ta  e l  ta b le r o  p ara  

l a  t a b la  de r e s t a r ;

l a  f ig u r a  46 in d ic a  e l  ta b le r o  p ara  l a  t a b la  de m u lti­

p l i c a r ;  y

l a  f ig u r a  56 m a n if ie s ta  l a  d is p o s ic ió n  d e l ta b le r o  p ara  

l a  t a b la  de d i v i d i r .

C o n siste  e l  in v e n to  en d isp o n e r sob re una p la c a  a is la d o ­

r a ,  unas con exion es de alam bre - 1 - ,  -2*-, - 3 - ,  e t c . ,  l a s  cu a le s  

ponen en com unicación e n tre  s í  a  una s e r ie  de bornea - 1 ' - ,

- 2 ' - ,  - 3 ' - ,  e t c . ,  de t a l  manera que se formen l a s  s e r ie s  de 

d ie z  l ín e a s  h o r iz o n ta le s  de bornes ( d is t r ib u id o s  según d ir e c c io ­

nes p a r a le la s ) ,  c o rre sp o n d ie n te s  a  l a s  nueve c i f r a s  s i g n i f i c a t i ­

v a s ,  más e l  cero  y  e l  d ie z .

A p a r t i r  de e s t a  zona p r in c i p a l ,  se d ispone o t r a  que 

a b a rca  h a s ta  e l  número 4 2 , pero  d is t r ib u id o s  e s to s  bornes de 

acuerdo con lo s  f a c t o r e s  o d iv is o r e s  que l o s  producen, según 

se a p r e c ia  en l a  p a r te  d erech a  d e l cuadro de d is t r ib u c ió n  de 

l a  f ig u r a  1 6 .

C o r r e la t iv o  a e s te  cuad ro, e x i s t e  una agru p ació n  de lám­

p a ra s L , LJ_, e t c . ,  que p u e sta s  en s e r i e ,  re s p e c to  a  una fu en te30
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de e n e r g ía , por ejem plo  una p i l a ,  se van  encendiendo según e l  

borne en donde se c ie r r a  e l  c i r c u i t o .

P ara  l a s  ta b la s  de l a s  cu a tro  r e g la s  son n e c e s a r io s  

209 bornes y  43 b o m b illa s , de lo s  c u a le s  son a p ro v e c h a b le s , en 

p a r t e ,  según l a  t a b la  que se u t i l i c e ,  m ediante l a  a d ic ió n  de 

ta b le r o s  e s p e c ia le s  c a p a r a  cada easo ( f i g .  2B, 3 a , 46 y  5 a ).

Cuando se q u ie ra  te n e r  e l  a p arato  en  o rg a n iz a c ió n  más 

s e n c i l l a ,  se dispone e l  c i r c u i t o  y  l a s  lám paras esp ecia lm en te

p a ra  cada t a b la ,  con lo  c u a l solam ente es a p l i c a b le  p ara  e l l a

10. y  nó de una manera u n iv e r s a l .

P ara  l a  p re p a ra c ió n  de l o s  t a b le r o s  co rresp o n d ie n te s  

a eada t a b la  a r it m é t ic a ,  se t ie n e  en cu e n ta  e l  número de veces 

que se  r e p it e  un r e s u lta d o , y  ese número in d ic a r á  e l  de bornes

T que se  n e c e s ita n  d is p o n ib le s  p a ra  una misma lám para ( l a  que

1 5 . corresponde a l  número d e l r e s u lt a d o ) .

E l con jun to  de e s t e  e s tu d io  da lu g a r  a un ta b le r o  0 

p la c a  <3^ p e rfo ra d a , que d e ja  a l  d e s c u b ie r to  l o s  bornes p r e c is o s  

R esp ecto  a  l a s  lám paras L , L ' , sucede de una manera 

a n á lo g a , p uesto  que, por e jem p lo , en l a  suma, en  l a  que no se

2 0 . p asa  d e l re s u lta d o  IB , s ó lo  serán  p r e c is a s  19  lám paras (1 8  más 

e l  0 ) ,  elim inándose l a s  demás p or c u b r ic ió n  con l a  p la c a  T 

adecuada ( f i g .  2&).

Las p la c a s  T que se  ponen sobre l a s  lám paras, l le v a n  

o r i f i c i o s  0 ven tan as con c r i s t a l  0 p a p e l, en l a s  que v a  im preso

2 5 . e l  número c o rre sp o n d ie n te . E sto s  números son l o s  r e s u lta d o s  de 

o p e ra r con l o s  d ato s de cada t a b la .

En lo s  t a b le r o s  de l a s  ta b la s  de m u lt ip l ic a r ,  se e l im i­

nan l a s  b o m b illas  de l o s  números prim os, a  p a r t i r  d e l 1 0 . Con 

e s t a  d is p o s ic ió n , a l  c o lo c a r  sobre l a  zona de lám paras e s to s

3 0 . t a b le r o s ,  quedan é s ta s  d is t r ib u id a s  de acuerdo con lo s  bornes
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ú t i l e s ,  y  en l o s  huecos o ven tan as son im presos lo s  números de 

l o s  re s u lta d o s  g e n e ra le s  de l a  t a b la ,  lo s  c u a le s  ir á n  ilum inán­

dose cuando se a ctú e  en e l  borne co rresp o n d ie n te  con l a  c l a v i j a  

de c o n ta c to  C.

E l  ta b le r o  Qf^para l a  t a b la  de sumar, se  in d ic a  en l a  

f i g u r a  2&, en l a  que l a  d is p o s ic ió n  de l o s  bornes es  según e l  

g r á f ic o  in d ic a d o , en e l  c u a l ,  en  su  p a r te  s u p e r io r , se han d e ja ­

do p a ra  l a  e x p lic a c ió n  l a s  l e t r a s  m ayúscu las, co rresp o n d ie n te s  

a l a  p a r te  u t i l i z a b l e  d e l cuadro g e n e r a l de l a  f ig u r a  i s .

Las l in e a s  h o r iz o n ta le s  corresponden a  l a s  c i f r a s

0 a l  9 .

Las normas p a ra  l a  co n s tru c c ió n  son, p or ejem p lo : p ara  

o b ten er e l  r e s u lta d o  4 , se puede h a cer l a  suma de cero  más 

c u a tr o , uno más t r e s ,  dos más d os, t r e s  más uno y  c u a tro  más 

c e ro ; pues b ie n , debe h ab er ta n to s  bornes ú t i l e s  como r e s u l t a ­

d o s, y  por e l l o  l a  l i n e a  co rresp o n d ie n te  a l a  lám para t ie n e  

c in c o  bornes P - q - r - s - t ,  y  a s í  su cesivam en te l a s  r e s ta n ­

t e s .

P a ra  l a  t a b la  de r e s t a r  se hace an álogo  razonam iento, 

y  se o b tie n e  e l  g r á f ic o  de l a  f ig u r a  3&.

La t a b la  de m u lt ip l ic a r  por e l  hecho de te n e r  e l  máximo 

de r e s u lta d o s , h a s ta  e l  número 100, u t i l i z a  to d a s  l a s  lám paras, 

pero  en á s ta s  se  p re sc in d e  p a ra  su  num eración de l o s  números 

prim os a  p a r t i r  d e l 1 1 ,  in c lu s iv e .

Como e s te  número de lám paras e s  e l  máximo que t ie n e  e l  

a p a ra to , e s tá n  to ta lm e n te  numeradas desde e l  0 a l  100 ( o in  lo s  

números prim os a  p a r t i r  d e l 1 1 ) ,  en  e l  ta b le r o  de l a s  lám paras 

de e s t a  t a b la  de m u lt ip l ic a r  ( f i g .  4&).

La t a b la  de d i v i d i r  se  p rep ara  análogam ente, y  s ó lo  

n e c e s it a  9 lám paras, con lo  c u a l en e l  ta b le r o  de l a s  lám paras30
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de e s t a  t a b la  s o lo  h abrá  nueve ven tan as numeradas, quedando e l  

r e s to  de lám paras o c u lto  ( f i g .  5&).

E l funcionam iento es como s ig u e :

Se c o lo c a  sobre l a  agru pación  g e n e r a l de lám paras e l  

ta b le r o  T , de ven tan as de lám paras, co rre sp o n d ie n te  a  l a  t a b la  

que se v a  a u s a r .

Sobre e l  cuadro de co n ta c to s  se c o lo c a  e l  ta b le r o  

de emhomamiento, co rresp o n d ie n te  a d ic h a  t a b la  a r itm é tic a .

P ara  s e ñ a la r  un r e s u lta d o , o b ie n  p ara  a v e r ig u a r  cuanto 

v a le  l a  op eració n  con dos ndmeros de l a  t a b la ,  se a o td a  sobre e l  

borne c o rre sp o n d ie n te , a  cuyo f i n  en cada borne e x i s t i r á  l a  

in d ic a c ió n  num érica de l a  o p e ra ció n  con e l  ndmero mencionado, 

o sean lo s  d ato s de l a  o p e ra c ió n .

E s ta  in d ic a c ió n  e s  por l in e a s  h o r iz o n t a le s ,  por e jem plo , 

correspon d ien do cada l i n e a  a  lo s  r e s u lta d o s  de em plear un ndme­

ro  con lo s  r e s ta n te s  de 0 a  9.

¿ 1  a c tu a r  sobre e l  borne, se en cen derá l a  lu z  d e l r e s u l­

ta d o , que se le e r á  c laram en te , h acién d ose ya  con l a  c l a v i j a  C, 

con in te r r u p to r e s  u  o tr o s  medios adecuados.

Como e s  com p ren sib le , l a  o rg a n iz a c ió n  d e l co n ju n to , e s  

s u s c e p t ib le  de o tra s  v a r ia c io n e s  d en tro  de su  e s e n o ia lid a d , 

o rgan izán d olo  en un s o lo  con jun to  u n iv e r s a l o en con ju n to s 

in d ep en d ien tes p ara  cada t a b la  a r it m é t ic a ,  se a  en form a de c a ja  

o estu ch e  d n ic o , o en d o s , una p ara  o p e ra c io n e s  y  o tr a  p a ra  

r e s u lta d o s , o en ta b le r o s  m u ra le s, e stu c h e s  u  o tr a s  form as de 

p re se n ta c ió n ; re a liz á n d o s e  en c u a lq u ie r  form a y  tamaño, con 

lo s  m a te r ia le s  más c o n v e n ie n te s , empleando lám p aras, tim b re s , 

p la c a s  o in d ic a d o re s  s im ila r e s  e l é c t r i c o s  c u a le s q u ie r a :  por 

e n tr a r  todo den tro  d e l e s p í r i t u  de l a s  r e iv in d ic a c io n e s .

3 0 .
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Hecha l a  d e s c r ip c ió n  d e l p re se n te  in v e n to , se  d e c la r a  

como nuevas y de p ro p ia  in v e n c ió n , l a s  s ig u ie n t e s  r e iv in d ic a c io ­

n es:

I * . -  A parato  e l é c t r i c o  de in d ic a d o re s  v i s i b l e s ,  para 

5. f in e s  p ed a g ó g ico s, c a r a c te r iz a d o  esen cia lm en te  por d isp on er

sobre una p la c a  a is la n t e  una s e r ie  de b o rn es, in te r r u p to r e s  o 

s im ila r e s  (que c o n s titu y e n  lo s  d atos de l a  o p e ra c ió n ), co n ecta­

dos adecuadamente e n tre  s i  y  eventualm ente con unas lám paras 

e l é c t r i c a s  o in d ic a d o re s  e l é c t r i c o s  (que c o n s titu y e n  l o s  r e s u l-  

10 . ta d o s  de d ic h a  o p e ra c ió n ), que se encienden o fu n cio n an  a l  cerra:

e l  c i r c u i t o  en cada borne; sien d o e l  t o t a l  de born es p a ra  un 

a p arato  u n iv e r s a l (que s ir v e  p ara  e l  manejo de l a s  cu a tro  t a ­

b la s  a r itm é tic a s )  e l  de 209, en com binación con 4-3 lám paras 

o in d ic a d o re s  e l é c t r i c o s ,  que se disponen en s e r ie  en e l  c i r -  

1 5 . c u ito  de una fu e n te  de e n e r g ía , e l  c u a l se c i e r r a  a l  a c tu a r

sobre uno de l o s  bornes co rre sp o n d ie n te s  a  cada lám para o in d i­

cad o r; siendo e s t a  a c tu a c ió n  a  base de c l a v i j a ,  de in te r r u p to r  

o de o tro  medio sem ejan te.

23 . -  A parato  e l é c t r i c o  segdn l a  a n t e r io r  r e iv in d ic a c ió n , 

20. en e l  c u a l e l  ndmero de bornes co rre sp o n d ie n te s  a cada in d ic a ­

d o r , lám para u  o tr o , e s  a  lo  más d ie z ,  en l a  zona corresp on d ien ­

t e  a l a s  lám paras que van  de l a  prim era a l a  décim a, y  en 

menor can tid ad  (segdn lo s  r e s u lta d o s  de l a s  o p e ra c io n e s) en 

l a s  r e s ta n te s  h a s ta  l a  cu a re n ta  y  dos.

2 5 . 3 3 . -  A parato  e lé c t r i c o  segdn l a s  p re ce d e n te s  r e iv in d ic a -
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c lo n e s , en e l  que cuando se t r a t a  de una in s t a la c ió n  u n iv e r s a l,  

se u t i l i z a  e l  ap arato  d isponiendo sob re l a  zona de bornes y  

sobre l a  de lám paras o in d ic a d o r e s , unos t a b le r o s  o p la c a s , en 

).os que p ara  lo s  bornes l le v a n  ta n to s  a g u je ro s  o c o n ta c to s  como 

r e s u lta d o s  ig u a le s  aparecen  en l a  t a b la  a r it m á t ic a  r e s p e c t iv a ,  

correspond iendo e s to s  r e s u lta d o s  ig u a le s  a  l a  misma lám para o 

in d ic a d o r .

4 3 . -  A parato  e l é c t r i c o  según l a  r e iv in d ic a c ió n  3** en 

e l  c u a l e l  ta b le r o  c u b rid o r  de l a s  cu a re n ta  y  t r e s  lám paras o 

in d ic a d o r e s , d e ja  v i s i b l e s  solam ente l a s  p r e c is a s  a lo s  r e s u l­

ta d o s de l a  t a b la  que se em plea, ten ien d o e s to s  ta b le r o s  de 

lám paras o in d ic a d o re s  unas v e n ta n a s , con c r i s t a l  o p ap e l u 

o tro  m edio, en donde e s t á  im preso e l  número de cada r e s u lta d o  

o p e r a to r io .

5 3 . -  A parato  e lé c t r i c o  según l a s  p rece d e n te s  r e iv in d ic a ­

c io n e s , en e l  que l a s  con exion es se o rg a n iza n  tam bién p ara  que, 

en v e z  de una p la c a  con b o rn es, h u b ie se  dos t a b le r o s  o cuad ros, 

de manera que combinando un número de cada uno de lo s  d o s, apa­

r e c ie s e  igualm ente ilu m in ad a o v i s i b l e  l a  c i f r a  r e s u lta d o .

6 3 . -  A parato e l é c t r i c o  según l a s  r e iv in d ic a c io n e s  a n te ­

r i o r e s ,  en e l  que l a s  con exion es se o rg a n iza n  tam bién, p ara  que 

sim ultáneam ente con e l  r e s u lta d o  ap arezcan  ilu m in ad os o v i s i ­

b le s  conjuntam ente l o s  d ato s de l a  o p eració n .

7 3 . -  A parato  e l é c t r i c o  de in d ic a d o re s  v i s i b l e s ,  p a ra  

f in e s  p ed a g ó g ico s.

Según se d e s c r ib e  y  r e i v i n d ic a  en l a  p re se n te  memoria 

d e s c r ip t iv a ,  que co n sta  de ocho h o ja s , fo l ia d a s  y  e s c r i t a s  a  

máquina por una s o la  c a r a , acompasadas de dos lám in as d o b le s  de 

d ib u jo s .

M adrid, a  11  de Mayo de 1 9 4 5 . -
JOSE MB AUSSET OLIVE.
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