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MEMORIA DESCRIPTIVA 

p a ra  s o l i c i t a r

P a  T A N T E D E  I N V E N C I O N '

en

E S P  A B Da. 

por VEINTE años

a nombre de THE NEV.' JERSEY ZINC COMPANY, e n t id a d  n o rte am e ric an a , 

e s t a b le c id a  en 160 Fron t S t r e e t ,  Nueva Y ork , E s ta d o s  U nidos de 

A m erica, p o r :

"MEJORAS INTRODUCIDAS BN LA UANUEA OTURA DS ALEACIONES".
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E ste  in v en to  se  r e f i e r e  a  a le a c io n e s  y e s p e c i a l ­

mente a  a le a c io n e s  de c in e ,  cobre y manganeso d e l t ip o  de l a ­

tó n , y  t ie n e  por o b je to  o f r e c e r  a le a c io n e s  m e jo rad as de e s t e  

t ip o .

5 L a s  a le a c io n e s  d e l in v en to  se  p a re c e n  en g e n e ra l

a l  l a t ó n  o a l  bronce y  pueden muy b ie n  l la m a r se  l a t o n e s  o bron­

c e s  b la n c o s . La b a se  de l a s  a le a c io n e s  e s t á  c o n s t i tu id a  por 

c in c , cobre y m anganeso, y su s  p ro p ie d a d e s  c a r a c t e r í s t i c a s  

n u evas y m e jo rad as se  deben a  l a  p r e s e n c ia  de una pequeña can-
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t id a d  le  b e r i l i o .  Además de com unicar o t r a s  p ro p ie d a d e s  f í s i ­

c a s  d e se a b le s  a  l a s  a le a c io n e s  e l  b e r il io -  a c tú a  como a n t io x i ­

d a n te , im pidiendo l a  o x id a c ió n  de l o s  componentes de l a  a l e a ­

c ió n , e sp e c ia lm e n te  d e l  manganeso duran te l a  p ro d u cc ió n  de l a  

a le a c ió n  y su  nueva fu s ió n  s u b s ig u ie n te .

L a s  a le a c io n e s  d e l in v e n to , en su  a sp e c to  gene­

r a l ,  comprenden de 15 a 37.5% de c in c ,  de 7 .5  a 30% de m anganeso, 

de 0 .0 0 5  a  2%, y con p r e fe r e n c ia  de 0 .0 1  a 0.5% de b e r i l i o ,  y 

de no menos de 50% h a s t a  77% aproxim adam ente de co b re . A s ta s  

a le a c io n e s  se  c a r a c t e r iz a n  p o r  e x c e le n te s  p ro p ie d a d e s  f í s i c a s ,  

t a l e s  como r e s i s t e n c i a  a  l a  t r a c c ió n ,  a la rg a m ie n to  a l a  t r a c c ió n  

y d u re z a , a le a c io n e s  e sp e c ia lm e n te  ú t i l e s  d e l invento  c o n t ie ­

nen de 18 a  23% ( con p r e fe r e n c ia  como de un 21%) de c in c ,  de 

15 a 20% (con  p r e fe r e n c ia  como de un 18%) de m anganeso, de 0 .0 1  

a  0.2% (co n  p r e fe r e n c ia  como de un 0+08%) de b e r i l i o ,  y de no 

menos de 53% h a s ta  como un 67% ( con p r e f e r e n c ia  de 57 a  61%) 

de c o b re . O tra s a le a c io n e s  d e l in ven to  muy ú t i l e s  co n tien en  de 

20 a 25% (con  p r e fe r e n c ia  como un 22%) de c in c ,  de 7 .5  a 12.5%  

(con  p r e fe r e n c ia  como un 10%) de m anganeso, de 0 .0 1  a  0.2%

(con  p r e fe r e n c ia  como un 0.08% ) de b e r i l i o ,  y de no menos de 

59% h a s t a  72% aproxim adam ente ( con p r e fe r e n c ia  de 64 a  68%) de 

c o b re .

P equ eñ as c a n t id a d e s  de plom o, p o r e je m p lo , de 

0 .1  a  3%,pueden tam bién  in c l u i r s e  en  l a s  a le a c io n e s  s i n  impor­

ta n te  e fe c to  n ocivo  so b re  e l  m etal fu n d id o . E l plom o, como en 

e l  l a t ó n  o r d in a r io ,  comunica a  l a  a le a c ió n  d e s e a b le s  p ro p ie d a ­

des con re sp e c to  a  l a  f a c i l i d a d  de l a  m ecan izac ió n .

L a s  a le a c io n e s  d e l in v en to  se  e la b o ra n  y  t r a t a n  

con p r e fe r e n c ia  en c r i s o l e s  de a r c i l la - c a r b o r u n d o  y g r a f i t o -
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carboru n d o . Pueden u s a r s e  c r i s o l e s  de ac ero  p a ra  r iñ e s  de nue­

v a  fu s ió n  s in  e x c e s iv a  con tam in ación  con h ie r r o  paro  deben e v i ­

t a r s e  en l a  e la b o r a c ió n  de l a  a le a c ió n .  También pueden u s a r s e  

c r i s o l e s  hechos de ó x id o s r e f r a c t a r i o s ,  t a l e s  como alum ina y 

m ag n esia .

mi e la b o r a r  l a  a le a c ió n  se  funden prim ero  ju n ­

t o s  e l  cobre y e l  b e r i l i o ,  e s t e  ú ltim o  en forma de un endurece- 

dor o a le a c ió n  de c o b re **b e r il io  que contenga 4,a de b e r i l i o  y 

s e  ponen a  tem p eratu ra  lo  su fic ie n te m e n te  a l t a  p a ra  que no se  

s o l id i f i q u e n  cuando se  añaden mas ta r d e  l o s  o t r o s  componentes 

de l a  a le a c ió n .  Luego se  añade e l  manganeso en pequeños l o t e s  

h a s t a  que tod a l a  a d ic ió n  se  ha d i s u e l t o ,  áñ e s t e  p e r io d o , e s  

con ven ien te  a ñ a d ir  un a.pequeñ a c a n tid a d  de b ó ra x  p a ra  d e s p e ja r  

c u a lq u ie r  óxido de l a  s u p e r f ic ie  d e l m eta l fund ido ( fu n d ic ió n ) .  

La c a n tid a d  de b ó ra x  e s  con p r e fe r e n c ia  menor de l a  re q u e r id a  

p a ra  form ar una c u b ie r ta  fu n d id a  c o n tin u a , sien d o  l a  co n d ic ió n  

id e a l  l o g r a r  p e r l a s  de b ó rax  fu n d ido  que d isu e lv a n  o d e r r i t a n  

e l  óxido  s u p e r f i c i a l  y lu e g o  se  acum ulen c e rc a  de l a  p ared  d e l 

c r i s o l ,  dejando una p o rc ió n  d e sp e ja d a  en e l  cen tro  por l a  cu a l 

pueden h a c e rse  o t r a s  a d ic io n e s .  Una vez  que e l  b ó ra x  ha d e sp e ­

jad o  a s í  l a  s u p e r f i c ie  de l a  f u s ió n ,  se  añade e l  c in e  y to d a  

l a  fu s ió n  se  a g i t a  p a ra  p ro d u c ir  una com posición  u n ifo rm e . Lue­

go se  d e ja  en reposo  unos cu an tos m inutos p a ra  p e r m it ir  que l o s  

ó x id o s  l le g u e n  a  l a  s u p e r f i c ie  y lu e g o  se  espuma y se hace l a  

c o la d a .

l a  e la b o r a c ió n  de la .3 a le a c io n e s  d e l invento  

puede em plearse  chapa de cátodo óe cobre e l e c t r o l í t i c o  o cu a l­

q u ie r  o t r a  c la s e  co m erc ia l buena de c o b re . r¡l c in c  e s  con p re -
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fe  r a n c ia  m etal a : a l t a  ca lid ad , que co n tien e  99.99% le  c in c .

E l manganeso e l e c t r o l í t i c o  e s  l a  form a p r e f e r id a  do e s to  com­

p o n en te . aunque a s í  con p r e fe r e n c ia  s e  u san  m e ta le s  de a l t a  

pureza., pueden h a c e r se  a le a c io n e s  de p ro p ie d ad e s s a t i s f a c t o -  

5 r í a s  con m e ta le s  o a le a c io n e s  de "buena p u reza  c o m e r c ia l .

L a s  a le a c io n e s  d e l in v en to  funden a tem peratu­

ra s  com prendidas en tre  unos 600 y 950^0 dependiendo en g ran  

manera d e l contenido de co b re , p u es cuanto  más a l t o  e s  é s t e ,  

más a l t a  e s  l a  tem p eratu ra  de fu s ió n  y son  altam en te  m o ld e a d le s . 

10 Por e jem plo  l a  a le a c ió n .d e  21% de c in c , 18% de m anganeso, 0.1% 

de b e r i l i o ,  y e l  r e s to  e se n c ia lm e n te  c o b re , t ie n e  una tem pera­

tu ra  de fu s ió n  de unos 8 5 0 -C y puece c o la r s e  a te m p e ra tu ra s  

de 875 a  más de 1 .0 0 0 - 0 . La tem p eratu ra  p r e f e r id a  p a ra  e l  v a ­

ciado  o s c i l a  e n tre  875 y 925^0. E s ta  a le a c ió n  se  puede c o la r  

15 muy fá c ilm e n te  en aren a  en e l  molde de aren a  verde normal co­

mún en l a  in d u s t r ia  de l a  fu n d ic ió n , empleando p r á c t i c a s  de 

co lad a  y moldeo comunes en l a  misma. La a le a c ió n  s u fr e  una 

gran  c o n tra c c ió n  d u ran te  l a  s o l i d i f i c a c i ó n ,  como muchas a l e a ­

c io n e s  c o m e rc ia le s  fu n d id a s  en a r e n a , y l o s  m edios p a ra  t r a t a r  

20 e s t a s  a le a c io n e s  son  b ie n  d is p o n ib le s  y co n o cid o s en l a  p r á c t i ­

ca de l a  fu n d ic ió n  c o m e r c ia l . La t o le r a n c ia  de c o n tra c c ió n  

de l a  a l e a c ió n  p a ra  e l  modelo e s  de 4 .7 6  mm. por 304 mm. La 

d en sid ad  e s  de 0 .1 3 5  k g s .  por 1 6 .6  cm3. Una n o tab le  v e n t a ja  

de l a  a le a c ió n  co lad a  en aren a  e s  que é s t a  no se  a d h ie re  a 

25 l a  p ie z a  c o lad a  y puede q u i t a r s e  fá c ilm e n te  p o r  sa c u d id a  o

por s o p lo .  La m ayoría de l a s  a le a c io n e s  de fu n d ic ió n  com ercia­

l e s  deben so m eterse  a l  chorro de aren a  p a ra  q u i t a r  l a  aren a 

quemada en su s s u p e r f i c i e s .  Además de l a  c o lad a  en a re n a  l a s
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a le a c io n e s  d e l in v en to  pueden c o la r s e  en c o q u i l la  o en estam pa.

L a s  a le a c io n e s  d e l in ven to  m u estran  una e x c e le n ­

te  r e te n c ió n  de su  com posición  dura,nte l a  e la b o r a c ió n  y nueva 

fu s ió n .  Una a le a c ió n  de c in c , manganeso y co b re , s i n  b e r i l i o ,  

se  r e v i s t e  de una g ru e sa  capa de una p e l í c u l a  de óxido  pardo 

id e n t i f i c a d a  como óxido manganoso (MnD) y e s  muy d i f í c i l  de 

t r a t a r .  La in c lu s ió n  de b e r i l i o  como a n t io x id a n te  en l a s  a l e a ­

c io n e s  d e l in ven to  im pide e ficazm en te  l a  o x id a c ió n  s u p e r f i c i a l  

de l a  a le a c ió n  y l a  p e rd id a  de manganeso en l a  nueva fu s ió n . 

E sto  se  i l u s t r a  con e l  s ig u ie n te  e jem p lo :

Se p re p ara ro n  2 .0 3  k g s .  de una a le a c ió n  de com­

p o s ic ió n  s i n t é t i c a  de 60. j de c o b re , 21% de c in c , 18.5% de man­

ganeso  y 0.5% de b e r i l i o .  La a le a c ió n  fu e  p re p arad a  fundiendo 

ju n to s  e l  cobre y un endureeedor de b e r i l io - c o b r e  a l  0 .2% . La 

fu s ió n  se r e b a jó  a 950^0 y se  an ad ió  e l  c iñ o . La tem p eratu ra  

se  red u jo  a  900^0, y se  co laro n  una p la c a  de 51 x  102 x  6 mm., 

l i n g o t e s  y v e r t im ie n to  de ag u a . Los l i n g o t e s  se  v o lv ie r o n  a 

fu n d ir ,  se  e le v a ro n  a una tem p eratu ra  de 900^0 y se  c o la ro n  co­

mo a n te s  e l  v e r t im ie n to  de agua y l o s  l i n g o t e s .  E sto  se  r e p i­

t i ó  h a s t a  que l a  a le a c ió n  se  hubo fundido de nuevo un t o t a l  de

cu a tro  v e c e s .  L o s  d a to s  a n a l í t i c o s  so n  l o s  s i g u i e n t e s :

E stad o
Como se  p re p aró
P rim era r e fu s ió n  
Segunda ídem. 
T e rc e ra  ídem. 
C u arta  ídem.

Cobre
a n á l i s i s

Manganeso B e r i l i o  O b serv ac io n es
61.7% 1379% 0.b8% l im p ia  y b lan ca

— - 1 3 .8 ----  L igeram en te  ox idada
— - 1 3 .6 ----  Mas o x id a c ió n
— 1 3 .3 ----  Mas o x id a c ió n

1 2 .7 ----  D efinídam e n te o x id a ­
da pero  mucho más lim ­
p ia  que l a  co rresp o n ­
d ie n te  a le a c ió n  de 
c o b re , c in c  y  mangane­
so s i n  b e r i l i o .
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L a s  a le a c io n e s  ¿ e l  in v en to  t ie n e n  d e s e a b le s  p ro ­

p ie d a d e s  de r e s i s t e n c i a  a l a  c o r r o s ió n . A s í ,  r e s i s t e n  l o s  e fe c ­

t o s  d e l agua d e l m ar, l o s  á c id o s  d i lu id o s  y l o s  á l c a l i s  m ejor 

que muchos de l o s  t ip o s  de l a t ó n  y bronce h a s ta  ah ora  c o n o c id o s .

L a s  a le a c io n e s  d e l invento  pueden com petir con 

l o s  b r o n c e s , incluyen do  l o s  de e stañ o  y a lu m in io , y en a lg u n o s  

c a so s  son  s u p e r io r e s  a e l l o s .  L a s  a le a c io n e s  d e l in v en to  pueden 

s e r  lam in ad as  o e la b o r a d a s  m ecánicamente de o tro  modo. L a s  a l e a ­

c io n e s  que con tien en  de 15 a 25% de c in c  y de lo  a  20,6 -de man­

gan eso  (más p a r t ic u la rm e n te  18-23% de c in c  y 15-20% de mangane­

so )  se  p a re c e n  a l a  p l a t a  de n íq u e l ,  y cuando se  lam in an  pueden 

e la b o r a r s e  de ig u a l  manera que l a  p l a t a  de n íq u e l ,  p o r  ejem ­

p lo ,  en l a  m an ufactura de c u b ie r to s ,  que pueden r e c u b r ir s e  g a l ­

ván icam ente con p l a t a .

ñ a ta  s o l i c i t u d  que correspon de a  l a  p re se n ta d a  

en l o s  A stad os U nidos de A m érica, e l  20 de J u l i o  de 1944 , b a jo  

e l  numero 5 4 5 .8 6 8 , sa  acoge a  l o s  b e n e f ic io s  d e l a r t í c u l o  51 

d e l v ig e n te  E s t a t u t o  so b re  P ro p ied ad  I n d u s t r i a l .

- 0  -  N O T A  -  O -

20 L o s p u n to s de in v e n c ió n  p ro p ia  y nueva que se

p re se n ta n  p a ra  que se a n  o b je to  de e s t a  P a te n te  de In ven ción  en 

E sp añ a , p or VEINTE a ñ o s , son  l o s  s i g u i e n t e s :

I B ,  -  M ejo ra s in t r o d u c id a s  en l a  m an u factu ra de 

a le a c io n e s ,  c a r a c te r iz a d a s-  porque l a s  m ism as co n tie n e n  15 a  

25 37.5%  de c in c , 7 .5  a  30% de m anganeso, 0 .0 0 5  a  2% de b e r i l i o
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y no menos de 50% de co b re .

23 . -  M e jo ra s en l a  m an ufactura de a le a c io n e s ,  

c a r a c t e r iz a d a s  porque con tien en  15 a 37.5% de c in c , 7 .5  a 30% 

de m anganeso, 0 .0 1  a  0.5%  de b e r i l i o  y no menos de 50% de co b re .

3 3 . -  M e jo ra s en l a  m an ufactura de a le a c io n e s ,  

c a r a c t e r iz a d a s  porque co n tien en  15 a  37.5% de c in c , 7 .5  a  3o% 
de m anganeso, 0 .0 0 5  a  2% de b e r i l i o ,  0 .1  a 3% de plomo y no 

menos d e l 50% de cobre .

4=3. -  M e jo ra s  en l a  m an ufactura de a le a c io n e s ,  

c a r a c t e r iz a d a s  porque co n tien en  15 a  3 7 .5  á de c in c , 7 .5  a 30% 

de m anganeso, 0 .0 1  a  0.5% de b e r i l i o ,  0 .1  a  3% de plomo y no 

menos d e l 50% de co b re .

5 3 . -  M e jo ra s  en l a  m an u factu ra de a l e a c io n e s ,  

c a r a c t e r iz a d a s  porque co n tien en  18 a  <23% de c in c ,  15 a  20% 

de m anganeso, O.Ol a  0.2% de b e r i l i o  y no menos de 53% de c o b re .

6 3 . -  M e jo ra s en l a  m an ufactura de a le a c io n e s ,  

c a r a c t e r iz a d a s  porque co n tien en  18 a 23% de c in c ,  15 a 20% de 

m anganeso, como un 0.1% de b e r i l i o ,  y no menos d e l 53% de c o b re .

7R. -  M ejo ras en l a  m an u factu ra de a le a c io n e s ,

20 c a r a c t e r iz a d a s  porque co n tien en  18 a  23% de c in c ,  15 a  20% de

m anganeso, 0 .0 1  a  0.2% de b e r i l i o ,  0 .1  a 3% de plomo y no menos 

d e l 53% de c o b re .

8 3 . -  M e jo ra s en l a  m an u factu ra  de a l e a c io n e s ,  

c a r a c t e r iz a d a s  porque co n tien en  aproxim adam ente 21% de c in c  y 

25 18% de m anganeso, 0 .0 1  a  0.2% de b e r i l i o  y no menos de 57% de

co b re .

9 3 . -  M ejoras en l a  m an u factu ra de a l e a c io n e s ,  

c a r a c t e r iz a d a s  porque co n tien en  20 a  25% de c in c , 7 .5  a 12.5%

-  7
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de m anganeso, O.Ol a  0.2%  Ae b e r i l i o  y no menos Ae 59% de oob re .

1 0 -  . -  M e jo ra s en l a  m an ufactura Ae a l e a c io n e s ,  

c a r a c t e r iz a d a s  porque con tien en  20 a 25% Ae c in c , 7 .5  a  12.5%

Ae m anganeso, O.Ol a  0.2% Ae b e r i l i o ,  0 .1  a  3% Ae plomo y no 

menos Ae 59;% Ae c o b re . .

1 1 -  , -  M e jo ras en l a  m an ufactura Ae a le a c io n e s ,  

c a r a c t e r iz a d a s  porque con tien en  aproxim adam ente 22% de c in c  y 

10% de m anganeso, O.Ol a 0.2%  de b e r i l i o  y no menos Ae 64% Ae 

co b re .

1 2 S . -  M ejo ras in tro A u e iA as en l a  m an ufactura

Ae a le a c io n e s .

T al y como se  ha d e s c r i t o  en l a  Memoria que 

an teced e  y con l o s  f i n e s  que se  han e s p e c i f i c a d o .

á s t a  Memoria c o n sta  Ae ocho h o ja s  e s c r i t a s  por

una o o la  c a r a .

nadrn, 8̂MAYü !945
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