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MEMORTIA DESCRIPTIVA

de una Patente de Invencién cuyo registro por veinte aﬁos,_
para Espaﬁa y sus Posesiones, se solicita en favor de D.
Felipe Pietrangeli Sabgtini, de nacionalidad italiana y re-
gsidente en Espafia, por, "APARATO ANALIZADCR PARA TCDA CLA4SE
DE CIRCUITOS DE RADIO Y DE ELECTRICIDAD".

La presente Patente tiene por objeto garantizar la pro-
teccibén y propiedad exclusiva en todo el territorio nacional
de un aparato que permite analizar y medir toda clase de ge-
neradores yvcircuitos eléctricos & de radio sin usar v4lvulas,
transformadores y con el cual mediante seis circuitos en los
que hay algunos sectoies comunes a todos; para dada uno sus
fines analizadores‘se acciona, bien $o0lo & bien combinado, un
selector de salida en. el qﬁe se ciérra g voluntad el contacto
para establecer uno de los seis circuitos analizadores gue se
desee,

El esguema fécnico del aparato que nos ocupa estd ideado
de tal maneras que puede utilizarse: é) Para analizar circuitos
dé poca resistencia 4 mgdif resistencias de valores reducidos,
mediante una baterfa de 9 voltios, compuesta de trés pilas se-
cas de a dos elementos cada una y tensién total, por pila, de
trés voltios; b) Para medir resistencias de alto valor & ana-
lizar circuitos que presenten una gran resistencia, mediante

la tensién de la red, ya sea €sta de corriente continua § al-
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terna; c¢) Para medir tensiones € intensidadeé, generadcr d% s
tensiones y condensadores (papel & mica-no electrélfticos-)
bien en corriente alterna § en continua de cualquier circui-
to & generador de tensidn, &ste aparato funciona entonces co-
mo voltimetro? amperimetro &§ capacimetro, con un rectificador
cuando se utiliza la corriente alterna.

Caracteriza, pues, como vemos a &ste invento, no solamen-

_ te el Zmbito de sus aplicaciones con una capacidad de registro

gque permite reflejar resistencias tan pequefilas como aquellas
que se pueden medir.con una pila, hasta aquellas de elevadfsi-
mo ptencial que se miden en millones de ohms, sino también la
facilidad de su manejo y la preeisidén de todas sus verificacio-
nes, merced a la acertada solucidn de los prblemas, gque plan=-
tea la construcciédn de un esquema de conexiones eléctriecas, lo
que a juicio del solicitante merece la proteccién que se reca-
ba por el presente privilegio.

Ya hemos indicado que con las conexiones eléctricas del
analizador a que nos referimos se pueden formar, hasta seis,
un circuito para cads una de las funciones gque en cads gaso
pretendan exigirse del mismo. Dichos circuitos son los siguien~
tes: 7

I.,- Para médir valores pgquefios de resistencia y analizar
eircuitos que ofrezcan resistencias de reducida capacidad, co-
mo OHMETRO, infercalando en el mismo una resistencia fija de
5,000 ohms que reducird el voltaje de la baterfa de trés pilas
de & dos elementos cada una antes indicada, siempre regulable
a voluntad mediante‘un cursor de resistencia variable, también
intercalado. Para poder cerrar el contacto que establezca &ste
circuito se pondr4 el selector de salida en una de sus seis po-
aiciones, quedando la resistencia fija conectada en serie a con-
tinuaciéh del contacto asf establecido.

II,~ Para funcionar.también como Ohmetro, pero ahora para

medir resistencias y analizar eircuitos de valores medios, se
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utilizan dos clavijas 6 puntas de comprobador, una para el ﬁb-

sitivo y ofra para el negativo, estableciendo entonces el cir-
cuito en la posicién ndmero 2 del selector del salida, siguien-
do entonces la corriente un itinerario que comienza en la punta
del comprobador positivo y termina’en la del comprobador nega-
tivo pasando también por la resistencia variable y baterfa ya
antes citados y por dos fusibles, intercalados uno entre ambos
polos de la baterfa y el otro antes del cohtacto'negativo del
selector de salida.,

III.- E1 tercero de los seis circuitos hace que el aparato
sirva de VOLTIMETRO con seis escalas lo mismo en corriente al-
terna que en corriente contfnua, segiin la resistencia que in-
cluya en circuito otra selectora. Se combina as{ pues, la ter-
cera de las posiciones del selector de salida colocacién en ce-
ro del selector (Sl) ¥y se incluir4 con el selector (S) en el
circuito en serie una de las seis resistencias adecuada a la
medida que haya de efectuar. Se coloca ademés un commutador
que en una ¥ otra posicidén dejaréd pasar la corriente al ins-
trumento de medicidn con los dos fusibles ya conocidos para
entrada y salida.Ahora bien,‘segﬂn se trate de corriente con-
tfnua § de alterna, la salida de la corriente tendré una vari-
ante en el circuito que luego detallaremos.

IV.- El cuarto circuito hace trabvajar el aparato como
AMPERIMETRO, de trés escalas, segin sea la resistemcia inter-
calada en paralelo por el selector correspondiente (Sl).en
cualquiera de las trés posiciones de la parte opuesta & aque-
lla en que debe estar cuando el aparato actie como Capacime-
fro, é sean, la mitad de las posiciones del selector de resis-
tencias, E1 rectificador fijo estard en circuito en una de las
posiciones del commutador y naturalmente el'selector de sali-
da habrd que cdlocarlo en la cuasrta de sus posiciones.,

V.- Este circuito se obtiene al poner el selector de sa-

12 ér 2a quinta de sus posiciones, utilizando entonces el
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el aparato como OHMETRO para medir & snalizar resistemciase |
de altos valores y hay aquf que utilizar la conexxén con fia

red  otro generador de corriente, una resistencia variable

(regulador de tensiones(R,5) y pasando por una bohina de au-

‘toinduccién y siguiendo luego un circuito para una de cuyas

posiciones del commutador se incluye_también el rectificador
fijo y el selector (S) incluird una resistencia adecuada pa-
ra la medida deseada y el selector (Sl) en la posicidn cero

en la que naturalmente no hay contacto con el cursore.

Vl.- El sexto circuito nos proporciona un CAPACIMETRO de
trés escalas segin el valor de la resistencia que se conecte
en paralelo, mediante el selector correspondiente, en cualquie-
ra de las trés posiciones opuestas a las gue ocupa cuando el
instrumento actda como amper{metro. 41 colocar el seléctor de
salida en la sexta y dltima de sus posiciones obtendremos un
CAPACINETRO de tréssensibilidades con arreglo a la capacidad
que se quiera medir, siendo el circuito igual al anterior con
la diferencia de que automdticamente el selector de salida, al
ser situado, cerrard elvinterruptor (Ia) poniendo en shunt con
el instrumento medidor una resistencia de 5.000 ohms.

Tenemos por consiguiente que cada una de las seis aplica-
ciones analizadoras de su aparato se reflejardn en el mismo
instrumento de medicién conectado a todos los circuitos, cu-
ya escala puede estar dividida en cincuenta partes igualeé, cu-
Yos valoresmsse hallardn en cada una de las seis tablas corres-
pondientes convenientemente fijas al aparato.

Recalquemos que la corriente de la red solo se utilizar{,
para Ohmetfo de grandes resistencias y Capacimetro. Por tanto
para sus cuatro primefas aplicaciones bastard la baterfa conec-
tada en el aparato.

Para'mbjor comprender los circultos a que hemos aludido,



se acompafia a la presente un plano en hoja ¥nica que represen-~
125, ta el esquema de conexiones de los mismos, y cuya descripcién
es como sigue: - ;

Primer circuito, como Ohmetro para medir y analizar peque-
flos valores de resistencia., Tiene intercalada la resistencia
fija (ng) de 5,000 ohms que reducirf el voltaje de la baterfa

130 de pilas (A) siempre regulable a voluntad mediente ek cursor
{k) de la resistencia variable 0&17).

Aplicadas las puntas de los comprobadores (Pq) y (2,) a1
circuito que se va a analizar después de previamente colocado
el cursor (D) del selector de salida (32) ek la posicién(l),

135. automdticamente quedar4 la opuesta (D*) en (1'), quedando ce-
rrado el circuito que muy facilmentenApuede séguirse en el es-
gquema guedando la resistencia fija conectada en serie a conti-
nuacién del contacto (1) de (82).

Para el segundo circuito, 6§ sea, el compuesto al colocar

150 el selector de salida (S,) en la posicién del contacto (2) el
intinerario de la corriente, serd as{i:

Punta del comprobador (P;) " positivo " contacto (2) de
(85), resistencia variable (R17) para llevar a cero el instru-
ménto medidor (M) polo positivo de la baterfa (A4) de pilas se-

145 cas, salida de la misma, fusible y entrada y salida del instru-
mento (M) por el que acaba de pasar fusible, contacto (2') del
selector (Sé) y salida a la punta del comprobador (P2) qﬁe es
por tanto, el negativo;

Para el teréer cirecuito propuesto, que es el voltimetro se

150. ha previsto en el instrumento (M) la pesibilidad de utilizarlo
para seis escalas, segin la resistencia gque ingluya en circuito
la selectora (S) de las seis que al efecto lleva. En el selector
de salida (S,) marcaremos el contacto (3) y en el (S;) la posi-
cién(0). entonces, como también facilmente destaca el esquena,

155, el trayecto de la corriente, parte de la punta del comprocbador
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(P1) al contacto (3-Sy) =l selector (8) que incluird en}él.cig

cuito la resistiencia en serfe adecuada a la medida que se haya
de actuar. Sigue el conmutador (C) que en una 4§ otra posicién
dejar4 pasar la corriente al fusible, instrumento (M)y fusible
de salida (FS), siguiendo EN CORRIENTE‘CONTINUA, al conmutadof
(C), selector (81) en posicién (0) y en contacto (B') del se-
lector de salida (Sp). EN CORRIENTE ALTERNA de]l conmutador (C)
posicidn (CA) al rectificador (RG) despuds fusibles entrada

y salida del instrumento (M) otra vez conmutador (C), recti-
ficador (RG) y seguird a la misms salida (3'-S»).

El circuito que se obtiene al poner (Sy) en la posicidn
del contacto (4) nos d4 un medidor de intensidades o AMFERI-
METRO que tendrd tres eécalas'de diferente sensi¥®ilidad (apag
te de la propia del instrumento, que es de 1 mA), o sea: 10
mA, 100 mA y 1A. El circuito gue se emplea es el mismo que pa-
ra medir capacidades, pero el cursor (B) de (S7) estarf en una
de las tres posiciones de los contactos 1, 2 y 3 con resisten-
cias respectivamente de Rl4, R15, y R1l6, incluyendo asi en pa-
ralelo la resistencia adecuada a la medida que se quiera. El
rectificadorn(RF) solo estard en circuito cuando el conmuta-
dor (C) esté en posicién de C.A. o sea para medidas en alterna.

El circuito que se obtihene al poner (32) en la posicién
del contacto (5) nos proporciona un OHMETRO para medir o ana--
ligar resistehcias de altos valores. La corriente va del con-
tacto {5') a 1la bobina de autoinducién (I), con ndcleo de hie-
rro (que-limita las variaciones bruscas de la tensidn de la
red) sigue a la conexidén de red, por la clavija (E) -entrada
y salida-, resistencia variable R1l8, con la que se pone.en ce-
ro el instrumentol(m) aunque la tensién del selector no sea

siempre la misma, cursor del selector (S) que pondrd en cir-

cuito la resistencia adecuada para producir la caida de ten-

sién necesaria en la medida gue se haga (es decir: en las pun
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tas de prueba). Conmutador (C) que, en posicidn de (CA) in-
ckuye también el rectificador (Rf), conmutador (C), selec-
tor (51}, en posicién (0) en la que no hay contacto con el
cursor (G) selector de salida en (5).

Finalmente como CAPACIMETRO actuard, mediante el can-
tacyo (6-S5) en tres sensibilidades a la capacidad de 0,1

JF., 13’ P.y ¥ lOJF., que se guiere medir. Bl circulto es

igual al anteriormente descrito, pero el selector (Sl) es-
tar4 en cualquiera de las tres posiciones (1'- 8'- 3') co-
nectando con las resistencias (R.1l, R12 y R13( con lo que
se incluye dsi en paralelo con la red la capacidad que se
quiera medir. La posicidn (6-82) de este circuito, cierrsa
sutomdticamente el interruptor (la), poniendo como ya di-
jimos en shunt el instrumento (M) la resistencis R.20 de
5.000 ohms. | ‘

Por lo expuesto, ¥y como resumen de-la capacidad anali-
zadora y ae medicién de este aparato, formularemos el si-

guiente cumdros

1-52) Resistencias pequefias pilas
COMO OHMETR] 2-S2 id - medias "
’ 5-52 id . grandes red) C.A y

. en seis escalas C.C,
" VOLTIMETRO (3-S2) -
de 1,5 a 1.500 V - C.A,

" AMPERINETRO de cuatro escalas de
' (4-5-2)
1l mA a 1A en CC o CA.
* en tres escalas de
" CAPACIMETRO (6-52(
0,1 mF. a 10 mF. en CA,

Como ANALIZADOR, pues, el aparato conforme al esquena
de conexiones puede comprobar todos los circuitos de radio
y electricidad que presentan pequeflas resistencias (con pi-
las) o grandisimas resistencias de hasta millonos de Ohms,
con tensién universal en CA. o CC.

A todas estas ventajas técnicas y a las ya apuntadas,
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»
hay gque unir en este aparato su reducido coste de produa-

cién y total posibilidad de construccién con materiales na-

cionales.

Descrito cuanto precede, so0lo resta declarar gque como
de nueva y .propia invencién se considera lo contenido eﬁ
las siguientes reivindicacionés{

l2,.- Aparato anelizador para toda clase de circuitos
de radio y de electricidad cuyo esquema de conexiones pre-
senta seis circuitos .a un instrumento de medicién consis-
tiendo ufiiiiar dicho aparato, a voluntad, como OHMETRO pa-
ravresistencias pequgﬁas, medias‘y grandes, como VOLTIMETRO
en seis escalas de 1,5 a 1,500 voltios como AMPERIMETRO de
cuatro escalas de 1 mA a 1A -estos dos Ultimos en corriehte
continﬁa o alterna y como capacimetro en tres escalas de
0,1 mP a 10 mF en corriente alterna, caracterizado por es-
tablecer cada uno de dichos seis circuitos con el respectivo
~de seis contactos -positivos y negativos— de un selector de
salida, utilizando solamente como ohmetro de grandes resis-
tencias y capacimetro la corriente de 1la red para lo que lle-
va la correspondiente conexidén a clavija y un reductor de ten
sién (r 18) y para el Ohmetro y amalizador de pequefias y me -
diangs resistencias usard una baterfa de tres elementos ca-
da uno y tensién total por pila de tres‘voltios utiliszando
en ek primer caso una resistencia fija de 5.000 ohms y en am
bos cascs una resistencia variable por la puesta en cero del
voltimetro. ‘

éﬂ.— Por la anterior y dispoéicién en los circuitos pa-
ra medir capacidades de un selector con seis resistencisas.

de las que una se incluird en paralelo por el cursor corres-—
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pondiente rn relacidén con la medida que se guiera ae léé'
que tres éolo funcionan para el amperimetro y las otras )
tres para el capacimetro, prestando asi al primero tres
escalas de diferente sensibilidad -10-mA., 100 mA- y para
el capacimetro tres de O,IJ/F., léyF y 1o¢yF respectiva-
mente.

g,- Por las anteriores y disposicidén en el circuito
de voltfmetro, para darle una capacidad de s eis escalas de
una selectora cuyas reéistencias se incluyen en circuitos -
sdgin su escala respectiva, independiente@ente del seléc-
tor de salida y del selector de resistencias indicados en
la anterior.

42 ,- Por las anteriores € inclusién de un rectificador

‘que solo estard en circuito, cuando el conmitador esté en

posiecidn de corriente alterna.

58,~ Por las anteriores y conexién en el circuito de
ohmetro para medir grandes resistencias de una bobina de
autoinduccidén I, con micleo de hierro para limitar las va-
riaciones bruscas de la tensién de la red y reductor de
tensiones. | A

68.- Por las anteriores y conexidén para cierre auto-
mdtico a partir del correspondiente contacto del selector
de salida de un interruptor que ponidrd en sunht con el
instrumento de medicién una resistencia de 5.000 ohms.
a continuacién conectada.

72.- "APARATO ANALIZADOR PARA TODA CIASE DE CIRCUI-
TOS DE RADIO Y ELECTRICIDAD".

Todo segin queda descrito en la presente memoria que
consta de nueve hojas mecanografiadas por una sola cara y

doscientas ochenta y tres lfneas.
Madrid, 5 de Mayo de 1948

FELIPE PETRIARGELI SABATIFRI
P.A.
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