MEMORIA DESCRIPTIVA
DE UNA PATENTE DE INVENCION POR VEINTE AKOS EN ESPANA,
A PAVOR DE L4 SOCIETE ANONYME DES MANUFACTURES IES GLA~
CES ET PRODUITS CHIMIQUES DE SAINT-GOBAIN, CHAUNY & CI-
REY, RESIDENTE £N PARIS (Prance)
sBobre:

“PERFECCION;MIENTO EN LA FABRICACION DEL VIIRIO™

EFl presente invento, debido a la colaboracién
de los Sres, Arbeit, Dubois y R. I.saibert, se refie-
re & la fabricacidén del vidrio, y mds particularmene
te 8 la elaboracidn del vidrio a partir de los ele-

5 - mentos vitrificables, es decir, a la fusién propia-
mente dicha de estes materias.

El invento consiste en efectuar el culentamien—
‘40 de estud waiesriws primas haciendo actuar simultd—~
nesmente dos medios distintos de ocaldec, el uno en

10 - el interior de la masa de vidrio que se verifica pa
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ei paso de corrienie eléc'i;rica en el seno de esta ma-
sa, el otro exteriormente a esta masa y se realiza por
cualquler modo de calentamiento apropiado.

La solicitante ha comprobado gue asociando asl es-
tos dos sistemas de calentamiento, se obtenfa la fusién
de las materias primas en condiciones de rapidez y de
regularidad que no se habfan obtenido par los medios -
propuestos hasta ahora. Ha comprobado, ademds la soli-
ciltante, y esa es una de las ventajas caracterfsticas
que ofrece el invento, que cuando se hace uso de elec~
trouos ue grafito para iievar corriente eléctrica al
interior del vidrio, no se atacan los electrodos duran
te la fusién, a¥n cuando se trate de fundir vidrio que
contenga cantidades de dcido bérico o, de manega gene-
ral, que contenga sustancias susceptibles de entrar en
reaceidn con los electrodos, Tal resultado parece ser
debido, entre owras cusus, & iu rapivez conque se efec
t8a la fusién.

Puede explicarse esta rapidez porgue, de acuerdo

con el invento, se evita el tener que recurrir, pars

el calentamiento de las paredes del recipiente y el de

todos los elementos exteriores a la masa de vidrio, a

la energfa calorffica desarrollada por el paso de la

- corriente en la masa, es decir, que esta energfa gueda

25 -

30 -

toda ella en esta masa y coopera asf en su totalidad,a
la transformacidn de las materias vitrificables,

Como quiera qgue la cantidad de energfa que se pue-
de introducir en una dada masa de vidrio por el pass -
de la corriente eléctrica, no puede exceder de determi~-

nados 1lfmites (particularmente a causa de la magnitud
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de la intensided méxima que se puede hacer pasar sin

inconveniente a través de la superficie de contacto de
loa electrodos con el vidrio), se comprende todo el in-
terés que puede tener el que se utilice integramente pa-
5 - ra la fusién del vidrio la energfa eléctrica desarrolla-
da en €1, evitando ia aigpersibu de euta enerxia mola
fuera del vidrio.
Ia solicitante ha podido comprobar especialmente
que por el hecho de utilizarse Integramente la energfa
10 - eléctrica para la fusidn del vidrio, se puede llegar,sin
altersr ninguns de las demds condiciones, a obtener la
misma centidad de vidrio fundido, meaiznte una energia
elécyrica cinco weces menor, en un horno de dimensiones
medias calentado de acuerdo con €l invento, que cuando
15 - se pide a esta energfa la compensacién de las pérdidas
de calor por las psredes del recipiente cémo es el caso
cuando el caldeo se efectia de manera habitual. Bien en-
tendico, que esta relacidn varie segin las dimensiones,
siendo tento mayor cuanto mds pequefio es el horno.
20 - Por otra parte, la ausencia de pérdida de calor
por las paredes, tiene igualmente por resultado, contri-
btuir a la regularidad de la temperatura en el bafio de
vidrio, y perwite, a este propdsiio, sacar comple}o pro-
vecho del modo de calentamiento de cardcter particular
25 ~ realizado por paso de la corriente eléctrica en lz ma-
sa, calentamiento gue, como 8se sgbe, puede haceérse espe-—
cialmente uniforme por el hecho de que se desarrolla en

el seno mismo de la materia, y puede ademfs extenderse

vt e g

a todas laa partes de ésta. De este modo se realiga una

30 = fusién rdpida, al mismo tiempo que se evita todoc sobre- :
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calentamiento local y se obtiene simultdneamente un pro
ducto particularmente homogéneo.

Un modo particular de realizacién que constituye
uno de los objetos del invento, y que es apto, igualmen-
te, para el aumento de la rapidez de la fusién, y para -
acrecentar la regularidad de la temperatura, consiste
en enhornar las materiaas vitrificables en pequefias can-
tidades y, por consiguiente, en un gran mfimero de veces,
procediendo al enhornamiento de una nueva carga tan pron_
to como la carga anterior esté fundida y sin esperar a
que se haya producido un comienzo de la refinacidén de
la parte fundidsa. La solicitante ha comprobado que en
estas condiciones se obtuvo una fusidn particularmente
rdpida. Puede explicarse este resultado porque gl redu=-
cir de eata mansra la cantidad de la masa de materias
frias introducidas a la vez, s8e refrigera 1o menos po-
sivle el bafio, y, por lo tanto, se evita gque aumente su
reactividad y no provogue, en consecuencia, una disminu-
cién de la intensidad de la corriente que pasa‘por el
vidrio. Este modo de 0pérar permite, pues, evitar una
disminucién de temperatura que, en el caso de los enhor-
namientos efectuados de modo habitual a intervalos espaw
ciados, y por consiguiente en cantidades notables,lle-
gan a provocar disminuciones importantes de la potencia

eléctrica desarrollada en la instalacién y retrasos en

‘la fusidn. Conduce pues, este modo & una fusién r4piada,

¥ peruite sacar el mdximo rendimiento de la instalacién.
A este propdsito, el invento puede realizarse de manera
particularmente ventajosa, haciendouso de una forma

de enhornamiento contfmwo.

B A S



10 -

19 -

20 -

25 -

30 -

Pien entendido, que se obtienen buenos resultados
apartdndose mds o menos del caso en qae el calor desa-
frollado por la corriente en el seno del vidrio se uti-
liza enteramente y con exclusidén de tode otro para la
elaboracién del vidrio, Bl invento puede realizsrse-es-
pecialmente utilizando una calefaccién exterior sufi-
cientemente intensa para que paedé. no golamente Oponer-
se a la difusidn, en la parte exterior del bafio, de lau
energfa calorffica desarrollada por la corriente en s-
te, siné tambien para hacer pasar por la masa de vidrio
una cantidad de calor gue se agregue 8 la que proviene
del paso de ia corriente,

El recipiente que contiene el vidrio, puede aer
un crisol o0 una capacidad formada por bloques refracta-—
rios reunidos. Tanto en un ¢aso como en otro, el reci-
piente estd dispuesto en un fecinto sometido a calenta=-
miento y previsto para efectuar un calentamiento alre-
dedor del reciplente.

Practicanente el calentamiento :I.ntenﬁo del vidrio
por paso de la corriente eléctrica se realiza llevando
la corriente por medic de electrodos sumergidos en d
batio. Pero igualmente, este calentamiento puede efec-
tuarse por medio de corrientes de induccién engendira-
das en el vidrio por dispositivos colocados en el ex-
tei‘ior del bafio.

En cuanto al calentamiento exterior puede etec-
tuarsé por cualquier medio, por ejemplo, por medio de
1llamas que actdan sobre las paredes del recipiente que
contiéne el vidrio, ora directamente, ora indirectamen-

te a través de una mufla, De igual manera puede efec-
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superficlies de radiacién, etc. En particular, el reci-
plente que contiene el vidrie puede esvar rodemdo de
acunmladores térmicos en sf conocidos formados por ele-
mentos conductores o por masas granuladas conductoras
que estdn en contacto con el recipiente a través de las
cuales fluye una corriente eléctrica para su caldeo. De
igual modo, el calentamiento exterior puede efectuarse
colocando el recipiente dentro de un bafioc 1fgquido calen-
tadq.'Segdn un modo particular de realizacién del inven-
to, este bafio exterior esti constituido por vidrio fun-
dido que se calienta por el paso de una corriente eléc-
trica, como el vidrio contenido en el recipiente y por
medio del cual es sumamente fdcil realizar la regula-
cién de las temperaturas, y especialmente mantener cons-
tantemente iguales entre s{ las temperaturas del exte-
rior y del interior del recipiente, dando por resultedo
esta igualdad de temperatura que no haya paso de cdl or
del interior al exterior del recipiente.

Se sowreentiende gue el procedimiento de fusidén
de acuerdo con el invento, puede realizarse tambien,
tanto en el caso en que la fahtricacién se ha efectusdo
de modo discontinuo como contfrmo, es decir, tambien
tanto en el caso de que se trate de un recipiente de
produccién diaria donde las materias vitrificables son
cargadas y fundidas en un determinado momento de la
jbrnada de trabajo y refinadas y luego utilizadas en
otro momento, como en el caso de un horno llamado con-
tinuo de nivel constante, en el que se procede consten-

temente, por una parte, al'enhorz_xamiento de las materias

e
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30 - loa enmhornamientos y la extraccién de las materias ela=

extraceidén del vidrio terminado por el otro extramo.

PETIRORPUR————_A

El dibujo adjunto representa, a tftulo de ejem-
plo, diferentes modos de realizacidén del invento, En
este dibujo :

Ias figuras I y II son vistas en seccidn, la una

‘longitudinal, y la otra tranaversal, relativas a un

primer horno gque permite ia realizacién del invento.

Las figs. IITI y IV son, la una, una seccién ver-
tical, la otra una seccidn horizontal, que se refie—
ren & un segundo horno.

las figs. V y VI son una vista en plante y una
sécci6n vertical respectivamente, que se refieren a
una y otra;forma de realizacidn.

las figs. I y II se refieren a la fabricacién del
vidrio por el procedaimiento discontinuo. En estas fi-
gurag, el recipienfe 1 que contiene la materia a tra-
tar 2, estd dispuesto en el interior de un recinto 3.
Electrodos 4 que penetran en el interior del recipien-
te 1 por le parte inferior de éste, sirven para llevar
corriente eléctrica a la mesa contenida dentro de este
recipiente. Mecheros de gas 5 desarrollan llamas en el
interior del recinto 3, realizando la calefaccidn del
exterior_del recipiente 1. E1 acceso a los electrodos
4, se efectda por la abertura 6 visible en 1a.fig. II.
Esta abertura estd delimitada por un tabique 7 que 1la é
gepara de la atmdsfera del horno 3, Uno o varios orifi-

clos 8 practicados en la pared del recinto 3, permiten

la introduccidén de las materias primes en el momento de
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2
boradas durante los periouué J;"ﬁtilizacién.

Practicamente.la fusién de una determinada cati-
dad de materla vitrificable ileva conslgo las operacio-
nes siguientes :

Manteniéndose la atmdésfera del recinto 3 a una
tempergtura suficiente por medio de los mecheros 5, se
introduce en el recipiente 1 una determinada centided
de materis pars fundir aespues ce huber introduciuo -
cierie cenviuad de vidrie en estado fundido en el fon-
do del recipiente 1, o despues de haber conservado una
cantiuad ue vidrio fundido procedente de un ciclo de
trabajo anterior dentro del mismo recipiente,

A través de este vidrio fundido, se hace pasar la
corriente eléctrica y se calienta de modo que se haga
apto para comunicar calor a la materia vitrificable -
que en el momento de enhornamiento no es conductora.El
calor necesario para la transformacidén de las materias
vitrificables, es tranamitido asf por el paso de la co-
rriente a través de la masa de vidrio ya fundida. Ade~
nis, merced al calentamiento del exterior del recipien-
te dentro d2l recinto 3, todo el calor desarrcllado por
el paso de la corriente puede quedar en egta masa de
vidrio fundido sin dispersarse hacia el exterior. A es—
te propdsito, puede seguirse la evolucién de lgfempera-
tura en el interior del recipiente 1 en el curso de los
enhornamientos sucesifos, y regular los dos medios de
calentamiento,interno y externo, al mismo tiempo que el
ritmo de los enhornemientos, para Que la temperatura en

el exterior de dicho recipiente permanegzca igual, o muy

‘30 - aproxiumada a lg del bafio.
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En el horno representad en les figuras III y IV
que, como el anterior, estd muy especialmente previsto
para la fabricacidén del vidrio por el método discontf-
nuo, el calentamiento exterior del crisol 1 se efectda

5 - por medio de una masa 1fquida, por ejemplo, vidrio fundi-
A0 9 en contacto con las paredes del recipiente 1, y ca=-
lentadas por el paso de una corriente eléctrica conduci-
da por los electrodos 10. El calentamiento interior se
ha supueste realizedo por medio de electrodos vertica-

10 - les 4, que atraviesan la cubierta del recinto 3, y que

penetran hasta la parte inferior del recipiente 1.

A 4%

Al recipiente 1, y al recinto 3, se les ha dad une
forma circular, y los electrodos 10 se han dispuesto co-
mo los electrodos 4 segin los vértices de un tridngulo

15 - equildtero que pefmite el equilibrio de las fases en
el caso de gue se haga uso de corriente trifdsica. EL1
enhornamiento de las materias a fundir, asf como l#éx-
traccidn del vidrio terminade, se efectda por el ori-
ficio 8 qué d4 acceso al centro del recipiente.

20 - las figuras ¥V y VI, se refieren,muy perticularmen-
te, a la fabricacién del vidrio con arreglo al método
contfmuo. E1 recipiente 1 estd colocado en el interior
del recipiente 3, y se cclienta interiormente por me-
dio de los electrodos 4 que, por el hecho de que el re-

25 - cipiente estd constantemente lleno, pueden egter loca~ = |

lizados en la parte superior del bafio. La calefaccién

- e

del recinto 3, se éfectda como en el caso del horno se-
gin las figs. I y II, por medio de llamas producidas
por mecheros 5. El recipiente 1 comunica, por su parte

30 = inferior y por medio de un canal 11, con el compartimen
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cidn del cual estd

to de utilizacién 12, a cont
dispuesto el aparato para la utilizacidn del vidrio,
por ejemplo, un aslimentador 13. E1l vidrio que viene

- de 13, y que ha podido refrigerarse, es eventualmen_te'

10 -

15 -

20 -~
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calentado y puesto a buena temperatura, de manera coO-
nocida, por un mechero 14, o por resistenciss eléctri-
cas,

El enhornamiento de las materias se efectda por
un orificio 8.

Ya se efectfe el enhornamiento como cuando se tra-
ta de hornos de marcha contfmua, a2 1os que se refiew
ren las fige. Yy Vi, o bien que el periode de enhor-
namiento sea de une duracidén limitade, como es el ca~
g0 de las llemadas éubas de produccidén diarie ( a las
que se refieren las figs. I 4 IV), es ventajoso, segin
el invento, efectuer la carga de materias primss por -
pequefias dosis que se suceden con rapidez unas a otras,
¥ beaste por una a.l:hnente.cién. contfnua de las materias
primas, por ejemplo, por medio de dispositivos de ros-
ca tramsportadora que hagan avenzar, sin detenerse, a
la materia vitrificable y la descarguen en el recipien-
te.

Este modo de enhornamiento contfnue d4 lugar a
un derrame relativamente pequefic que puede pesar a tra
vés de un orificio de seccién ’bastante pequefia, En es-
te caso, el recipiente puede cubtrirse facilmente por
medio de una tapa atravesada por un orificio para el
enhornamiento. El recipiente constituye asf una mufla
que tiene la ventaja de contribuir igualmente, a uni-

formar la tempergtura, y que ademds evita, en el cam
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de llamas, su accién reductora ﬁ oxidante, el arras.
tre de polvo indeseable y el de materias vitrifica-
bles haciz el exterior del recipiente. El procedimien=~
to asf realizado se presta, particularmente, pare'ela~
boracidn de vidrios especiales. & tftulo de e jemplo,
lg perte superior de esta mufla se ha representado en
1ineas de trazo interrumpido, y estd designada con 15
en la fig. VI. Se comprende as{ como las llamas, em el
caso del horno de la figura VI, actdan de la misma ma-
nere sobre todas las caras del reéipienxe, 1o cual es
ventajoso para la regularicad de la fusidn, percatén-
dose de que este muflaje, que en la préctica ordinaria
retarde el calentamiento de las materias protegzdaa,ﬁo
produce agquf el mismo inconveniente, porque la energfa
suministrada a estas materias, es transportada directa-
mente gl seno de ellsas sin transmisién a través de las
paredes del reclpiente,

Aunque en principio séa deseable proceder al ca-
léentamiento exterior del recinto debajo del Fondo del
recipiente 1, pueden obtenerse ya resultados satistac—
torios en el caso de que el recipiente esté dispuesto
directamente sobre el fondo del recihio 3; de suerte
que el invento no se limita al caso de gue este reci-
riente esté separado por todas sus caras con relacidn
a2 las paredes del recinto 3.

HNOTA

En resumen; la patente recaerd sobre las siguien-

~tes reivindicaciones

1% - Perfeccionamiento em la fabricacidén del vie
drio, y mds particuiarmence en ia fusidén propiamente

dicha de les materias primas vitrificables, que con-
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siste en efectuar el calehtamiento de estas materias
primes haciendo aciuar simultdneamente dos meaios dis-
Tiutos ae culeniumienio, €i uno interior, en la mass
del vidrio que se efectda por el pase de corriente eléc-
trica por el seno de esta masa, el okro, exteriormente
e esta masa y se efectda por cualquier modo apropiado

de calentamiento.

2 - Perfeccionaulento, segin 1o reivindicade en el
punto 1; en el que el calor desarrollado por la corriar-
te en el seno del vidrio, es utilizado completamente pa-
ra la transformecién de las materias vitrificables,con
exclusién de toda dispersidén por fuera de la mase de -
vidrio, llevando por su parte el medio de calentamiento
exterior, elementos gue rodean al vidrio y que presen-
tan una temperatura préxima a la del vidrio.

3 - Perfeccionamiento, segn 1o reivindicado e el

punto 12, en el gue las materias vitrificables se in-
troducen en el recipiente de elabhoracidén en pequefias
contidades por enhornamientos sucesivos, o prererente-
mente de modo continuo, enhorn#ndose la materia nueva
en cuanto la cargs anterior se ha fundido.

4 - Perfeccionamiento, segin 1o reivindicado en el
punto 12, en el que el recipiente que 8irve paru lu €L&=
boracidn del} vidrio estd c¢olocado en un recinto calenta-
do por gas, llevdndose la corriente eléctrica al inte-
rior del recinto por medio de electrodos verticales, ¥
horizontsles, gque penetren dentro del recinto.

5 - Perfeccionemiento, segén lo reivindicado en
el punto 12, en el que el recipiente que sirve pargia
elaboracién del vidrio eetd colocado demtro de un bafio
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liquido calentado que verifica el caléntamlento exte- ';
riore. .

6 - Perfeccionsmiento, segin lo reivindicado en el
punto 52, en el que el bafioc exterior ests constituide
por vidrio fundido gue se calienta por el paso de unas
corriente eléctrica,

7 - Perfeccionamiento, segin lo reivindicado en el
punto 62, en el que el recipiente est£ calentado por
medio de electrodos verticales que pasan por la cubler-
ta del recinte, estando asegurade el calentamiento ex=
terior por el paso de la corriente eléctrica de los
electrodos verticales que penetran por el fondo del re-
cinto.

8 - Perfeccionamiento, eegin 1o reivindicado en
el punto 1%, en el que los electrodos que llevan la co-
rriente al interior del recipiente, o sus érganos de
conduccidén de La corriente, estvdn provegidos contra la
accidn del calor por envuel tas previstas en el espacio
entre la pared del recinto y el recipiente.

9 - Perfeccionamiento, seg¥n lo reivindicado en el
punto 12, en el que el recipiente que sirve pargia ela-
boracidn del vidrio estd constituido a manera de una mu-
Tla.

10 - *PERFECCIONAMIENTO BN LA PFPABRICACLUN ubL ViDRIO"

segﬁnlse aescribe en la presente memoris, qué cons-
ta de trefe hojas eacritas a mfquina por una sola caa
y dibujos.

Madrid, 28 ?;Lab 1 de 1.945.
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