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MEMORIA DRSCRIPTIVA
para éolioitar
PATENTE DEB INVENCIOTN
en
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por VEINT® afios
a nombre de asktiebolaget Elektrolux, entidad sueca, estsble-

cida en S:T Eriksgatan 63, Estocolmo, Suecia, por:
*INA DISPOSICION BE APARATOS REFRIGERADORES DB ABSORCIONY,
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El invento se refiere a una disposicidn en
aparatos refriger&dores de absoroidn de gas inerte, del tipo
en el cual la bomba de éircalaéién,del 1{quido estd conectada
en forma conductora del calor con un conducto de caldeo, qus
se extiende virtualmente en direceidn vertical, en un punto
que estd mds alto que el punto méds alto del permmtador l{quido
de calor, El invento tiene por objeto hacer posiﬁle uns, gim-
plificacidn del miembro expulsor de gas del aparato refrige-
rador con su permutador lf{mide de calor asociado y su ais-

lamiento,
Previamente se ha propuesto colocar el hervidor
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y el permutador 1{quido de calor en ur aislamiento térmico

comin y, por ejemplo, disponer el ultimo como un serpentin

" tubular arrollado alrededor d=l tubo de caldes del aparato

y provisto de trayectos ascendentes de paso que se ventilan

de manera adecuada. También se ha propuesto extender el hervi-
dor hagia abajo, haciendo asi posible un suministro simplifi-
cado de calor o un manejoc mas conveniente de la fuente térmica
del aparato, Pero como, entre otras cosas, debido a las demandas
de una buena ventilacidn del permutador térmico, la bogba de
circulacidn del liguido del aparato debe, en tal caso, estar
conectada a nivel con las partes superiores del permutador, se
formz en las partes inferiores de dichos hervidores proloﬁgados
una bolsa de agua en la cual sdlo se puede mantener una circu-
lacidn del 1{guido con gyuda de medios especiales, Una bomba

dispuesta en lo alto tiens, pbr lo menos en el caso de aparatos

_grandes, clertas desventajas debidas a la pequefia columna de

reaccidén de la bomba, esto es, a la distancia desde el punto
mds inferior en que la bomba absorbe calor al nivel del l{gui-
do del recipiente absorbedor, En aparatos pegueiios esta columna
de reaccldn no necesita ger muy grandé, pero cuanto mayor es

el aparato, mds alta e¢s la columna de rqaccién requerida para
gue la bomba pueda arrancar de manera satisfaetoria, Sin embargo,
el presente invento asegura la disposicidn de una columna de
reacecion lo suficientemente grande, as{ como una ventilacidn
satisfactoria del permutador l{guido de¢ calor, efectudndose

esto principalmente porgu:z el hervidor se constituye de dos con-
ductos por lo menos virtualmente verticales gue entran en un

conduecto comin de vapor, conteniendo por lo menos uno de estos
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conductos una columna de 1{guido que se comunica libremente

con el recipiente absorbedor del aparato, y estando por lo
menos uno de dichos conductos montado en relacidn de conduccidn
térmica con el conducto de caldeo, ,
El invento se describird a continuacidn mds
detalladamente con referencia al dibujo adjunto, en el cual
se veran también otros: detalles caracteristicos del invento.
Las figs. 1 ¥ 2 muestran diagramg&icamente
dos realizaclones del invento, aungue solo se representan las
partes de un aparato refrigerador de absorcidn gue tienen re-
lacién immediata con el invento,

' Enyia fig. 1 el nidmero 10 designa un tubo que
sctia de tubo de caldeo y en cuya boca inferior se dispone una'
fuente de calur no representada en la figura. Kl permutador
1{guido de calor 11 del aparato estd arrolado concéntricamente
con el conducto en un serpentin de anchura viftualments uni-
forme. Por un lado, el tubo interior 12 del permmiador estd
conectado, por via de u: conducto 13, con el recipiente ab-
sorbedor del zparato designado con 14, recipiente gue contiene
un abgorbente rico en refrigerante, Por otra parte, el tubo 12
entra en un conducto 15 montado verticalmenie y ceriado en sa
parte inferior, aste condﬁcto 15 estid conectado en forma tér-
micamente conductora, por ejemplo, por soldadura, con el con-
ducto 10 a lo largo de una generatriz comin, #n direccidn ha-
cia arriba, el mmnducto 15 pasa sin ninguna junta a un con-~
ducto de vapor 16 gue aznduﬁe al condensador del aparato no
representado én las figuras, La porcidn 15 de conducto forma

el hervidor propiamente dicho del aparato en el cual se expulsa
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la mayor parte de los vapores refrigerantgs; La solucidn riea
pasa del recipisnte absorbedor 14 por sl permﬁtador térmico
11 & la porcidn de conducto 15, donde es llevada a ebullicidn
y pesa hacla abajo en direceidn al fondo del hervidor, deere-
ciendo continuamente la concentracidn dél refrigerante., Desde
all{ se extiende la bomba de circulacidn de liquido del apara-
to, cuyo extremo inferioxr estd concctado con la parte de
iondo del hervidor, al paso que el extremo superior entra en
un tubo 17 gue estd dispuesto en posicidn virtualmente verti-
cal y entra por arriba en el een@ucto de vapor 16, La parte
inferior del tubo fertical 17 entra en-el tubo exterior del
permutador liguido de calor 11 al través del cual la solucidn
introducida a bomba en el tubo 17 fluye a un conducto 18
gque, &2 su vez, entra en el absorbedor refrigerado por aire
del aparato, no representado en la figura, y hecho con prefe~
rencia de un serpentin tubular, La bopba se compone de un
tubo 19 que, desde un punto 20 hasta un punto 21 estd soldado
alvtubo 10 a lo largo de una generatriz comin. La distanecisa
entre los}puntos 20 ¥ 21 no debe ser menor de 50 mm, y con
preferencia debe excéder de 70 mm,

Yz ge ha dicho gque la ebullicidn de refrigerante
tiene lugar principalmente en el hervidor 15 propiamente dicho,
ILa solucidn en el fondo de este dltimo es, pues, relativamente
pobre en refrigerante, trabajando asi{ la bomba 19 a temperatura
mds alta que corresponde a la menor concentracidén de refrige=
rante, Aungue en ciertos casos en cue la ebullicidn del re-
frigerante no se lleva demasiado lejos, el tubo de bomba 19

puede hacerse en la forma conocida como un serpentin arrollado
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en torno de la parte inferior del conduecto 10, y proveerse,

si se‘quiere, de ua tubo de subida separado térmicamente del
conducto, en general es de gran importancia que la bomba se
haga de la manera representada en la fig. 1. Prolongamdo el
contacto conductor de calor entre el conducto 10 y el tubo

de bomba 19 en direceidn vertical, por 1o menos en aparatos
grandes, hasta un punto a nivel del nivel del liguido - -
del ;;cipiente 14 o mds alto, es posible asegurar que 12 bomba,
egpecialme nte ai arrancar, funcione de mnera satisfacboria,
En este caso tambidn el tswafio de la columna de reaceidn es,
como ya se ha dicho, de importancia essncial; |

Ia soluciéu.élevada, cuya concentracidn de re=~

frigerante estd mds disminuida por la ebullicidn en lzpomba,
se envia = bombz 2l .tubo vertical 17, donde, si ss ¢uicrve,
puede tener lugarbotra ebullicicn de refrigerante, #n tal caso
el tubo vertical debe estar en relacidn de conduccidn térmica
con el conducto 10, Pero eun la mayoria de los casos upa ebu-
1licidn en el tubo vertical es inneceéa}ia o desfavorabls,
porque los vapores refrigerantes alli expulsados contendrin
grandes cantidades del absorbenie. Por otra parte, en la mayo-~
r{a de los casos es favorable, entre otras cosas para utilizar
el conténido de calur también de lus gases de &scape que pasaﬁ
por las partes sdpericres del econducto, disponer tal comunica~
eidn conductora de calor entre el fubo vertical y el condﬁcto
que la solucidn pobre pase por el tubo vertical a temperatura
invariable o algo aumentada, De esta manera el conitsnido de
calor de los gases de combustidn ‘se utilizarin por mediacidn

del permutador térmico, Debido al bajo nivel del hervidor pueden
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de hecho, en'otro oaso,.ocurrir dificultades en la utilizadgidn
racional del coﬁtenido de calor de los gases de escape,

Caso de que pueda haber un riesgo de dificul=-
tades en la rectificacidén satisfactoria de los vapores del her-
vidor gque fluyen por la bomba al tubo de vapor 16 si se tfata
de cierto tipo ds aparatos, o caso de gue, , scbre todo en los
tipos de aparatos mayores, el funcionamilenio de la bomba oca-
sione dificultades, es vosible, segin el invento, mejorar éste
estado. de cosas hasta cierto punto disponiendo todo el sistema
con arreglo a lo que se representz diagramiticamente en la
fig. 2, Los nimeros ds referencia de estavfigura corresponden
& los de la fig. 1, Bn la realizacidn de la fig. 2, el lado de
aspiracidn de la bomba 19 estd conectado, por medio de un tubo
26, parocialmente con el hervidor 15, y parcialmente con un
hervidor auxiliar 25, que estd formado por um tubo cerrzdo
por abhajo y conectado en forma conductora del calor con el con=-
ducto 10, y que, por arriba entra en el hervidor 15 en un punto
que se encuentra algo mds bajo que el nivel de lfguido en el
hervidor, ?ued en cisrtos casos ser ventajoso omitir o limi-
tar el contacto conductor de calor entre el hervidor auxiliar
¥ el conducto. De hecho la solucidn rica de la capa superficial
del hervidor es absorbide por el hervidor auxiliar al tubo de
bomba 19 junto con solucidn pobre del hervidor principal 15,

Ia bomba funeionard, pues, con una solucidn de oconcentracidn
algo mis alta que en la realizacidn segin la fig. 1, y por
coneiguieﬁte la concentracidén de refrigerante en los vapores
que se escapan de la bomba serd correspondientemente mds alta,

En ciertos casos puede ser hagta ventajoso conectar el tubo
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de bomba solamente con el hervidor auxiliar 25, Pero en tal
¢aso, deben tomarse medidasg especiales para realizar una cir-~
oulscién del contenido 1{qddo del hervidor principal 15, por
ejemplo, dividiendo, en forma previamente propuesta, el hervi-
dor pbr medio de un t®bigue con dos seceiomes gque se comuni~
osn entre si por debajo y jen una de lag cunales entra el con-

ducto 12,

-

Zn los casos en gue, por una u otra razdn, es
deseable alimentar la bomba con una solucién @ mds rica po-
sible , se puede emplear una realizacidn del invento que di-
fiere de la realizscidn de lz fig. 1 en que el contacto con~
ductor de calor entre el tubo 15 y el conducto 10 estd limita-
do o interrumpido, teniendo asi lugar principalmsnte en la
bomba 19 la ebullicidn del refr;gerante. Si el desarrollo de

g&as en dicha bomba fuera de un orden inadecuado para una cir-

‘oulacién normal de 1fguido, el tubo vertical 17 puede conec-

tarse en forma conductora de calor con el conducto, funcionando
as{ como el hervidor propiamente dicho del aparato, &n este
casgo, la cantidad de calor transferids desde la fuente de ca~
lor se distribuird entre la bomba y el tubo 17.

¥l invento se destina prineipalmente a su apli-
cacidn a aparatos refrigeradorcs domésticos que funcionan con~
tinuamente con un gas inerte, p. e., hidrégeno, usdndose en
generél amoniaco como refrigerante y agus como absorbente. Pero
el inventd no se limita a ninguna realizacidn especial del
tipo de aparato arriba mencionado. La dispoéicién del sistema
hervidor, con inclusidn del permutador térmico, puede modifi-

carse en muchos respectos dentro del campo del invento, Sin
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"embargo, la ventaja mdxima es la que ofrecé el tipo de hervi-

dor que se representa en las figuras porgue, con este tipo de
hervidor, es posible crear, des manera muy sencilla, condiciones
adecuadas para usna distribucidn de calor satisfactoria entre

los diferentes espacios de liquido del hervidor, cuyoc nimero

-eg por lo menos de dos y puedle, en eiertos casos, aumentarse

hasta cuatro ¢ hasta cinco, por ejemplo, por division en sec-

clones verticales,

Para una utilizacidn completa de las ventajas del
invento, la construcceidn del hervidor es de gran importancia.

De hecho, tanto como para impedir la corrosidn como por razones

_econdmicas, es adecuado reducir al minimo el ndmerxo de costuras

soldadas. También es ventajoso, entre otras cosas, desde el
punto de vista térmico, usar tubos lo mds estrechos que sea
posible, Como un ejemplo pusde mencionarse gue en la realiza-
eidn segirfia fig. 1, el tubo hervidor 15, a no ser gue esté
consctado en forma conductora de calor com el conducto, puede
tener la misma Gimensidén gque el tubo de bomba, El tubo 15 y la
bomba 19 pueden hacerse de las patas de un tube en U sin cos~
tura, y en tal caso el tubo vertical 17 debe evidentemente co-
nectarse en forma coenductora de calor con el conducto, funcio-
nanio as{ como el hervidor del aparato. Incluso si, por una
razén u otra, no es posible elegir la mismz dimensidn para el
tubo 15 y la bomba 19, es posible en la mayor{a de los casos
elegir la dimsnsidn del tubo 15 de tal manera .que sea interme~
dia entre las dimensiones de los tubos 17 y 19, De igual modo
el tubo 17 de la realizacidn de lsa fig; 1 puede elegirse de
modo que su superficie sea intermedia entre la de los tubog 19
v 15;

-8 -



e

10

15

) Esta solicitud que corresponde a la presentada
en Suecia, el 3 de marzo de 1944, bajo el ndmero 1764/44, se
acoge a los beneficios del artfeulo 51 del vigente Hstatuto

sobre Propledad Industrial.
-0- FOT4 -0 =

Los puntos de invencidn propia y nuova gne se
presentan para gue sean objeto de esdta Patente de Invencion
en Espaifia, por VRINTS afios, son los siguientes:

- 19; - Una disposicidn en aparatoé refrigeradores
de absorcidén de gas inerte del tipo en que la bomba de circula-
eidn de 1imido estd conectada en forma conductora de calor

con un tubo de caldeo gue se extiende virtualmente en direccidn
vertical, en un punto mds alto gue el punto mds alto del per-
mutador 1liguido de caior, caracterizade porque el hervidor es-
t4 formado por lo menos por dos conductos viiﬁuqlmente verti-
czles que entran en un conducto de vapor comin, conteniendo

uno por lo menos de dichos conductos unz columna de liguido

qﬁe comunica libremente con el recipiente absorbedor del apa-
rato, y estando uno por 1o menoé de diéhﬂs conductos conecotado
en foma conductora de calor con el conducto de caldeo.,

22, - Una disposicidn segin se reivindica en

el punto 12, carécterizada>porque la bombgde l{quido, que ads-

cuadamente consta de un tubo virtualmente recto, estd montada
en relacidén de ° :conduceidn térmica directa con el tubo de caldeo
en un punto situado por lo menos a 50 mm y con preferencia
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a,més’de 70 mm sobre el punto mds bajo en gue la bomba recibe
calor, |

32, ~ Una disposicidn segin se reivindica en cual-
guiers de losg puntos 12 o 22, carzcterizada porgue el punto
mis bajo en que la bomba reeibe calor estd situado mds bajo que
el punto mds inferior del permutador ligldo de calor.

- 42, ~ Una disposicidn segin se reivindica en
cualguiera de los puntos 1°¢ a Z2, caracterizada porgue el con-
dncto del permutador lfguido de calor para el suministro de so&
lucidn rica al hervidor, estd conectado con un punto del tubo
hervider que comunica libremente cou el recipiente absorbedor,
a tal altura sebre el foando del tubo gque las burbujas de vapér
que eventualmente se forman en dicho conducto son ventiladas
libremente hacia <l tubo hervidor,

52, - Una disposicidn segin se reivindica en
cualguicra de los puntos 19 a~49,'caracterizada porque el lado
de aspiracidn de la bomba de eirculacidén de 1{quido estd conec-
tado con la capa del fondo de la columna de 1{quido gque comuni-
ca libremente con el reciplente absorbesor,

62, -~ Una disPosicién segln se reivindica eh
cuglquiera de los puntos 12 a 52, caracterizada porque la columna
de liquido qug~comunica'libremente @n el recipiente absorbedor
estd montada enférelacién conduétora de calor con el conducto
de caldeo, con preferencia pasta el punto mds bajo =z que la
bomba recibe calor.

72, - Una disposicidn segtin se reivindica en
cualquiera de los puntas 192 a 62, carscterizada porgue el tubo

vertical del hervidor en que entra la bomba estd montado de
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menera, si se quiere en tal relacidn de conduccidn de calor
con el tubo de caldeo, gue la solucidn que fluye del mismo
al permntador tiene, al entrar, una temperatura gue es por lo
menos tan alta como la de la solﬁcién enviada s bomba al tubo,
89; - Una disposicién.segﬁn se reivindica en
cudlguiera de loé puntos 192 a 72, caracterizada porgue la
columna de ligmuido que comunica libremente con el recipiemte
absorbedor estd dividida en dos secciones gue comunican entre
8{ en la parte superior de la columpa, comunicando con la
bomba de liguido las dos capas de fondo de dichas secciones,
92, - Una disposicidn segiin se reivindica en
cualguiera de los puntos 1¢ a 89, caracterizada porque el tubo
hervidor que comunica con el recipiente absorbedor, estd ai-
vidido, por medio de un tabique,'en dos secciones virtualmente
verticales, gue, por abajo, se comunican entre sf, ¥ en una
de las cuales fluye solpeidn riea, .
102, ~ Una disposicion segdn se reivindica en
cualquiera de los puntos 12 a 92, caracterizada porque los dos
conductos del hervidor que -entran en el conducto de vapor estdn
formados por secciones verticales en un golo tubo, estando
dichas secciones separadas por un tabique inserto.en el tubo,
119, - Una disposicidn de unidad de hqfvidor
montada en una capucha aisladora de calor para aparatos refri-
geradores de absoreidn del tipo de gas inerte, unidad que
estd constituida por lo menos por cuatro tubos principalmente
verticales, virtualmente rectos, estando uno de,éstos tubos
dispuesto como una bomba de chkrculacidn de liquido y otro

como miembro absorbedor de calor, conteniendo unoc una columna
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de 1{guido gue comuniea libremente con el recipiente absorbe-
dor del aparato y contenienio otro una columna de 1{quido gque
comunica libremente con el conducto para el suministro de so~
lucién pobre al absorbedor, ¥y estando dispuesto como un con-
ducto de ventilacidn para un permutador l{gquido de calor arro-
llado alrededor de los otros tubos de la unidad.
. 122, ~ Todos los detalles de novedad, no reivin-

dicados en otra forma, en sus més amplios aspectosr.

132, - Una disposicidn en aparafos refrigerado~
res de absorecidn, |

Tal y como se ha deserito en la Memoria que an-
tecede, representado en el dibujo que se acompafia y con los
fines que se han especificado.

| Esta Memoria consta de doce hojas escritas

por una sola cara».

Madrid, -5 ABR 1045

P, A
Alberto de Eizabury
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