
M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

p a ra  una p a te n te  de In v e n c ió n , p or v e in te  eñ os, p o r :  .  P roced im ien  - 

to  p a ra  l a  o b te n c ió n  de e t i l e n o  p a rtien d o  de a c e t i le n o  .  a fa v o r  de 

l a  razó n  s o c i a l  Lomza E le k tr& z itg tsw e rk e  und chem isohe F a b rik e n  A ktie j 

g e s e l l s c h a f t ,  r e s id e n te  en B a s e l  ( s u iz a )  A e sch e n v o rs ta d t, 72  -

=$=$

P a ra  l a  h id ro g e n a c ió n  de a c e t i le n o  en e t i l e n o  se  han  prop u esto  

y a  numerosos c a t a l iz a d o r e s  y  m ótodos, lo s  c u a le s  e s  sa b id o  que no han 

conducido to d a v ía  a ningún r e s u lta d o  s a t i s f a c t o r i o  (v ea se  Ackermann, 

B r e n n s to ff  -  Chemie -  18 (1 9 3 7 )  p . 3 5 7 ) .

l a  co n v e rs ió n  lo  más c u a n t i t a t iv a  p o s ib le  d e l a c e t i l e n o  en  e t i  - 

le ñ o , que c o n s t itu y e  un grado in term ed io  de re d u c c ió n  d e l a c e t i l e n o ,  

t r o p ie z a  en l a  p r á c t i c a  con gran d es d i f i c u l t a d e s ,  pues s e  o r ig in a n  

fá c i lm e n te  fenómenos p e rtu rb a d o res  acom pañantes, que conducen a l a  

form aoión  de p rod u ctos se cu n d a rio s  in c o n v e n ie n te s , como son por ejem ­

p lo  e l  etan o  y p ro d u cto s más e lev ad o s de co n d en sación  y p o lim e r iz a  - 

c ió n  d e l a c e t i le n o  y e t i l e n o ,  g a s ifo rm e s , l íq u id o s  y s ó l id o s .  P or 

e l l o  s u fr e  p o r un la d o  e l  ren d im ien to  en  e t i l e n o  y por o tr o  la d o  l a  

e s t a b i l id a d  d e l c a t a l iz a d o r ,  como cau sa p r in c ip a l  de e s ta s  p e rtu rb a ­

c io n e s  se ha co n sid erad o  h a s ta  e l  p r e s e n te ,  además de l a  s e l e c t i v i  -  

dad d e f ic ie n t e  de lo s  c a t a l iz a d o r e s ,  l a  te m p era tu ra  r e la tiv a m e n te  

e lev ad a  de l a  r e a c c ió n ,  a l a  c u a l  a lca n z a n  l o s  c a t a l iz a d o r e s  una a c  - 

t tv id a d  s u f i c i e n t e .  En l a  p a te n te  alem ana 253 1 6 0 , l í n e a s  27 y s i  -  

g u ie n té s  , se  hace r e s a l t a r  que p o r  ejem plo  l o s  m e ta le s  d e l  grupo d e l



n íq u e l (y  o tro s  c a ta l iz a d o r e s  a n á lo g o s) n e c e s i t a n  p a ra  su a c t iv id a d  

tem p eratu ras  "a  l a s  c u a le s  e l  e t i le n o  prim ariam ente form ado re a o c io  - 

na de nuevo ya en a l t o  grado y se p o lim e r iz a , de s u e r t e  que s ó lo  se 

lo g r a  o b te n e r  e l  p rod u cto  d e f in i t iv o  p erseg u id o  con un ren d im ien to  

p equ eño". En l a s  p ág in as 48 y s ig u ie n te s  se a d v ie r t e :  "Además, a l  em . 

p le a r  cu erp os de co n ta c to  d e l  grupo d el p a la d io  y d e l p la t in o ,  l a  

r e a c c ió n  es muchas v ece s  ta n  tu m ultuosa que tam bién a q u í ,  lo  mismo 

que en o tr o  gru p o, l a  tem p eratu ra  a sc ie n d e  lo ca lm e n te  por encim a d e l 

grado r e q u e r id o " . P a ra  un c a t a l iz a d o r  mixto;nde p a la d io  y n íq u e l se  

recom ienda una tem p eratu ra  de 9 0 -1 0 0 3  c (CgHgtHg *= 1 :1 ) *

En l a  p a te n te  alem ana 262  541 se a d v ie r te  que m ed ian te  ensayos 

d e te n id o s  se  ha comprobado que e s t a  d escom p osición  in c o n v e n ie n te  d e l 

a c e t i le n o  o l a  fo im a ció n  de p rod u ctos de p o lim e r iz a c ió n  t ie n e  su  cau­

sa  probablem ente en e l  f u e r t e  aumento de tem p eratu ra  que t ie n e  lu g a r  

a l  f i j a r s e  e l  h id rógeno en  e l  a c e t i l e n o ,  un aumento de tem p eratu ra  

de "p o r lo  menos de 1003 C ", se c o n s id e ra  a q u í p e r ju d i c i a l  ( c o n tr a  -  

re s ta d o  p o r  l a  a d ic ió n  g rad u a l d e l a c e t i l e n o ) .  Se propone una tempe -  

r a tu r a  c o n s ta n te  de r e a c c ió n  de 98 -  1003 C.

En l a  p a te n te  alemana 695 77^  se  t r a b a ja  en f a s e  acu o sa  a  503 C* 

Según e l  p roced im ien to  de l a  p aten te  f r a n c e s a  688 791 se  t r a b a ja  con 

un c a t a l iz a d o r  de p a la d io  (e n  p r e s e n c ia  de v a p o r de agua) con p re fe  - 

r e n c ia  a  150 -  1203 C o según e l  e jem plo  3 ,  a  90 -  1003 C* P ic h le r  

(brenn  -  S t o f f  -  Chemie 1 1 , p . 396 (1 9 3 4 ) v a lié n d o se  de una g r á f i c a  

dem uestra que empleando un c a t a l iz a d o r  de Mo-Nl l a  fo n n a c ió n  de e t a  -  

no aumenta continuam ente a l  aum entar l a  te m p e ra tu ra , m ie n tra s  que l a  

fo n n a c ió n  de e t i l e n o  l l e g a  prim eram ente a un óptimo s itu a d o  a  unos 

60 - 803 C y  después d ecreoe  rá p id a  y  co n tin u am en te .

Ackermann fB re n n sto ff-C h em ie  18 (1 9 3 7 )  p . 35 7 ) in d io a  que oon un 

c a t a l iz a d o r  m ixto (ni-MO) se  o b tie n e  e l  m e jo r  re n d im ien to  en e t i l e n o  

oon una tem p eratu ra  en e l  horno de 603 c ,  y ju n tam en te  se o r ig in a ro n  

p or lo  menos 10 % de etan o  y nunca menos de 1 5  % de p o lím eros l í q u l  -

d o s, r e fe r id o s  a l  a c e t i l e n o  empleado
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3 .

Teniendo en cu e n ta  e s to s  hechos nos hemos v is t o  a n te  l a  a l t e r n a  - 

t i v a  o de t r a b a ja r  a tem p eratu ras e lev a d a s  con tra n s fo rm a c io n e s  gran - 

des y m alos ren d im ien to s o a  tem p era tu ras  más b a ja s  con pequeñas tran s 

fo n n a c io n e s  o c a r g a s .  Ni con uno n i  con o tro  método se  p od ía  lo g r a r  

l l e v a r  de un modo económico a l a  p r á c t i c a  e l  p ro ce d im ien to .

Ahora b ie n , se  ha d e s c u b ie r to  que s e  lo g ra n  ren d im ien to s e x tr a o r ­

d in ariam en te  buenos e n e t i le n o  y unos ren d im ien to s tam bién  grandes de 

l o s  a p a ra to s  y c a t a l iz a d o r e s ,  cuando s ir v ié n d o s e  de c a t a l iz a d o r e s  

que ya a tem p eratu ras mucho más b a ja s ,  por e jem p lo  p o r b a jo  de 1003 

C m a n if ie s ta n  una a c t iv id a d  c a t a l í t i c a  c o n s id e r a b le , como son par 

e jem p lo  e l  p a la d io  y lo s  c a t a l iz a d o r e s  m ix to s de N Í-P d , se  r e a l i z a  

l a  re d u c c ió n  d e l a c e t i le n o  a tem p eratu ras  de r e a c c ió n  c o n s id e ra b le  -  

mente más e lev ad as que l a s  segu id as h a s ta  a q u í, e s to  es s u p e r io re s  

a 1503 c ,  por e jem plo a 2 0 0 -3003  c y más*

De e s te  modo se  lo g r a  un ren d im ien to  p o r volumen c a t a l í t i c o  por 

lo  menos 10 v eces  mayor que con l o s  métodos h a s ta  hoy u s u a le s .  E l  

co n ten id o  en e t i l e n o  es de unos 90 -  98 %, r e f e r id o  a l a  suma de h i  - 

id rocarb u ros en l o s  g a se s  de r e a c c ió n  y e l  ren d im ien to  r e f e r id o  a l  

e t i l e n o  es de 85 -  90 % y m ás. La fo rm ació n  de p rod u ctos se cu n d a rio s  

de peso m o le cu la r  más e le v a d o , g a s ifo rm e s , l íq u id o  y  s ó lid o s  es  a l  

mismo tiem po muy pequeña.

E s to s  buenos r e s u lta d o s  que se  h a l la n  e n  o p o s ic ió n  a l o s  o b te n i­

dos p o r o tro s  in v e s t ig a d o r e s ,  se  lo g r a n  e n  p rim er lu g a r  g r a c ia s  a  t r a ­

b a ja r  a  l a s  tem p eratu ras e lev a d a s  a n te s  in d ica d a s  y a l  empleo de lo s  

c ita d o s  c a t a l iz a d o r e s .  P ero  a l  mismo tiem po debe s e le c c io n a r s e  con - 

ven ientem en te tod a una s e r ie  de f a c t o r e s  a c o n tin u a c ió n  se ñ a la d o s y 

co n c o rd a r lo s  e n tre  s í  debidam ente p a ra  d i r i g i r  l a  r e a c c ió n  e n  e l  se n ­

t id o  req u erid o  de lo g r a r  lo s  m e jo res  ren d im ien to s y  l a s  tra n sfo rm a  - 

c io n e s  máximas.

Teniendo en cu en ta  l a s  d i f i c i l í s i m a s  co n d ic io n e s  de l a  r e a c c ió n  

t ie n e n  im p o rta n c ia  e s e n c i a l  e in c lu s o  d e c is iv a  la s  d iv e rs a s  c o n d ic ie  -
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nes de t r a b a jo  p a ra  l a  p r á c t i c a  d e l p roced im ien to  con lo s  c a ta liz a d o  - 

r e s  según e l  in v en to  y a l a s  e le v a d a s  tem p era tu ras  c i t a d a s ,  como son 

e l  tiem po de p erm anencia , l a  v e lo c id a d  de lo s  g a s e s ,  l a  co n c e n tra c ió n  

de lo s  componentes de l a  r e a c c ió n ,  l a  ca n tid a d  de c a ta l iz a d o r e s  y l a  

p re p a ra c ió n  d e l c a t a l iz a d o r ,  lo s  v e h íc u lo s  de e s te  y  l a  ev acu ació n  

d e l c a l o r .  La cap acid ad  e x tra o rd in a r ia m e n te  e lev a d a  de r e a c c ió n  d e l 

a c e t i l e n o  a la s  tem p eratu ras r e la tiv a m e n te  e lev a d a s  em pleadas en e l  

t r a b a jo  o fr e e e  e q u i l ib r io s  de r e a c c ió n  muy l á b i l e s ,  lo s  que pareoe 

qe han te n id o  poco en cu e n ta  por lo s  a n t e r io r e s  in v e s t ig a d o r e s .

Por o tro  la d o , no han fa l t a d o  tampoco ensayos p a r a  t r a b a ja r  a 

tem p eratu ras más a l t a s ,  p o r  ejem plo  h a s ta  5003 C, p ero  e n to n ce s  se 

em plearon c a ta l iz a d o r e s  con poca a c t iv id a d  c a t a l í t i c a  e s p e c í f i c a ,  

p o r  ejem pleo e l  óxid o  de c e l i o ,  e l  a lu m in io , t e l u r i o ;  pues con c a t a  - 

l iz a d o r e s  muy a c t iv o s  no se  o b te n ía  r e s u lta d o . Pero  tampoco é s to s  

^ensayos p ro d u jero n  r e s u lta d o s  s a t i s f a c t o r i o s .

Los d iv e rso s  f a c t o r e s  que deben te n e r s e  en  cu en ta  p ara  e l  é x i t o  

en l a  p r á c t i c a  d el p ro ce d im ien to , se  r e f i e r e n  an p a rte  a  medidas nue­

vas o más o menos c o n o c id a s , que a c o n tin u a c ió n  se se ñ a la n  p a r i ic u  - 

la rm e n te ;

1 /  Los c a ta l iz a d o r e s  muy a c t iv o s  se  emplean p re fe re n te m e n te  en 

c o n c e n tra c ió n  pequeña so b re  v e h íc u lo s  ad ecu ad os, por ejem plo s ó lo  

unos 5 - 80 mg y menos de p a la d io  in v e r t id o  p ara  una p ro d u cció n  d ia ­

r i a  de 1 kg de e t i l e n o .  Siendo buenas l a s  co n d ic io n e s  de l a  r e a c  - 

c ió n  b a s ta n  ya ca n tid a d e s  de Pd de 0 *1  - 1 mg p o r l  kg. de e t i l e n o .  

Debe e v i t a r s e  poda c o n c e n tra c ió n  grande de c a t a l iz a d o r ,  pues de lo  

c o n tr a r io  se  p re se n ta n  d iv e rs a s  p e r tu rb a c io n e s  como son so b re o a ld e e s  

l o c a l e s ,  d escom p osicion es y o tr o s  p ro ce so s  s e c u n d a r io s .

2 /  Como v e h íc u lo s  d e l  c a t a l iz a d o r  se p re s ta n  (con  c i e r t a s  con d i­

c io n e s  p r e v ia s )  a lgu n as de la s  s u s ta n c ia s  u su a le s ,, p o r  ejem plo  a lu  - 

m in io , h ie r ro  y su s  a le a c io n e s ,  que se  emplean p or ejem plo  en form a 

de g ra n o s , tu b o s , a n i l l o s  tu b u la re s  o t e l a s  m e t á l i c a s ,  que p r e fe r e n  -  

tóm ente se  re cu b ren  de una d elgad a p e l í c u la  de s u s ta n c ia s  o x íd ic a s
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co n ten ien d o  v id r io  s o lu b le .  E l  a lu m inio  o sus a le a c io n e s ,  p o r ejem plo 

e l  R a n e y -n íq u e l, y e l  alum inio e lo x id a d o , su m in is tra n  y a  con un t r a t a ­

m iento  d ir e c to  m ediante d is o lu c io n e s  de Pd, buenos c a t a l iz a d o r e s .  La 

p la t a  p a la d ia d a  se ha dem ostrado p o r e l  c o n tr a r io  s e r  p rá ctica m en te  

in e f i c a z  y l a s  t e l a s  m e tá l ic a s  de Ni p a lad iad as s ó lo  como débilm ente 

a c t i v a s .  También se  ha comprobado s e r  in c o n v e n ie n te s  lo s  cu erp os de 

c o n ta c to  p o r  lo  demás u s u a le s  a  base de t i e r r a  de in f u s o r io s .

5 /  T ien e gran  im p o rta n cia  l a  fo rm ació n  d e l  c a t a l iz a d o r .  E l c a t a ­

l iz a d o r  r e c ié n  reducido es s in  ningún tra ta m ie n to  p re v io  co n v en ien te  

mucho más a c t iv o  y a l  mismo tiem po muy poco s e l e c t i v o ,  lo  que e n tre  

o tr a s  o ca s io n e s  se m a n if ie s ta  a l  poner e n  marcha lo s  a p a ra to s  con 

p re ca u c ió n  en e l  hecho de que e l  co n ten id o  en etan o  de l o s  g a se s  de 

escap e es a l  p r in c ip io  muy e le v a d o , por ejem plo  de 20 -  30 % y m ás, 

y e s to  a p e sa r  de l a  pequeña ca n tid a d  de c a t a l iz a d o r  in d ica d a  a n te  - 

rio rm en te  como co n v e n ie n te .

E l c a t a l iz a d o r  p o r  ta n to  debe fo rm arse  p rim ero  debidam ente, es - 

to  es t r a t a r s e  p rev iam en te , con o b je to  de que en s e r v ic io  permanente 

d i r i j a  l a  r e a c c ió n  (rea cc ió n ) en ,.el s e n tid o  p e rseg u id o . E sto  se  r e a l i ­

za de l a  m e jo r manera d u raatb  l a  p u e sta  en  m archa de l a  r e a c c ió n  g ra -  

c ía s  a som eter a l  c a t a l iz a d o r  a l  p r in c ip io  a c o n d ic io n e s  que lo  a l t e  - 

ren  en grado mínimo. Al p r in c ip io  d u ran te  v a r ia s  h o ras (de medio h a s ­

t a  un d ía )  deben m antenerse en e l  t r a b a jo  c o n d ic io n e s  lo  más suaves 

p o s ib le ,  a  l a s  c u a le s  no puedan a n te .to d o  p r e s e n ta r s e  deaeom posicio  -  

n es b ru sca s  d e l a c e t i l e n o .  También debe e v i t a r s e  lo  más p o s ib le  l a  

fo rm ació n  de ca n tid a d e s  c o n s id e r a b le s  de p ro d u cto s  o le a g in o so s  y só  -  

l id o a  de co n d en sació n  y p o lim e r iz a c ió n . Se p ro cu ra  am o rtigu ar la s  

p o rc io n e s  excesivam en te a c t iv a s  d e l c a t a l iz a d o r ,  l a s  c u a le s  p re se n  - 

ta n  e n tre  o tr a s  co sa s  una s e le c t iv id a d  in c o n v e n ie n te  y  p o r eso  dan 

lu g a r  a una form ación  muy grande de etano y de h id ro ca rb u ro s  de más 

elevad o p eso  m o le c u la r , g a sifo rm es y l íq u id o s .  T od avía es más p e r ju  -  

d i c i a l  l a  a c c ió n  de e s ta s  p a r t í c u la s  demasiado a c t iv a s  de c a t a l i z a  -  

dor por lo  que se r e f i e r e  a  l a  fo n n ao ión  de puntas de te m p era tu ra , o
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s e a  de acu m u laciones lo c a le s  p e r ju d ic ia le s  de c a l o r ,  que in i c ia n  f á  -  

c ilm e n te  p ro ce so s  de d esco m p o sició n , a co n se cu en c ia  de lo s  c u a le s  to ­

do e l  c a t a l iz a d o r  (y  no s ó lo  l a s  p o rc io n e s  a c t iv a s  d e l  mismo) puede 

en breve tiem po to r n a r s e  com pletam ente i n ú t i l .

Una form ación  d e l  c a t a l iz a d o r  co n v en ien te  p ara  e l  método propues 

to  se  lo g r a  e sen c ia lm e n te  g r a c ia s  a l  hecho dé que con un gran  exceso  

de hid rógeno y una g ra n  v e lo c id a d  de lo s  g a se s  se d e ja n  p a sa r  prime - 

ro  sobre  e l  c o n ta c to  s ó lo  pequeñas ca n tid a d e s  de a c e t i l e n o  y a l  p r in ­

c ip io  p re c isa m e n te  a tem p eratu ras m oderadas, con  e l  d ecu rso  de va - 

r í a s  h o ra s  se  aumenta e l  con ten id o  en a c e t i le n o  d e l g as de r e f r e s c o  

y f in a lm e n te  tam bién  la s  tem p eratu ras  de r e a c c ió n  h a s ta  l o s  v a lo re s  

extrem os p r e v is t o s .

Se ha comprobado tam bién  s e r  co n v e n ie n te  e s c a lo n a r  l a  co n c e n tra ­

c ió n  d e l c a t a l iz a d o r  en e l  se n tid o  de l a  le y  de masas o de l a  v e lo c i ­

dad de r e a c c ió n  en d ir e c c ió n  de l a  c o r r ie n t e  g a s e o s a .

4 /  l a  ev acu ació n  o aprovecham iento d e l  c a lo r  de r e a c c ió n  se  f a  -  

c i l i t a  e sen c ia lm e n te  g r a c ia s  a  l a  tem p eratu ra  r e la tiv a m e n te  e levad a 

de t r a b a jo  v a lié n d o se  de l a s  medidas u su a le s  en l a  t é c n ic a  d e l c a lo r  

p a ra  e s te  o b je to .  P a ra  s u a v iz a r  e l  e fe c to p iia m é tr ic o  pueden incapo - 

r a r s e  a l a  m ezcla  de h idrógeno y a c e t i le n o  d e l modo con ocid o  g a ses  

y vapores i n e r t e s ,  p o r  e je m p lo , n it r ó g e n o , vapor de agu a, e t c .

5 /  E l  r e s u lta d o  f i n a l  depende tam bién en  a l t o  grado d e l  tiem po 

de p erm anencia , que debe s e r  lo  más breve p o s ib le ,  por ejem plo de 

1 /1 0  h a s ta  1 segundo próximamente y  aún menos. De modo co rresp o n d ien ­

t e  habrá que c a lc u la r  tam bién l a  v e lo c id a d  de lo s  g a s e s .

6 /  Debe a te n d e rse  además a que con buena co n d u ctiv id ad  té rm ic a  

l a  cap acid ad  té rm ic a  de to d o s lo s  m a t e r ia le s  que se en cu en tra n  en  

e l  con torn o  inm ediato  de l a  zona de r e a c c ió n  propiam ente t a l ,  se  e s ­

c o ja  e lev a d a  en com paración con e l  con ten id o  té rm ico  de lo s  g a se s  

de r e a c c ió n .

E jem plo / l /  -  lo  r e t í c u l o s  o t e l a s  m e tá l ic a s  de Al de 4 cm da 

d iám etro  y^mm de ancho en  l a s  m a lla s  s e  re c u b r ie r o n  de " " o  delgada
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p e l íc u la  c o n s t i tu id a  por a lú m in a, g e l  de s í l i c e  y v id r io  s o lu b le ,  

se  s e c a ro n  a unos 3 5 0 -4 0 0 °  C y lu eg o  a  l a  tem p era tu ra  d e l l o c a l  se 

tra b a ro n  eon una d is o lu c ió n  acu osa d i lu id a  de c lo ru ro  p a la d io s o , co - 

^ re sp o n d ie n te  en t o t a l  a 5 mg de P d .

Los ensayos se  r e a l iz a r o n  en un a p a ra to  a modo de tubo en form a 

de U. La ad m isión  y r e g u la c ió n  d el c a lo r  s e  re a l i s ó  m ediante un baño 

de a c e i t e  y  l a  d e te rm in a ció n  de l a  tem p era tu ra  de r e a c c ió n ,  con a u x i­

l i o  de un p iróm etro  d isp u e sto  en  e l  ce n tro  y muy c e r c a  p or encim a de 

l a s  t e l a s .  Debe te n e r s e  en cu en ta  que l a  te m p era tu ra  e f e c t i v a  de l a  

r e a c c ió n  en e l  mismo c a t a l iz a d o r ,  es ev id en tem en te  to d a v ía  mucho ma -  

y o r  que l a  tem p era tu ra  m edia medida en e l g as s a l i e n t e .

Después de r e d u c ir  e l  c lo r u r o  p a la d io so  e n  c o r r ie n t e  de n i t r ó  - 

g en o , se  aumentó poco a  poco l a  tem p eratu ra  d e l baño de a c e i t e  y  se 

agregó su cesivam en te  CgHg. En 1 as co n d ic io n e s  d e f i n i t i v a s  de l a  r e a c ­

c ió n  pasaron 30 l i t r o s  de a c e t i l e n o  y 120 l i t r o s  de h id rógeno ju n to  

con 60 g de vapor de agua p o r  h o ra  a tr a v é s  d e l  a p a ra to . Con una tem­

p e ra tu ra  en e l  baño de a c e i t e  de 1 60° C, se ñ a ló  e l  p iró m e tro  una tem­

p e ra tu ra  de 220 - 230° C en e l  gas de e s c a p e . E s to s  g a s e s  ju n to  con 

unes 1 ,5  -  2 % de a c e t i le n o  c o n te n ía n  19 - 20 % de e t i l e n o .  D e l ace - 

t i l e n o  tran sfo im ad o  se  tra n sfo rm a ro n  92 - 95 % en e t i l e n o  y e l  r e s  -  

to  en e tan o  y en h id ro ca rb u ro s  g a s ifo rm e s  un poco más e le v a d o s . P ro  - 

d a cto s  de con d en sación  o le a g in o so s  y s ó lid o s  s ó lo  p u d ieron  com probar­

se en l i g e r a s  t r a z a s .  E l  ren d im ien to  d e l a c e t i l e n o  fu é  p o r co n s ig u ie n ­

t e  muy e le v a d o , e s to  e s ,  s u p e r io r  a  9o %.

Ejem p lo  / 2 /  -  D isponiendo de o tro  modo e l  ensayo se  a r r o l l ó  en 

un tubo de h ie r r o  de 104  mm de diám etro  una t e l a  de a lu m in io  de una 

lo n g itu d  de 1 0  cm y  en t r e s  capas se  embadurnó con una p a s ta  acu osa 

com puesta de una m ezcla  de polvo de pómez, ó x id o  de a lu m in io  c a l c i ­

nado y polvo de g e l  de s í l i c e .  La s u p e r f i c ie  se impregnó de una d is o ­

lu c ió n  d ilu id a  de v id r io  s o lu b le  y se  se có  a  100° C. E l  c a t a l iz a d o r  

propiam ente t a l  se componía de 10  mg de p a la d io  que m ed ian te  p in ce  - 

la d a  re p e t id o  se  a p l ic ó  uniform em ente en l a  s u p e r f ic ie  en form a de



una d is o lu c ió n  acuosa de c lo r u r o  p a la d io s o .

E l tubo v e h ícu lo  d e l c a t a l iz a d o r  se in tr o d u jo  en o tro  segundo 

tubo de h i e r r o ,  de modo que r e s u lt ó  una cámara in te rm e d ia  p o r todos 

la d o s  de unos 2 - 3  mm. Según l a s  medidas o r d in a r ia s  de p re p a ra c ió n , 

como se  han d e s c r i to  en e l  a n t e r io r  e jem plo  y p re se n ta d o  en  l a  p a rte  

g e n e r a l  de e s t a  d e s c r ip c ió n , con una te m p era tu ra  i n i c i a l  de unos 1603 

C y tem p eratu ras  de r e a c c ió n  medidas de unos 220 -  2403 C se o b tu v ie  - 

rón tra n sfo rm a c io n e s  que se  reproducen a c o n tin u a c ió n  en form a de cua­

dro !

Gas r e f r e s c o  1 /h  R e ía  Gas de escap e en % Gas escap e en % Temp.
c ió n  r e fe r id o  a  l a  can - r e fe r id o  a  lo s  r e a c ­

t iv a d  t o t a l  de g as g ases  r e a c c io  -  c ió n
n a n te s . Hg.

C2H2 H2 CgKg C2H4 < V 6 C2ÜÍ

200 800 1 :4 0 ,2 2 2 ,8 0 ,7 9 7 ,0 220
300 1200 1 :4 . 1 , 6 1 9 ,0 1 ,2 9 4 ,0 240
150 450 1 :3 0 ,4 3 0 ,0 0 ,7 9 7 ,7 222
300 900 1 :3 1 ,8 2 8 ,0 1 ,8 9 4 ,0 230

E l ren d im ien to  corresp ond e por c o n s ig u ie n te  a unos 5 - 4  kg de 

e t i l e n o  p or d ía  o a unos 2 -  3 g de p a la d io  in v e r t id o  por to n e la d a  de 

e t i l e n o .

N O T A

La p re se n te  memoria d e s c r ip t iv a ,  co n sta  de l a s  s ig u ie n t e s  r e i  -  

S in d ic a c io n e s :

1 .  = P ro ced im ien to  p ara  l a  o b te n c ió n  de e t i l e n o  p a r tie n d o  de a c e ­

t i l e n o  e hidrógeno en  p r e s e n c ia  de c a t a l iz a d o r e s  a te m p era tu ra  e le v a  - 

d a , c a r a c te r iz a d o  porque se  t r a b a ja  p o r encim a de 1 5 0 "  C, p o r ejem plo 

a 200 -  3003 C y más y s e  em plean c a t a l iz a d o r e s ,  que ya a tem p eratu  -  

r a s  mucho más b a ja s ,  p o r  ejem plo p o r  b a jo  de ICC* C d e s a r r o l la n  una 

a c t iv id a d  c a t a l í t i c a  n o ta b le .



2 . - P roced im ien to  según lo  r e iv in d ic a d o  en  e l  punto 1 ,  carao  -  

te r iz a d o  porque se  t r a b a ja  a tem p eratu ras de 200 - 3 0 0 *  C.

3 .  -  P roced im ien to  según lo  r e iv in d ic a d o  e n  e l  punto 1 ,  c a ra o  - 

te r iz a d o  porque como c a t a l iz a d o r  se emplea p o r lo  menos un elem ento 

d e l grupo d e l p la t in o .

4 .  -  P roced im ien to  según lo  r e iv in d ic a d o  en e l  punto 1 ,  carao  - 

te r iz a d o  porque como c a ta l iz a d o r  se  emplea p a la d io .

5 . -  P roced im ien to  según lo  r e iv in d ic a d o  en  e l  punto 1 ,  carao  - 

te r iz a d o  porque se emplean c a t a l iz a d o r e s  m ixto s que c o n tie n e n  un 

elem ento d e l  grupo d e l p la t in o ,  e sp e c ia lm e n te  p a la d io .

6 .  -  P roced im ien to  según lo  r e iv in d ic a d o  en e l  punto 1 ,  carao  - 

te r iz a d o  porque como v e h ícu lo  d e l .c a t a l i z a d o r  se emplean s u s ta n c ia s  

con buena co n d u ctiv id ad  té r m ic a , e sp e c ia lm e n te  m e ta le s ,  p o r  e jem p lo , 

a lu m in io , h ie r r o  y a le a c io n e s  de lo s  mismos.

7 . -  p ro ced im ien to  según lo  r e iv in d ic a d o  e n  e l  punto 1 ,  ca ra o  - 

te r iz a d o  porque como v e h íc u lo s  d e l  c a t a l iz a d o r  se em plean m e ta le s  

que se  c ircu n d an  de una d elg ad a  capa de s u s ta n c ia s  o x íd i c a s ,  p or 

ejem plo  de a lú m in a, g e l  de a c id o  s i l í c i c o  y v id r io  s o lu b le .

8 . -  P roced im ien to  según lo  r e iv in d ic a d o  en  e l  punto 1 ,  carao  - 

te r iz a d o  porque se  em plean ca n tid a d e s  pequen is im a s de lo s  c a t a l i z a ­

d o res de m e ta le s  n o b le s ,  p o r  e jem plo 5 a 20 mg de Pd y menos, con 

r e f e r e n c ia  a l  rend im iento  d ia r io  de 1 kg de e t i l e n o .

9 .  -  P roced im ien to  según l o  r e iv in d ic a d o  en  e l  punto 1 ,  carao  - 

te r iz a d o  porque en  l a  fa s e  i n i c i a l  de l a  r e a c c ió n , e s to  e s ,  durante 

p o r  lo  menos v a r ia s  h o r a s , se form a e l  c a t a l iz a d o r  so m etién d o lo  a 

e s fu e rz o s  que lo  co n serv en  muy b ie n .

1 0 . -  P roced im ien to  según lo  r e iv in d ic a d o  e n  e l  punto 1 ,  carao  

te r iz a d o  porque l a  co n c e n tra c ió n  d e l  c a t a l iz a d o r  se  e s c a lo n a  e n  e l  

s e n tid o  de l a  c o r r ie n t e  g a se o sa  según l a  l e y  de l a  a c tu a c ió n  de la s  

masas o según l a  v e lo c id a d  de r e a c c ió n .

1 1 . -  P roced im ien to  según lo  r e iv in d ic a d o  en  e l  punto 1 ,  carao  

te r iz a d o  porque e l  tiem po de perm anencia se  e sc c g e  lo  más breve po
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s ib le  y l a  v e lo c id a d  de lo s  g a se s  con un v a lo r  c o rre sp o n d ie n te .

1 2 .  -  P ro ced im ien to  según lo  r e iv in d ic a d o  en  e l  punto 1 ,  carao  - 

te r iz a d o  porque siend o buena l a  co n d u ctiv id ad  té rm ic a  se  escoge gran  - 

d e , en com paración con e l  conten id o  térm ico  de lo s  g a se s  re a c c io n a n  - 

5 t e s ,  l a  cap acid ad  té rm ic a  de todos l o s  m a te r ia le s  que se en cu en tran

e n  e l  con torn o  o en e l  in m ed iato  contorno  de l a  zona de r e a c c ió n  pro­

piam ente t a l .

1 2 .  -  P roced im ien to  p ara  l a  o b te n c ió n  de e t i le n o  p a rtie n d o  de 

a c e t i le n o  -

1 0  Según se  d e s c r ib e  y r e iv in d ic a  en e s t a  memoria d e s c r ip t iv a .

La cu al c o n s ta  de d ie z  h o ja s ,  fo l ia d a s  y e s c r i t a s  a  máquina por 

una s o la  de su s c a r a s .

M adrid , a  28 arzo  de 1 9 4 5 .
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