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PATENTE DE INVENCION

M E M O R I A  D E S C R I P T I V A  

s o b r e :

" P e r fe c c io n a m ie n to s  en lo s  d i s p o s i t i v o s  de conducción de 

" c o r r i e n t e  a l o s  e l e c t r o d o s  de carbón d e s t i n a d o s  a e l e c t r ó l i s i s " .

S o l i c i t a n t e s : COMPAGNIE DE ffiODUITS CHIMIQUES ET ELECTRO- 

METALLURGIQUES ALAIS,PROGES ET CAMARGUE, 

d o m i c i l i a d o s  en 23 Rué de  B a l z a c ,  P a r i a ,  F r a n c i a .

La p re sen te  invención en la que ha co lab orad o  M. 

R la b o v o l ,  se  r e f i e r e  a un d i s p o s i t i v o  de conducción de c o r r i e n t e  

a lo s  e l e c t r o d o s  de carbón d e s t in a d o s  a l a  e l e c t r ó l i s i s  Ígnea 

o a c u o sa *

5. En la e l e c t r ó l i s i s  por  medio de e l e c t r o d o s  (anodos  o

c á to d o s )  de carbón o g r a f i t o ,  es  p r e c i s o  r e d u c i r  en l a  medida 

de lo  p o s i b l e ,  l a  c a ld a  de t e n s ió n  de l a s  conducciones  de

c o r r i e n t  e m e t á l i c a  en l a s  p i e z a s  de carbón o g r a f i t o  que forman 

a l  anodo o e l  c á to d o .

10. En e f e c t o ,  l a s  cubas de e l e c t r ó l i s i s  Ígnea o acuosa

que funcionan a una t e n s ió n  de a lgunos  v o l t i o s  so lam ente ,  

y e l  v a l o r  de l o s  descen sos  de tens ió n  de l a s  tomas de 

c o r r i e n t e ,  s i  es a p r e c i a b l e ,  in te rv ien e n  de un modo s e n s i b l e
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en e l  ren d im ien to  en energ ía  de l a  f a b r i c a c i ó n  c o n s id e r a d a *

Uno de l o s  modos de toma de c o r r i e n t e  que se  ha 

p r a c t i c a d o  más f recuentem ente  h a s t a  la  f e c h a  en c a s o s  semejante  

c o n s i s t e  en modelar ,  ya s e a  por medio de la p r e n sa ,  o mediante 

f r e s a d o ,  d espués  de c o c c ió n ,  en e l  cuerpo d e l  e l e c t r o d o ,  una 

o v a r i a s  c a v id a d e s  de d imensiones  s u f i c i e n t e m e n te  g r a n d e s ,  

en l a s  que s e  s u j e t a n  l o s  c a b l e s  o l a  b a r r a  m e t á l i c a  que forma 

l a  conducción de c o r r i e n t e .  Se l l e n a n  e s t a s  c a v id a d e s  de 

un metal fundido a p r o p ia d o ,  (por  lo  g e n e r a l  fu n d ic ió n  o bronce)  

que s e  toma en masa d espués  de r e f r i g e r a c i ó n  haciendo a s í  una 

junta  h erm ét ica  e n tre  el  e lec t ro d o  de carbón y l a  conducción 

de c o r r i e n t e .

Según l a  i n t e n s i d a d  de c o r r i e n t e  que deba a t r a v e s a r  

el  e l e c t r o d o ,  l a s  c a v id a d e s  o a l v e o l o s  d e  empotramiento en 

c u e s t ió n  son más o menos g ran d es  o más o menos numerosas ,  

pero t ienen siempre  d imensiones  im p o r t a n te s .

E s ta  d i s p o s i c i ó n  t i e n e  e l  inconveniente  de provocar  

en l a  masa en f u s i ó n  que l l e n a  e l  a l v e o l o  de empotramiento,  

a consecuencia  de la co agu lac ió n  del meta l  de un ión ,  un v a ­

c io  b a s t a n t e  im portan te ,  que es func ión  del  d iámetro  de 

l o s  a l v e o l o s  y que s e  opone a l  c o n ta c to  per fec tam ente  Intimo 

e n t re  la masa de unión y el  e l e c t r o d o  mismo.

En la  e l e c t r ó l i s i s  Ignea e s t e  e s p a c i o  o v a c io  no se  

compensa mas que p a r c ia lm e n te  por e l  c a le n tam ie n to  de l o s  

e l e c t r o d o s ,  y r e s u l t a ,  p a r a  l a s  d e n s id a d e s  de c o r r i e n t e  g e n e r a l  

mente empleadas  en c a s o s  e n ó lo g o s ,  una c a ld a  de t e n s ió n  a l  

empotramiento,  que puede s e r  del  orden de 0 , 4  a 0 , 5  v o l t i o s .  

E s t a  c a ld a  de t e n s ió n  e s ,  ev identemente ,  función  de la s u p e r f i ­

c i e  de lo s  c o n t a c t o s  y d e l  v ac ío  d e l  m e ta l .

E l  inventor  ha comprobado que, s i  en lu g a r  de e f e c t u a r  

e s t o s  empotramientos mediante m asas  r e l a t i v a m e n t e  v o lum inosas ,



169411
s e  l a s  d i v i d e  en un determinado número de masas e l e m e n t a le s ,  

de pequeño volumen y de d iám etro  r e d u c id o ,  l a  c a l d a  de  

tens ió n  comprobada en l a s  mismas c o n d ic io n e s  que l a s  i n d i c a d a s  

an te r io rm e n te  d e sc ie n d e  para  una s u p e r f i c i e  de c o n ta c to  

i g u a l  , a 0 , 1 5  - 0 ,2 0  vo l t  i o s , c o n  lo  que s e  o b t i e n e  una 

v e n t á i s  d e l  orden d e l  40$ sobre  e l  descenso  de t e n s ió n  g l o b a l  

a l  empotramiento. E s t a  m ejora  p ro v ie n e  r e a lm e n te ,  de que e l  

v ac io  d e l  m eta l  en e s t e  caso es menor ai p r o p o r c ió n .

E l  d i s p o s i t i v o  de conducción de c o r r i e n t e  a lo  s 

e l e c t r o d o s  de carbón que s i r v e n  para  l a  e l e c t r ó l i s i s ,  e s t á  

por c o n s i g u i e n t e ,  según la in v e n c ió n ,  c o n s t i t u i d o  por  una 

masa m e t á l i c a  unida e l é c t r i c a m e n t e  a l  co nd u c to r  de 

entrada  de la  c o r r i e n t e  y por masas  m e t á l i c a s  s e c u n d a r i a s  

m ú l t i p l e s  y de pequeñas d im e n s io n e s ,  que aseguran  l a  unión 

entre  e s t a  masa p r i n c i p a l  y e l  cuerpo dél e l e c t r o d o .

La msa p r i n c i p a l  puede c o l o c a r s e  ,  ya s e a  f u e r a  

d e l  e l e c t r o d o ,  o bien p a r t e  de e l l a  o l a  t o t a l i d a d  en e l  

i n t e r i o r  del  e l e c t r o d o .

Los d i b u j o s  a d ju n t o s  r e p r e s e n t a n ,  a t i t u l o  de e je m p lo s ,  

dos formas  de e jecu c ión  d e l  invento .

Las  f i g u r a s  1 y 2 son v i s t a s  ® c o r t e  v e r t i c a l  

y h o r i z o n t a l  de un primer ejemplo de e j e c u c i ó n ,  y

L a s  f i g u r a s  3 y 4 son v i s t a s  c o r r e s p o n d ie n te s  de un 

segundo e jemplo .

En e l  c a so  del primer e jemplo  ( f i g u r a s  1 y 2) l a  masa 

p r i n c i p a l  e s t á  completamente empotrada en e l  cuerpo de carbón 1 

d e l  e l e c t r o d o .  E l  conductor m e tá l ic o  2 conduce l a  c o r r i e n t e  

8 l a  masa p r i n c i p a l  3 que la r e p a r t e  por cada  una de. 

l a s  masas s e c u n d a r l a s  4 que a s e g u r a n  la unión con e l  carbón 

d e l  e l e c t r o d o .  Los a l v e o l o s  o c a v id a d e s  d e s t i n a d a s  a r e c i b i r  

l a  masa p r i n c i p a l  3 y l a s  masas s e c u n d a r i a s  4 pueden e s t a r
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t a l l a d a s  d i rec tam ente  en e l  cuerpo de carbón después  de la

cocción o bien  hechas  a prensa  en el e l e c t r o d o  en b r u to .

La masa p r i n c i p a l  3 y l a s  masas s e c u n d a r i a s  4 pueden s e r  

r e d o n d a s ,  c ó n i c a s ,  r e c t a n g u l a r e s ,  en forma de p irám ide  o ,  

en términos g e n e r a l e s ,  de una forma c u a l q u i e r a :  también 

pueden t e n e r  d imensiones  d e s i g u a l e s .  La d e s v i a c i ó n  entre  

l a s  d im en s ion es  de la  masa p r i n c i p a l  y l a s  masas  s e c u n d a r l a s  

no es  tampoco l i m i t a t i v a ,  l a  masa p r i n c i p a l  puede s e r  más 

o menos grande con inedpendencia  de l a s  d im ensiones  de l a s  

masas s e c u n d a r l a s .  La p o s ic ió n  de l a s  masas  s e c u n d a r l a s  con 

r e l a c i ó n  a l a  masa p r i n c i p a l  o e l  ángulo  de su i n c l i n a c i ó n  

con r e l a c i ó n  a la  b a s e  de la  masa p r i n c i p a l ,  pueden s e r  

todo lo  v a r i a b l e s  que s e  d e s é e .  Fueden c o l o c a r s e  excén­

t r i c a m e n t e ,  egocén tr icam ente  o t an gen c ia l raen te  con r e l a c i ó n  

a la  masa p r i n c i p a l .  Pueden formar con e l  fondo de la  masa 

un ángulo  i n f e r i o r  a 9 0 ^ , pero por lo  g e n e r a l ,  es conveniente  

que l a s  masas  s e c u n d a r i a s  no sean v e r t i é d l e ? , p a r a  que la  

toma de c o r r i e n t e  pueda s e r v i r  a l  mismo tiempo de punto 

de a n c l a j e  rara  e l  e l e c t r o d o .  En e s te  c a s o ,  cuando l o s  

a l v e o l o s  s e  han hecho con la prensa  en e l  e l e c t r o d o  en b r u t o ,  

es convenien te  d i s p o n e r  l a s  masas s e c u n d a r i a s  de modo que 

un movimiento de g i r o  perm ita  r e t i r a r  s i n  d i f i c u l t a d  la  

m atr iz  d e s a t o r n i l l á n d o l a .  También s e  puede t a l l a r  en e l  

e l e c t r o d o ,  desp u és  de c o c c ió n ,  unas puntas  de r e t e n c ió n  6 que 

imoidan e l  des  i r  endimier to de l a  toma de  c o r r i e n t e  y 

aseguren e l  a n c l a j e .

en la q u e . l a  masa p r i n c i p a l  3 ,  en lu gar  de e s t a r  amoldeada por 

completo en el cuerpo d e l  e le c t r o d o  1 ,  e s t é  fu n d id a  en moldes 

desm ontables  5 co lo c ad o s  ® la s u p e r f i c i e  del  e l e c t r o d o .  Los  

moldes 5 n e c e s a r i o s  para le fu n d ic ió n  de l a  masa p r i n c i p a l  3

Las  f i g u r a s  3 y 4 re p re se n ta n  una toma de c o r r i e n t e

pued en • e s t  ar hechos  de m a t e r i a l e s  r e f r a c t a r i o s  o de meta l
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a p r o p ia d o ,  mientras  que 1 ss c a v id a d e s  o a l v e o l o s  d e s t in ad o s  a 

r e c i b i r  l a s  m asas  s e c u n d a r i a s  4 pueden s e r ,  o b ien  t a l l a d a s  

en e l  cuerpo mismo del e l e c t r o d o ,  o bien hechas con la  prensa  

en el e l e c t r o d o  b r u to  como se  ha  expresado a n te r io rm e n te .

Por ú l t im o ,  l a  masa p r i n c i p a l  puede no su m e rg i r se  mas que 

parc ia lm ente  en el cuerpo d e l  e l e c t r o d o .

O tras  formas de e j e c u c ió n  pueden l l e v a r s e  a cabo 

s in  s a l i r s e  por e l l o  d e l  a l c a n c e  del  in v e n to .  Sobrentend iéndose  

que el  meta l fundido que forma la unión e n t r e  la conducción de 

c o r r i e n t e  y e l  e l ec t ro d o  puede s e r  c u a l q u i e r a ,  como por 

ejemplo co b re ,  plomo, fu n d ic ió n  o a c e r o ,  dependiendo sobre
»

todo de l a  c l a s e  de  e l e c t r ó l i s i s  que haya de e f e c t u a r s e .

N O T A

D e s c r i t a  su f i c ie n te m e n te  la n a t u r a l e z a  d e l  in v e n to ,

a s i  como la manera de r e a l i z a r l o  en la  p r á c t i c a ,  debe h a c e r s e

c o n s t a r  que l a s  d i s p o s i c i o n e s  an te r io rm ente  i n d i c a d a s  son i

s u s c e p t i b l e s  de l i g e r a s  m od i f ica  clon ea de  d e t a l l e ,  en cuanto  no

a l t e r e  su  p r i n c i p i o  fund am enta l .  También s e  hace c o n s t a r

que d ic h o  invento corresponde a una pa ten te  j r e s e n t a d a  en

F ran c ia  con f e c h a  24 de sep t ie m b re  de 1 9 4 3 , a c o g ie n d o se ,  por

lo  t a n t o ,  a l o s  b e n e f i c i o s  que conceden l o s  Convenios

I n t e r n a c i o n a l e s  en v ig o r  y siendo lo que c o n s t i t u y e  l a

esencia  del  r e f e r i d o  invento y no r  lo que s e  s o l i c i t a  p a te n te  i

de in v e n c ió n ,ñ o r  v e in te  arios en España :  "P e r fe c c io n a m ie n to s  f
en losjdi  c n o s i t i  vos  de conducc ión de c o r r i e n t e  a l o s  Il i
e l e c t r o d o s  de carbón d e s t i n a d o s  a e l e c t r ó l i s i s ’f ; carac  t e r i z é n -  j

dose por lo  s i g u i e n t e }  I

1 2 . -  P e r fe c c io n am ie n to s  en los  d i s p o s i t i v o s  de conducción f>
de c o r r i e n t e  a l o s  e l e c t r o d o s  de carbón d e s t i n a d o s  a- 

e l e c t r o l i s l s , c a r a c t e r i z á n d o s e  por  e l  hecho de que e s tán  

c o n s t i t u i d o s  por una masa m e t á l i c a ,  unida e l é c t r i c a m e n t e  a l

-  5 -
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c on d u c t o r  de ent rada  de c o r r i e n t e  y oor unas  mas as  s e c u n d a r i a s  

140*  m ú l t i p l e s  y de  pequeñas  d i m e n s i o n e s  que a s e gur an  l a  unión e n t r e  

e s t a  r a s a  p r i n c i p a l  y e l  cuerpo  d e l  e l e c t r o d o .

2 2  . -  P e r f e c c i o n a m i e n t o s  en l o s  d i s p o s i t i v o s  de

145.
conducc ión de c o r r i e n t e  a l o s  e l e c t r o d o s  de carbón d e s t i n a r l o s  

s e l e c t r ó l i s i s " :  t a l  y como queda subs  ton c i a lmen te d e s c r i t o  

en la p r e s e n t e  memoria e i l u s t r a d o  en l o s  a d j u n t o s  d i b u j o s .

E s t a  memoria c o n s t a  de s e i s  h o j a s  e s c r i t a s  p or  una 

s o l a  c a r a .

Madrid  2 9 de  manso de 19 4 5 .
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