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PA TEN TE DE INVENCION

"CELLULE D' ELE CTROLYSSE"• Cas C.

V

M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

sobr e:

"Perfeccionamientos en la regulación automática de una 

"célula electroLitica".

Solicitantes; COMPAGNIE DE PRODUCIS CHIMIQUES ET ELECTRO METALLURGIQUES 

ALAIS,FROGES ET CAMARGUE, residentes en 23 Rué Balzac, 

París, Francia.

La presente Invención tiene por objeto un procedimiento 

que permite obtener automáticamente la regulación de las dis­

tancias interpolares entre electrodos de una célula e lectro lí­

tica, de modo que la resistencia de la célula tenga el valor 

5, deseado y que la corriente se reparta conven 1® teniente 

entre los electrodos.

Este procedimiento consiste en u tilizar, para el 

accionamiento del órgano motor que gobierna los desplazamientos 

de cada electrodo, un relé para medir la resistencia del baño;

10. de la célula y unos relé para medir la distribución de la

corriente entre cada electrodo. Este accionamiento puede no 

tener lugar más que cuando los valores de la resistencia de
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la célula y de la Intensidad sobre cada electrodo se apartan 

de un valor d etenr. inado de antemano. La regulación efectuada 

puede igualmente observar loe efectos de anodos permitiendo 

la determinación prévia de estos efectos.

La invención permite también, ejecutando estas 

condiciones de marcha automática, dar a los electrodos un 

movimiento alternativo periódico de arriba abajo para asegurar 

una alimentación automática, por ejemplo de la alómlna e 

impedir que las costras se adhieran a los electrodos.

En los dibujos esquemáticos adjuntos;

La f ig .  1 representa una disposición según la invención 

que permite la regulación automática total de una célula 

electrolítica , y en particular de una célula e lectrolítica  

de aluminio, no teniendo lugar la acción de los relés sobre 

los electrodos mas que cuando los valores de la resistencia 

y de la intensidad sobre cada electrodo se aparten del 

valor mencionado.

La fig . 2 representa una disposición según la invención 

que permite obtener, además de la regulación automática total 

de una célula electrolítica, y en particular de una célula 

electrolítica de aluminio, una alimentación automática por 

descenso progresivo de la alómina en la célula.

La fig . 3 representa otra disposición de electrodo

pilo to.

En el dispositivo representado en la  f ig . 1 cada 

uno de los electrodos vá provisto de un husillo accionado 

cada uno por.un motor 1-2, e tc .*., que puede ser, bien 

motores de aire comprimido, motores de corriente continua, o 

bien motores asincronos de caja, o bien asincronos de rotor 

de anillos, pe m i tiendo estos últimos una sincronización,

•  2 «

vuelta por vuelta, mediante la puesta en serle de las bobinas
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d e l  ro to r .

En e l  caso representado se ha supuest^ la  u t i l izac ión  

de motores asincronos sincronizados entre s i ,  yendo represen­

tada una sola fase  de l  ro tor .  La res is tenc ia  necesaria para 

la obtención del acoplamiento de la puesta en marcha está 

intercalada en ca d8 ro to r  como se indica en la f i g .  1 

permitiendo los c©ntaetos 3 y 4, e t c . . .  desincronizar un 

motor cualquiera de los o tros ,  dejando sin embargo Intercalada 

la res is tenc ia  de ppesta en marcha de la parte de l  ro to r  asi  

desincronizada, estando siempre en s e r v ic io  e l  número 

deseado de res is tenc ias  sobre los otros rotores .

En e l  caso de motores de a ire  comprimido, puede 

u t i l i z a r s e  sobre cala hus i l lo  un motor para cada sentido 

de rotación y unos contact-orés de mando, reemplazando las 

bobinas de éstas, las bobinas de contactores en e l  esquema

considerado.

La sincronización, vuelta por vuelta ,  permite, tratán­

dose de una acción manual o con la  u t i l i z a c ión  de un esquema 

en el que no se u t i l i c e  regulación automática individual 

de los e lectrodos,  accionar manual o automáticamente sobre 

e l  conjunto de los electrodos de une mis ruta cé lu la ,  de modo 

que conserven siempre una distancia in terpo lar  igual 

entre s í  cualesquiera que sean los  acoplamientos res is ten tes  

aplicados a ceda h u s i l lo ,  permitiendo la desincronización, 

l legado  e l  caso, accionar a a no o automáticamente sobre

una de e l la s  para recoger una separación que se hubiera 

oomtxrobs do.

Cuando se t ra te  de una célula e l e c t r o l í t i c a  que 

" « f e c to  de anodos, e l  d ispos it ivo  l l e va  un re lé

i me lr>0 g bifurcado de las bomas de la cé lu la  que corta 

ien„e sobre los c i rcu i tos  automáticos a consecuencia 

de los e fectos de anodos.
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31 re lé  6 es un re lé  de mínima intensidacT¿£?ue corta la 

corr iente  sobre el d i sp os i t i v o  automático a consecuencia de la 

f a l ta  de corr iente  general sobre la cé lu la .

_ 4 _

SI re levador 7 es un relevador de impulsión síncrono 

que c ie r r a  y abre su contacto periódicamente y permite dar 

a la regulación una sujeción conveniente por medio de un 

sistema de impulsión ya conocido.

SI re levador 8 constituye e l  re levador d i fe r en c ia l  

o de cuadro cruzado que constituye e l  ob jeto  de la so l ic i tu d  

de patente depositada e l  mismo dia y al mismo nombre 

de la sociedad s o l i c i t a n te  por " Perfeccionamientos en d ispos i­

t ivos  de medida y regulación de la res is tenc ia  ©i una 

célula e l e c t r o l í t i c a ' ' .  Este re levador controla de modo 

permanente la resistencia de la cé lu la .  C ierra ,  por ejemplo, 

su contacto de la izquierda cuando la célula  t iene una 

res is tenc ia  demasiado déb i l  y es preciso levantar los 

electrodos, o su contacto de la derecha en e l  caso 

inverso que será preciso hacer ba jar  los e lectrodos,  lo 

que provocaré el c i e r r e ,  según el caso, de los contactores 9 

(subida) o 10 (descenso).  Estos dos contactores alimentan 

dos l ineas 15 y 16 con un orden de fase inversa.

En periodo normal, todos los motores de electrodos 

ta les  como 1-2 e t c . . .  tienen sus con tactores 11-12-13-14 

cerrados de modo permanente sobre las l íneas de orden 15 y 

16 lo que permite poner en marcha al mismo tiempo , en un 

sentido o en otro e l  conjunto de los motores de e lectrodos,  

merced a l  c ierre  de los  contactores 9 o 10.

En e l  caso de que se u t i l ic en  motores asincronos con 

ro tor  sincronizado, los contaetores 3-4 e t c . ,  están fuera de 

tensión y su contacto ab ier to ,  lo  que permite la s incroniza­

ción de los ro tores .

Se sobrentiende que los contactores 9 y 10 pueden ser
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accionados bien sea por el re levador 8 o bien por un mando 

manual por pulsadores de contacto no representados en e l  

d ibu jo.
Los aparatos 17 - 18 e t c . . .  están constituidos ya sea 

por unos relevadores d i fe renc ia les  o bien por unos relevadores 

de cuadro móvil, o bien c ircu i tos  magnéticos según

la so l ic i tu d  de patente depositada e l  mismo dia a nombre 

de la expresado sociedad sol ie  i tante ,rob "Perfeccionamientos en 

d ispos it ivos  de regulación distribuyendo la corr iente  entre 

varios electrodos de una célula e l e c t r o l í t i c a .

Estos relevadores controlen de modo permanente 

e l  va lo r  de la re lac ión entre la corr iente  en e l  electrodo 

considerado y la. corr iente  t o t a l .

Bn la disposición representada, estos aparatos 

cierran su contacto de la derecha cuando e l  e lec trodo está 

demasiado a l to  y es preciso hacerle descender, y su contacto 

de la izquierda en e l  caso inverso, lo que pone en tensión 

los con tactores inversores 19-20 para el motor 1 y 21-22 

para el motor 2, e t c . . .

Normalmente, estos contactores inversores cierran 

por su posición de descanso Un contacto que permite e l  

c ie r re  de modo per man en te de los contactores 11-12—13-14 

que permiten conectar los motores 1 -2 . . .  con las l ineas de 

ordéto 15-15. Cuando uno de los con tactor es 19-20 e t c . . .  

tiene su bobina puesta en tensión, abre los contactores 

correspondientes 11 y 12, o 13 y 14 (según el motor) y 

c ierra  un contacto poniendo en tensión 23 o 24, 25 o 26, 

según el motor.

S i ,po r  ejemplo, un electrodo está d .-.maslado bajo, 

es e l  contacto de la izquierdajdel relevador 17 el que se 

c ierra  ( s i  se trata de l  electrodo correspondiente a l  motor 1)



«Ir

140.

145.

150.

155.

160.

165.

169-402
-  6 -

provocando asi la puesta en tensión de 19, y con e l lo  la 

abertura de 11 y 12, y la ruptura de la unión del motor 1 con 

les l íneas df orden 15 y 16, as í  como e l  c ierre  de 23, lo 

cual pone en tensión e l  motor 1, por el intermedio de las 

barras ómnibus 27 y permite la rotación del motor del  hus i l lo  

en el sentido de la subida.

La misma operación tiene lugar, aunque en sentido 

inverso, s i  e l  electrodo esté demasiado el evado,lo que 

provoca el c ierre del contacto de la. derecha del relevador 

17. Sin embargo, un mando t a l  no será rec ib ido  por los 

contactores 23 y  24 por e l  motor 1 y 25 o 26 por el motor 3, 

mas que s i  los contactores 9 y 10 son e l los  mismos los que 

están en reposo. Dicho en ot^os palabras, s i  la res is tenc ia  

de la célula t iene e l  va lo r  prev isto .

Si la res is tenc ia  de la cé lu la  es demasiado fuer te ,  

y a consecuencia de esto, e l  contactor 10 se c ie r ra ,  solo 

se recib irán las ordenes individuales de descenso, las órdenes 

de subida no pasan. Sin embargo, para un mando indiv idual de 

subida, es dec ir  que estar la  detaasiado ba jo ,  su motor se 

desconectaría de las l ineas 15 y 16 y quedaría inmóvil.

Dicho de otro modo,si e l  re levador de medición de la 

res is tenc ia  de la célula da un orden de descenso general,  

esta, orden no será rec ib ida  por un electrodo que estaría 

demasiado ba jo ,  y viceversa en caso de orden de subida.

Según se indica en la segunda so l ic i tud  de patente 

antes expresada, e l  reparto de la corr iente  entre los 

electrodos se hace muy de f ic ien te  poco antes de l  e fec to  

de anodos a consecuencia de la polarización p a rc ia l  y 

t rans i to r ia  de cada uno de el los y se comprueba, sobre cada 

e lectrodo, d i fe renc ias  muy grandes de corr ien te .  Con el 

esquema de la f i g .  l , l a s  distancias se registran por los
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relevadores d e distribución 17-18,e tc ... Si estos poseen un 

doble .luego de contacto, se podrá u tilizar el segundo juego 

para cortar en aquel momento la regulación, y prevenir asi 

que un efecto de anodos esté en vias de preparación.

Si por razones de construcción de relevadores, se 

prefiere pasar por un segundo juego de relevadores (cual es 

el caso de la figura-relevador 28-29) todos los oontactos 

de estos relevadores se pondrén en serie y cortarán un 

relevador intermedio 3G que será o no retardado. En el caso 

de la figura esta retardación se obtiene con un condensador 31. 

Este relevador 30 está normalmente bajo tensión y alimenta 

el conjunto de los circuitos automáticos. Cuando uno de 

los reíais 28-29 etc. abre su contacto, es decir, a consecuencia 

de una polarización parcial, el relevador 30 se abre, 

corta la regulación automática y pone en servicio una señal 

sonora 32.

Cada electrodo está provisto de un juego de pulsadores 

de contacto no representado, permitiendo accionar individual­

mente sobre él mediante una maniobra voluntaria. Por conse­

cuencia de esta maniobra voluntarla o de la maniobra automá­

tica sobre un solo electrodo, los contactores 3 y 4 se a l i ­

mentan, lo que rompe la puesta en serle de los rotores 

parp. motor considerado, dejen do sin embargo, la resisten­

cia de puesta en marcha en servicio.

La regulación automática puede suprimirse sobre un 

electrodo mediante la abertura de los interruptores 33 o 34 

lo que pone en corta-circuitoí a l mismo tiempo los relevadorés 

28 o 29, siendo necesaria esta acción cuando un electrodo 

nuevo, al colocarse en una célula, no ha tomado todavía la 

corriente correspondiente a su profundidad de Inmersión.

El dispositivo representado en la f lg .  2 tiene como 

característica esencial el llevar electrodos en movimiento
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constante de sabida y descenso de modo que re^¡ptoen un descenso 

progresivo de la alúmina ® la célala y qu obtaiga asi 

una alimentación automática* pudlendo regularse el movimiento 

de los electrodos de ta l modo que la slimenta-ción sea inferior 

al caudal normal de alúmina deseada a fin de espaciar las 

envolturas sin que,sin embargo,se supriman por completo.

El periodo y alargamiento de cada movimiento permite 

regular a voluntad el caudal continuo de alúmina.

Cuando la resisten ola de la célula es demasiado 

grande,es decir, auando es preciso bajar los electrodos, 

se suprimen los movimientos de subida y no se dejan pasar 

más que los movimientos de descenso de los electrodos hasta 

el momento en que se ha obtenido de nuevo el equilibrio  

deseado. Asimismo si un electrodo tiene una inmersión 

más fuerte que los otros, no recibiré estos mandos de 

descenso, mientras que se encuentre más bajo que ellos*

En la f ig .  2 el relevador 41 deberá utilizarse  

cuando se trata de una célula que pueda experimentar el 

efecto de anodos. Es-te re í airado r voltimétrico está unido 

a las bomas de la célula de corte corriente sobre el 

dispositivo automático, en caso de elevación anormal de la  

tensión a las bomas de la célula. El relevador 42 de mínima 

intensidad,es un relevador que corta la corriente del 

circuito automático en caso de fa lta  de corriente sobre 

la célula. El relevador 43 es un relevador de impulsión que 

puede ser o no utilizado según que se desée que los e£t6&trodOB 

tengan oscilaciones permanentes seguidas o no de periodos de 

reposo. El relevador 44 es un relevador de impulsiones que 

permiten dar a la regulación la sujeción necesaria, alimentando 

alternativamente los contactores 45 y 46 que provocan el 

movimiento de subida o de descenso de los electrodos*
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El relevador 47 controla de modo permanente la 

resistencia de la  célula. Está Ideado de ta l modo que sus 

dos contactos están cerrados cuando la célula poséa una 

resistencia Igual al valor previsto. "Sn el caso de la  figura, 

el relevador 47 abrirá su contacto de la Izquierda cuando sea 

preciso suprimir la subida de los electrodos, ea decir, cuando 

la célula tenga una resistencia demasiado fuerte y viceversa.

Los motores 1-2, etc ... de cada electrodo ván conectados 

directamente a las lineas dejprden 48 y 49 alimentadas por 

los contactores 45 y 46 por medio de los contactores 50-51-52-53 

que estén cerrados de modo permanente.

Los relevadores 54 y 55 controlan la relación entre 

la intensidad que atraviesa cada electrodo y la intensidad 

total, con arreglo al procedimiento anteriormente citado. 

Ko-raalman te , cuando cada electrodo esté atravesado por una 

intensidad igual al valor previsto loa dos contactos del 

relevador se cierran, con lo que, suponiendo cerrados loa 

interruptores 56 y 57, («a  el caao de la marcha automática), 

provoca el cierre permanente de 50-51-52-53. Si uno de loa 

electrodos está demasiado bajo, es el contacto de la derecha 

(en el caso de la figura) el que se abrirá, provocan do la 

abertura de log contactores 50 o 52 según el motor considarado.

A consecuencia de esto, el motor del electrodo considerado 

no recibiré mas que las ordenes de subida, hasta que tenga 

lugar el restablecimiento del equilibrio . Al mismo tiempo, 

los contactores 58 o 59 (según el motor) no se alimentarán ya, 

lo que provocará el cierre de sus contactos y la desin to ­

nización del motor considerado. Es preciso,en efecto, evitar, 

cuando un motor esté parado, que su rotor permanezca en aerie 

con los otros rotores.

Como sucede en la fig* 1, le polarización parcial 

de un electrodo está controlada, ya sea por loa centactos
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supiera en tar ios que montan sobre los relevadores 54, 55, 

o bien como en el caso de la figura por los relevadores 

suplementarios 60 y 61 en los que todos los contactos están 

puestos en serie y alimentan todos el relevador intermedio 

62 diferido o no por el condensador 63.

Este relevador intermedió diferido posée un contacto 

de apertura y un contacto de cierre. El contacto de cierre 

cierra la  corriente sobre la regulación automática mientras 

que el contacto de apertura acciona la señal de alarma 64. 

Normalmente, el relevador diferido 62 está siempre bajo 

tensión, y esto es una apertura prolongada de los relevadores 

60 y 61 que interrumpe la  regulación y produce la  alarma, 

lo que constituye una determinación prévla de los efectos de 

anodos.

Gomo en el primer procedimiento, se puede regular 

la sensibilidad del sistema aumentando la intensidad que 

atraviesa uno de los electrodos y regulando, por consiguiente, 

los relevadores correspondientes. La regulación automática 

pued* suprimirse sobre un electrodo por la apertura de los 

interruptores 56 cj57 lo que pone en corto-circuitofal 

mismo tiempo los relevadores 60 o 61, siendo necesaria esta 

operación cuando un electrodo nuevo que se coloca en una 

célula no ha tomado todavía la corriente corres jond lente 

a su profundidad de Inmersión.

En los dos d isposi ti vos antedichos los relevadores 

de regulación de la resistencia de la célula, a s i como 

los relevadores de regulación de la distribución de la 

corriente entre los electrodos, pueden ser cortados de dos 

llaneras distintas.

Según el primer dispositivo para la ejecución del 

procedimiento con arreglo a la invención, el circuito de 

accionamiento del relevador de medición de la resistencia
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se conecta,como lo Indican las figuras 1 y 2 y accTdna 

sobre el conjunto de los motores de electrodos de la  célula, 

estando los relevadores de distribución conectados por una 

parte entre cada electrodo, y por otra parte sobre el diaposi- 

tivo de medida general de intensidad en la serie según se 

Indica en la f ig .  2. En este caso puede emplearse, ya sea 

el esquema de electrodos basculantes representado en la 

fig . 2, o bien el esquema de electrodos f ijo s  representado 

en la  figura 1.

En el segundo dispositivo (f ig .  3) el relevador 71 

de medición de la resistencia tiene su circuito de acción 

actuando sobre un electrodo cualquiera, por ejemplo, el 74, 

considerado como piloto, cuya profundidad se regula en función 

de ]a resistencia deseada por la célula. Los otros relevadores 

de distribución 72-73, etc ... de los n -  1 electrodos 

restantes 75 -  76 accionan siempre sobre su propio electrodo 

como en la f ig . 2, pero ccn los dos arrollamientos de sus 

circuitos de medición conectados uno sobre e l  electrodo 

considerado y el otro sobre el electrodo piloto.

En un esquema semejante, si la resistencia del 

recipiente se modifica, el electrodo piloto 74 se desplaza 

inmediatamente para probar de recuperar la resistencia prevista. 

Dicho electrodo es inmediatamente recorrido por una 

corriente diferente de las otras, lo cual hace que el 

equilibrio de los relevadores 72-73, etc ... de los otros 

electrodos desaparezca y que éstos tiendan a efectuar el 

mismo movimiento. Guando la resistencia del recipiente ha 

vuelto a hallar el valor previsto, todos los electrodos tien®  

una distribución de corriente conveniente. Sin embargo, 

la insensibilidad que debe darse obligatoriamente a todos los 

relevadores, hace que en una regulación semejante el electrodo 

piloto esté siempre recorrido por una corriente ligeramente
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diferm te de los otros, pudiendo llegar esta diferencia hasta 

el doble de la tolerancia de Insensibilidad. Si se actúa de 

modo que ésta sea bastante débil, estas ligeras diferencias 

activan ls polarización parcial de los electrodos sufriendo 

una intensidad más fuerte que los electrodos próximos, lo 

que fac ilita  la determinación prévla de los efectos de anodos 

dando una polarización parcial prematura.

En todos los dispositivos anteriormente descritos, 

se puede ya sea regular los relevadores de distribución de 

corriente de modo que la corriente se divida por igual sobre 

todos los electrodos, o bien hacer de modo que uno de ellos 

tome una corriente ligeramente superior a cada uno de los 

otros, de modo que se acelere la electrólisis del baño 

correspondiente y obtener un efecto de predeterminación de 

los efectos de anodos más marcado.

Se sobrentiende que la presente invoición no se 

limita a los dispositivos que acaban de describirse solamente 

a titulo de ejemplo, sino que puede ejecutarse con arreglo 

a cualesquiera variantes adecuadas para la puesta en 

práctica del oroeedimiento según 3a invención.

N O T A

Descrita sufic i en t emei te la naturaleza del Invento, 

asi como la manera de realizarlo  en la práctica^ debe hacerse 

constar nuevamente que las disposiciones anteriormente indica­

das son susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no 

altere su principio fundamental. También se hace constar que 

dicho Invento corresponde a una patente presentada en Francia 

con fecha 7 de a b r i l  de 1S44 bajo el ne 489.755 acogiéndose, 

por lo tanto, a los beneficios que conceden los Convenios 

Internacionales en vigor y siendo lo que constituye la esencia 

del referido Invento y por lo que se so licita patente de

i
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Invención,por 20 años en España; "Perfeccionsmientos en la 

regulación automática de una célula e lectro lítica”; caracteri­

zándose ñor lo siguiente;

l e . -  Perfeccionamientos en la regulación automática 

de una célula e l e c t r o l í t i c a ,  de modo que la res is tenc ia  de la  

célula tenga e l  va lor  deseado y que la corriente se reparta 

convenientemente entre los e lectrodos, caracterizándose dicho 

procedimiento porque se u t i l i z a  para el accionamiento del 

árgano motor que manda los despíazamlentos de cada electrodo, 

un relevador para medir la res is tenc ia  de l  baño de la célula 

y de los relevadores de medición de ls d istr ibución de la 

corr iente entre cada e l e c t ^ d o .

22.- Perfeccionamientos según re iv ind icación 1®, 

caraoteriséndose por e l  hecho de que el accionamiento del 

órgano motor que manda loe des pi azarnfen tos de cada 

electrodo no tiene lugar mas que cuando la  res is tenc ia  de 

la célula o la intensidad sobre cada electrodo se aparta 

de un valor determinado de antemono del va lo r  prev isto  

prooue sto.

- Perfeccionamientos sepyn r e i v i n d i c a c i ó n  1-, 

caracterizándose esencialmente por el hecho de que se comunica 

un movimiento a l te rna t ivo  per iód ico  de a l t o  a bajo de 

los electrodos d< modo que se asegure una alimentación automá­

t ica  , por ejemplo, de alumina en 6i  caso de cé iuias de 

e l e c t r ó l i s i s  d a l u m i n i o  e impedir que ae adhieran las costras a

los electrodos.

4 » . -  Perfección aeiien tos seRun re iv ind icac ión  3 í ,  

caracterizados porque e l  -aovirien to periódico de los electrodo!

se obtiene mediante una acción 

los husi l los  poijmedio de un re 

el relevador de control de ls  

de control de la d istr ibución ,

Intermitente alternada sobre j

leveclor de impulsión, interrumpiendo- 

A s i s t e n c ia  y los relevadores I

<en momento., deseado, ■ las
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ordenes de subida y descenso, a f in  de que la resultante de los 

movimientos de subida o de descenso del conjunto de los 

electrodo? o de cada uno de e l lo s ,  sea nula o corresponda 

8 una subidrJo a un descenso serrun el efecto deseado.i
52 . - Perfeccionamientos según re iv ind icac ión  I a, 

caracterizándose ronque se establece un d ispos i t ivo  en el 

que se u t i l i z a  un re levador vo l t  i cié tr ico  conectado a las 

'bornes de la célula que corta la corr iente sobre los c ircu itos  

s consecuencia de los e fectos de anodos.

42.- Perfeccionamientos según re iv indicaciones 

precedentes, rara cuya eiecución se establece un d ispos i t ivo  

en el que se efectúa una sincronización vuelta a vuelta 

de los motores de los hus i l los  que mandan la elevación de los 

d i fe rentes  electrodos de una célula de e l e c t r ó l i s i s ,  para 

obtener un mando manual o automático, con un montaje que 

pera lte  hacer independiente, automáticamente o no, e l  

motor de uno de los e lectrodos,  conservando, sin embargo, en 

aquel momento la sincronización sobre los o tros ,  permaneciendo 

sincronizados los componentes ro tór icos  de los motores y 

los del  motor que ha quedado independiente que no sufren 

modificaciones.

72.- Perfeccionamientos en la regulación automática de 

una célula e l e c t r o l í t i c a ,  caracterizándose por la disposición 

especial de loe c ircu itos  de medición y de acción de los 

re levadores de control de la res is tenc ia  y de la d istr ibución 

de la  corr iente  entre los electrodos para la ejecución del 

procedimiento según la  invención en la que el re levador de 

control de la res is tenc ia  de la célula de e l e c t r ó l i s i s  no 

acciona sobre el conjunto fíe los e lectrodos, sino sobre un 

electrodo p i l o to ,  no comparando los relevadores de control de la 

distr ibución ce corr iente de los  otros electrodos la  corr iente
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en cada electrodo con l a  co rr ien te  to ta l ,  sino 

cada electrodo con la corr iente del e lectrodo p i lo to .

405. fte . -  Perfeccionamientos en la  regulación automática

de una célula e l e c t r o l í t i c a ;  ta l  y como queda subs tanc ia l -
4

mente descr ito  en la presente memoria e i lustrado  ai los  

adjuntos d ibu jos .

Esta memoria consta de quince hojas escr itas  por una 

470. sola cara.

M adrid , 27 de mar so de 1945.
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