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Ls conexibn dc una c&lula electrolitics exl ge esped al-
mente la vegulacldn fe le dietancia interpolar de cada elec-
trodo de modo gue la dlstribucién de la corriente total entre
cada uno de ellos sea muy homogénea.

Se pueden utilizar para esto amperimetros de cuadro
mbévil conectados, con loterposle i6n o no de uns derivaclén,

ncn ~ads clivrculto 2

= electrodo. Pero si 1la corriente total
es variable, es muy diffcil conocer rédpnigsmente cusles son
los electrodos que fovortan uUna corriente mis srende que la

corriente que les deberd ser apartads, y cuales son los
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electrodos cune sonortan una corrlente menor,

Rl procedimlento Que cons “ituye el objeto de la presen-
te 1nvenns 16n ronsiste esenclalmente en medir, no la corriente
ave atvaviesa el elect0do, sino la relaciédn gue existe en

15, cadn instente entre la corriente gue atravliess un electrodo
considersdo y la corriente fotal, permlitiendo el ronocimiento
d8 esta w»elseibn sgber 1lnmediatamente para cads e¢lectrodo si
le corriente gue le atraviesa es més el evada que 1z que
deneria ptravesgarle normalmente, tenlendo esto lugar

20, rualesquiers cue sean la corrlente total y le distribucidn
de la corriente sobre loe otros electrodos,

Los dismwsitivos fegcun la Invencidn permiten ya sea
conocer a cada instente el valor de la relacidn en cuestién,
va ses ohtener una indicacibn a distancia de las separsciones

25, existentes en 2 da lnstante entre €l valor de esta relaecidn
v el velor deseado, ya cea s loa ¢fectos de una regulacidn
manual o de la regulscidn nutombtice.

En leos dihujos esqueméticos adjuntos:

Ia fig. 1 muestra wuna disposicibn serun la invencidn

30, para obtener la medlcibdn permsnente de la relacidn entre la
corriente Que vasa por un electrodo y lu corriente total,

Las fipguraes 2, 3, 3% y 4 renresentan tres dispositivos
secun la invercidn pare la indiencldn s distsncia de las
separac lones existentes en cads instante, entre la relacidn

<5, d¢ corrl exte Que atroviesa un electrodo de corriente %Hotal
¥y la corriente deseadsa, tanto & efectos de un mandoc manual como
de un mendo sutomitico .

Parg obtener la medicibn permanente de la relacidén entre
la corrien te Que atraviesa un ¢lectrodo y 1la corriente total,

40, de utiliza un evarato de cusdros cruzsdos del tipo de

lombmetros e principle conocido. Uno ¢e los cuadros 1 esté
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sometido 2 una difereucia de motencial wwororcional a la
corri ente qQue atraviesa el electrodo 10, el otro cuadro 2,
tiene una diferencia de votencial yproporcionel & la corriente
total, va sea medliante una Cerivacldn 3 conectada a los
circuitos consl derados, que €8 el caso gue se renresenta
por la bohlne 1, o bilen mediante vn multiplicador de deriva-
eidn 4 Ae princinlio conocido, que €s €l caso represen tado
mr le hobina 2, 0 ya sea ror un transformador de corriente
cont{inuse,

Tn estos dos Qltimos casos, la bobina 2 puede estar
alimentada vor un potencidmetro 5 cuyas resistencias estén
todas ronectades en serl e como se representa,

En un apsrato semejante,el éngulo dedesviacibn @ es

tal cue:

w0 - %

amperiog vueltas de la hobins 1

ol

con

©
o
[

amperiog vueltas de la bobina 2

o
v
!

1=K11

con 1 = corriente en €l electrodo.

a

p
2]
IS
g
o
®
w
-e

ga = K 1
2 2
con I = corriente totsl.
K
con lo ecvsals tg @ =_1 !
Kz I

pero se puede regulsr por el potencldmetro 5 los valores de

Kl vy K. de modo gue:

2
Kl
—_—— = n

i

glmdo n el nimero de electrodos,

t@:g_i:.:
g | T

Bl avarato puede tambien indicar directamente 1a

(o))
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‘relacidén entre la intensidad en el electrodo considcrado y

la intensided tedrica gue deherk tomar gque es igual a I .

En forme de un relevador, este sparato puede i
accionar los contacto8 6 y 7 gue pueden servir para la indi-
cacién o para una sujecibén autombtica, como en el caso

del relevedor precedente.

Segun €l dispoeltivo reprezentado en 1la fig., 2, se

utiliza un relevador diferenclsl de cusdros mbviles, provisto

de dos errollanientos inversos. El uno de cuadros 11 esté
alimentado por una diferencia de votenclal proporcional a la
corriente gue atraviesa €l electrodo 10 considerado, ya Sea
medisnte una deriva cién 3 como en €l caso representado, ©
va ses nor medio de otro procedimiento conocido tal como
un transformador de intens idad de corriente continua,

Bl arrollamiento 12 esté alimen tado por una diferencia de
potencial proporclonal a la corriente que atraviesa el
circuito total ya sea por medio de una derivacién o por
medio de un multipllicador de derivacién 4 segun se
representa, o fambien ror medio de un transformador de
inteneidad de corriente continua,

Tn estos dos Gltimos casos, la regulacién podré
efec tuarse por medio de poteneidmatros 5 montados en serie
como vé re mresentado en los:dibujos y alimentados ror el
multi plicador de derivacibén o €l transformador de corrlente
continve. Se podré igualmente utilizar unos reostatos en
serie sobre los arrollamientos mismos en peralelo com el
multiplicador de derlivsel Sn 0 el transformador de corriente
continua,

Dos muelles antagonistas lmcen que, cuando el per
motor es nulo, e-l equipo del relevador esté en una posicidn

medi a, Por otra parte el par motor es positivo o negativo y

.
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el equipo del relevador forma el contacto 83; el contacto

7 segun que los amperios wieltas de -1a bobina 1 sean superiores

0 inferiores a los amperlos vueltas de la bobina 2.

En estas condiciones, el funcionmamlento del relevador es

el sigulente:

- sea g8, los smperlios vueltes de 1la bobina 1

1

- 8¢8 8
2

los amperios vueltaa de la bobina 2,

Segun que la diferencls i: 8, - a; sea positiva o

‘negativa, el par motor que le es proporcional lo seré

lgualmente y el contacto 6 o 7 se cerrard, miextras que para
2—: 0 los dos contactos 8 y 7 se abrirén,
Asi, pues, se tendrh:

8.1=K1i

32=K21

corriente ¢ el electrodo

L}

con 1
I = corrlente total en la cé&lule electrolitica,
de donde:
é: al-a2=K11-K21h
Las constantes K, ¥ K2 es tén rguladas por el
potencibébmetro 5 y puede actusarse de modo que:

K2 =K1

n
siendo n el nfimero de el ectrodos,
de donde: !

£ =K 1= LA =K1(1"h1.)

Asi pues cuando la corriente 1 en el electrodo
conslderado sea tal ques
1@ =% se tendri % = 0

y el relevador estaré e equilibrio con les contastvos 6 y 7
ablertos.

Para los valores de€ £<I » @8 el contacto B el
n

reme e NI b




135,

140.

145,

150.

155.

160.

165401

-8 -

gque se cerraré y para >_%__, lo seré el contacto 7, y esto
cualquieras que sea el valor de la Intensidad total.

' Le fig., 3 representa un segundo rocedimiento para
la indicacién a distancia de las separaciones que existen en
cada instante entre la relacidn de la corriente que atraviesa
un electrodo de corriente total, y la relacidén deseadsa, ya
sea desde el punto de vista de un mando menusl o0 bien de
un mando automético .’

En €l dis wsltivo representado en la fig, 3 un
circuito magnético 13 rodea la conexién 14 que une el electrodo
e laelimentacidn y lleva un arrollamiento 15 cuyos amperios
vueltas son antagonlstas a la fuerza magnetomotriz generads
por 1a corriente que atraviesa la barra centrel 14,

El flujo en el circuito magnético serd nulo si se

tiene
al = i
con a, = amperios vueltas de)l bobinaje auxiliar 15,
i = cor-rimte en la barra central 14,

Con un multiplicasdor de derivaciém 4 como en el
caso representado, o un transformador de intensidad de
corriente continua con relacién de trensformacién m se tendré:

1 =
I

eon 12 = corriente en el circuito secundario que atraviesa el

circuito,
S1 ¥ e= el ntimero de espiras envueltas sobre el
nicleo y =1 se hace

N=E

n
con n = ntmero de electrodos de la célula, se tendréd en

equilivrilo

g =mI =1

Asil, pues, cyando la corriente en la barra central 14

S s T e e

T T
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sea igual s 10 = g_ s€8 decir,‘ jgual a la corriente tebrica
que debe atravesarla el flujo en el nicleo seré nulo.

Cuando 1>1 = %‘ el flujo resultante tendrd un sentido
dado, y cusndo 1<°. =1:'[T s tendré un sentido inverso,

La deteccidén de este flujo y de su sentido esték
asegurada,con arreglo al presente invento,por un cilindro
magnético 18, de eje perpendicular a la barra central 14,
sobre el cuval vé montado un cuadro 17 que es recorrido por
una corriente cualquilera, que, en @l caso de la fig. 3a es
tofnada sobregla corriente secundaria qué resa por el bobinaje
15.

El flujo que proviene de este cuadro desforma el
flujo resultante, 1o gque produce un par motor sobre el eje
del cllindro, tenlendo este par motor un sentido determinédo
perael sentido del flujo resultante.

Dos muelles = tagonistas 18 y 19 limltan el paso del
equipo mévil y hacen gue en asusencia del par motor, el
equipo permanezea en una posicidén de reposo determinada por el
plano del cuadro mévil 17 Que debe permim ecer en el plano
del eircuito magnético 13.

El eje del equipo arrastra un contacto inversor
6«7 que puede servir psra la indicacién o para una sujecién
automitica,.

Unos relewmdores del tipo antedicho pueden utillzarse
0 no con unos relevadores suxilieres o retardados segun ls
intensidad que Be les exige a sus contactores y los camblos de
régimen rédpido que se quiere dejar pasar 3in aviso.

El dispositivo que se representa en la flg. 4,puede
aplicarse especia lmente cuando,por razones pricticas u otras no
puede utilizarse la calda quimica creada a lo largo de cada
conductor de electrodo segun las disposiclones dada snterior=

mente,

11
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Segun el invento se utiliza el principio conocido del
cambio de reactancla de un bobinaje monteado sobre un circuito
magnético gue es provocado cuando se superponen amperic--vueltas
continuos a los amperlos-vueltas a lternativos que recorren el
bobinaje.

Caeda uno de los conductores gue unen el electrodo 10

a la alimentacibn véd rodeado de un circuito msgnético 21

provisto o no de un Hindaje que evita el efecto parésito .‘
de los conductares prbximos, y cuyos arrollasmientos 22 ‘
puestos e serie estén alimentados por una fuentede E
corriente slt ena,

En ausencla de corriente continua,ls corriente
que circulas por éstos bohinajes 22 serf el cociente de la
tensién total U por la sums de las reactancias de cads
un® de estos arrolle mlentos montados sobre los n circultos
magnéticos 21 (s=lendo p el ntmero de electrodos) suponléndose _
muy débil la resistencia delante de¢ la reasctancia.

A las bornas de cada clrculto se podrén relevar

las tensiones ul » uz, un que, suponiedo todos los circultos

ée un parecido rigiroso,serén dadas por:

= = =_U_ =Lwi
ul u2 lln - .

81 se hace pasar una corriente co,ntinua por la varilla
que atraviesa cada circuito magnético, la reactancia de éste
g1 eninuiré por consecuencia de la saturacién provocada por este
flujo continuo; pero =1 la corriente es continua en cada
circuito magnético, é¢icho de otro modo, =1 las corrientes de

los n el ectrodos son iguales, ce tendrd tambien:

uy =up =u =U

Por el contrario, sl hay une desigualded en la distribu-

cién de la corriente entre los electrodos, las tensiones
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Ups Ugys Wy, 1O serdn iguales, siendo sin enbargo, su suma

siempre evicentemente igusl a U. Es preciso hacer notar que
8¢ puede hacer ya sea de modo que ls tensibn U ses constante,
pero en eate caso - la corriente slterna que atraviesa los
circuitos megnéticos serd variable segun la resctancla

de cada circuito magnético, o bien hacer de modo que la
corriente 1 sea sensiblemente constante, lo que colocard estos
circuitos en condiclones magnéticas mejor determinadas,pero ;
harén variar les tensién U, las ecuaciones sntedichas que

quedean, s=in embargo, sin variscién.

I ——— e

Pars la deteccidén de las diferentes distribuciones, se
vtiliza un relevador ciferencial 23 de rrinciplio conocido, que
se compone ¢ée¢ dos cvadros mbéviles que se desplezen por el ;
entre -hilerro de un imén permanente, Uno de los cuedros 25 7
estéd sometido a una diferencia de potenclal proporcional a la
tensibn Uy, Uy O u  segun el relevador considerado 3
hebiendo sido &ste Trec tificsdo por unos rectif icadores 29,
El segundo cuadro 26 de todos los otros relevadores se
pone en serie y se somet-é a la diferencia de potencial U
rec tificada por medio de los rectificadores 24.

Dos muelles antagonistas inversores hacen que el

par antagonista ses nulo cuamdo el equipo del releﬁador estéh

en una posicién medila. Por otra parte su par motor es
positivo ok:egativo y el equlpo de una boblna de
relevador 23 cierra el contacto 27 o 28 segun que los ampee
rios-vueltas de la ‘bobina 25 mean superiores o inferiores
8 los de la bobina 26.

En estas condicioneg, el funcionamlento del E
relevador es el sigulente:
- sea a, los amperios-vueltas de la bobina 25

- sea &g los amperi op~vueltas de la bobins 26,
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Begun que 1ls diferencia E= a - a, se'a positiva o
nega tiva,el mr motor que le es proprcional, lo seré igual-
mente y el contacto 27 o el contacto 28 se cerraré, mientras
que pars E-—- 0, los dos contactos 27 y 28 se sbrirén.

Considersndo el primer electrodo 10 tendremos:

=K, u
®1 17
a2=K23

slendo n el nGmerc de electrodos de la célula electrolitica

considerada,.

. donde: = - = -
De donde 6 2, °, Kl uy Kzg

Pero, constructivemente, se tendré:
El = K2 = K
Con lo cusal:
E = K (ul - g_)
Bl equipo del relevedor estaréd pues equilibrio

y lo= contactos 27 y 28 mblertos cumdo: uy

e
=T
n

pero en dicho momento:

u, =1, (I, 1) =hq
rerresentando Fl la funcién de unir u,a la corriente Il
que atraviesa el electrodo conslderado yk:irculando corriente
alterna 1 por el bobina je de¢ todos los circuitos,

S1 todos los circuitos magnéticos son parecidos, se
tendré:

f. =Ff =f =

1 ) n £

Como wor otra parte:

u, +u, ¢u, = U
se tendré:

b (I]_:i) + f (12:1) + r (In)i) =T

como ls corriente 1 es la misma para todos los circuitos, si:

I].:I =1 =1I

Y.

s R —

SR AT
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L merqpneaneay

se tendri:

——

u, =u, =4v, =U
1 2 3 0
Como el equilibrio del relevador se obtiene por:

uy =4,
0

se tendré en asquel momento:
I. =1
1 o

Dicho en otros términos, el relevador estard en equili- |
brio cuando 1las corriente continua que atraviesa el electrodo es
igual al cociente de la corriente total por el niimero de electro-
dos. Por otra parte uno de los contactos se cerraréd si Ill<:£ ¥y

n
el otro contacto sl I1 , I , cualoulera que sea €l valor de la
n

corriente alterna 1 y la funclén £: a condicién de que se obtenga
bien : fo=f,=f =¢ |

dicho de otro modo,que todos los circultos magnéticos sean comple.
tamen te 1dénticos.

Se podrén utilizar los contactos 27 y 28 pars una sencille
indicacién de las seperaciones,o bien para una regulacién automé-
tica de los electrodos.

Los dispositivos anterlormente descritos permiten determis
ngr préviamente los electos d€ énodos disponiendo los contactos
de indicacidén en una posicidén tal que se esté advertido con
una separacién determinada entre la corrliente normal que deba re-
correr cada electrodo vy une corriente mucho més inferior a esta
corriente normal, E

En las células electroliticas que sufren el efecto de anoj
dos y comprenden varios electrodos;ce ha observado gue 1ls polarizé

cién no se ef ectusba de modo simulténeo en todos los electrodos A&

la vez,pero que,por el contrario,poco tl empo antes del efecto de

‘enodo total,se comprobaba una polarizscién de uno u otro de los

electrodos.
Ios dispositivos segun la invencién permiten una
determinacién prévia de los efectos de anodos proveyendolee de
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dos serles de contactos cerrdndose la primera gﬁ%e por unas

T —— T -

débiles separaciones alrededor de le pos icibn de equilibrio,
sirviedo as{ pars lg regulacién sutomltice o no de ls profundi-
ded de inmersidén, mien*res que la segunda serile sefialaré una
disminvcidén importante de la corriente sobre un slectrodo
cualquiera, que es el anuncio de un efecto de anodos en

preper ecidn.

Pueden utilizarse ya sean apara tos con los dos juegos
de contac tos descritos anterlormente, o ya sea dos aparetos
por electrodo: €l uno regulado de modo que cierre sus
contac tos para una disminucién importante de la corriente en un
electrodo pars la determinacién del efecto de snodos

requerido.

L p—-

Puede tambien no dis mnerse esta segunda serie de
contactog o este segundo apsrato mas que sobre un sclo electrodo
teniendo culcdado de regular éste de modo que la corriente que le
gtra viesa ses de modo berman‘ente mis elévads qQue 1la corriente que;

atraviess cada uno de los otros electrodos, lo que dé lugar

a una electrolisis més répids de ia zona de befio corres pndisnte y
permlte tener tamblen une polarizscién que empleza por el i
electrodo considerado. :

Debe sobrentenderse que la presente Invencidn no se
limita & los dispositivos que acsgban de ser descritos sino
que €l procedimiento segun el invento puede reslizarse por

medio de cuslesquiersa dlspesitivos convenientes,

R 0 T A

Descrits suficientemente le naturslezs del invento,
asl como le menera de realizarlo en la préctica, debe hacerse
conster que las dlsposiciones snteriprmente Indicadas son

susceptiblea de modificaciones de detalle, en cuanto no saltere

su principio fundesmental, Tembien se hace constar que. dicho

o oo s
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invento corresponde a une patente presentaﬂda en Francla con
fecha 7 de shrlil de 1944 n® 489,754 acogléndose, por lo tanto,
e los heneficlos que conceden los Convenios Internacionales
en vligor y siendo 1lo que constltuye la esencia del referido
invento y por lo que se solicite patente de Invenc i6n,por
20 afios en Esnafin: "Perfeccionamientos en dispositivos de
regulacibén distribuyendo 1la cbrriente entre varios electrodos
de una célula electrolitica"; caracterizdndose por lo
simuiente: |

12 ,~ Perfecclonamlientos en dispositivos de regulacidn
distrlhuyendo la corriente entre varios electrodos de una
céluls electrolitica, caracterizéndose porque dichos disposi-
tivos permiten 1a regulacién correcta de la dlstancia Inter-
volser de cada electrodo de une célula electrolitica,
beséndose no sohre la intehsidsd que recofre cada electrodo,
sino sobre la relaclidn que eiiste entre la intensidad que
recorre el electrodo considerado y la Intensldad total,

29 ,- Perfecclonamientos segun la reivindicscidn
iz, caracterizéndose porque se utiliza un aparato de
cuadros cruzados, uno de cuyos cusdros estd sometido a una '
diferencla de potencial vrovorcional a la corriente que
atraviesa el electrodo considerado y el otro cuadro a una
diferencia de potencial proporcional a la corriente que
atraviesa la céluls electrolitica, dando el dngulo de
desviacién de este aparsto ls relacién entre la intensidag
que recorre un electrodo y la intensidad teérica que deberia
recorrerle,

32,~ Perfecclonemientos segun la relvindicacién 1=,
carac terlzéndose porque permiten la indicacién a distancia, a
efectos de une regulacidn automltica o ixo, de la separacidn

existente en cada instante entre la relacidn antedicha y la

A

A B v

R R R P
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relac 16n deseada, consistiendo dicho dispositivo en utilizar un
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releve dor diferencial de principio conocido de dos cuadros méviles
en los que uno de los arrollamientos estéd sometido a una diferen-
cla de votencial proporcional a la corriente gue atraviesa el elec
trodo y el otro srrollamliento a una diferencia de potenclal pro-
porcional a ls C.Orriente que aftraviesa la célula elecitrolitica.

42 ,- Perfecclonamientos segun reivindicaciones anteriores,
caracterizandose porque fsegun unsa veriante del dispositivo que
en les misms se especifica,2e emvlea un circuito magnético que
todes €l conductor de suministro de corrlente al electrodo consl-'
derado y en €l cual hay previsto un bobinaje recorrido por una *
corriente proporcional a la corriente total en la célula electro-
1itica,estando elegide ls relacidn de esta corriente secundaris
con 1a corriente gque atraviesa el electrodo de tal modo que,
cuencdo el electrodo considerado es recorrido por une corriente
igusl a la corriente deseada,el circulto magnético no esté ya E
sometido a ningune diferencie de potencialmgnético,mientras que f
estd sometido a una diferencia de motenclal megnético positivo o E
negativo segun que la intensidad en el electrodo considerado i
sea més fuerte o més débll que la relscién en cuestién,estando |
asegurada la deteccibn de este flujo por un cuadro mévil inserto t
en el circulto magnético y al imenteado por una fraccién de {
corriente secundaris, ;

52,- Perfeccionamientos segun reivindicaciones anterio-

res, caracterizéndose porque segun otra variante del disposie

-2

SOV

tivo en les mismss especificsdo, se utiliza por una parte i
un circuito}nagnético montado sobre ceda conductor que alimenta
los electrodos de la céluls electrolitica y sobre el que vén

montados unos bobina jes todos recorridos por una misma

R g T TG

ecorriente sltema y, or otra parte, unos relevadores

diferencieles de cuadros méviles, a razén de un relevador
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por eléctrodo, conectados de tal modo que uno de sus
arrollamientos esté alimen tado por la diferencia de potencial
que existe en las bornas del bohinaje del circulto magnético
considerado por el intermedio de un rectificador,estando el
otro bobinaje alimentedo en serie con los boblnajes corres-
pondlientes de los otros circuitos magnéticos por la tensidn
total que existe en las bornas de todos los hobinajes de los
circuitos de cads electrodo, de tal modo que estos boblinajes
gl estar montados en serle, cuando se alcanza la relacidn
deseada, los dos cuadros de cads relevedor estédn sometidos

a una diferencla de mtencial igual y el relevador esté

en equilibrio, mientras que clerra un contacto u otro segun
que 1a relacién en el electrodo considerado sea més fuerte o

més dé»11 que el valor requerido,

62,- Perfecclonamlentos segun reivindicaciones anterio-

res, caracterizéndose porque se efectlia la determinaciédn
prévia de loc efectos de anodo mediante un doble Juego de
contactos montados sobre los relevadores indicados anterior-
mente, o blem de un segundo Jjuego de relevadores cuyos con-
tactos ectdn regulados para unas Separsciones més grandes
que los valores que ponen en Juego los contactos normales
del reglsje de la profuncidad de lnmersién ,ya cea tambien por
medio de un solo relevador como gueda dicho anteriormente,
montado sobre uno de los el cctrodos cuya intensidad se regula
a un velor més greande que los cercanos, de modo que Be tenga
la seguridad de que le polarizacién empieza por el electrodo
en cueotién.

72, - Perfecclonamientos en dlspositivos de regulascibn
distribuyendo ls corriente entre varlos electrodos de una
c&lula electrolitica; tal y como Quecda substanciaimente

descrito en le presente memoria , € 1lustrado en los
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ditjoe que se acompafian. '2:‘\ :
Esta memorls consts ¢e dleclisels hojas escritas por
una gola cara.
Madrid 27 de marzo de 1945
COMPACYIZ Ifi PRODUITS CHIMIQUES

ET ELECTROMETALIURGIQUES ,ALAIS,FROGES
ET CAMARGUE.
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