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Le conexidn de una céluls de electrolicis exige
princinalmente la regulacidn de la di stancia interpolar en=re
elec trodos 4+ modo que la resictencia del bafo sea siempre
la Adesesds,

5, La invencidén permite:
-~ ya sea medlr a csde instente la resistencia del bafio
de la céulula de electrolisis,
- va gses conocer inmedlatamente las tensiones que deberhn
exlstir en lzs bornas de la cé&luls e electrolicis s1 la
10. resis tencla del hefio estahea regulae al valor deseaso, y €<.o
cvaloulers que cee la intensi dad que atraviesa ls célula er

€l momento de la mediecion,
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-por Gltimo, ye sea obhtener la gefial o distarclia de lsgs

senarnclones GU€ existen 2 cada Incstante entre la resistenc's

del wafio Ae 18 célula y la resistencls deseada, ya sea a

efectos Ge und repgulacién manual o de un reglaje sutomitico,

7 108 Gibujos esqueméticos adjuntos:
-t

Is fife 1 representa una disposicidn segun el inver :o

pars obtener 1a medicidn permanente de la reslicstencla del

bafio de la ctlula electrolitica.

- .. 2 representa una CGleposicidén segun la
I‘G f‘i“c £

tnvenc 16n pars donocer la tensién que deheréd exlstir en

1ag hornas 4€ la ctlula de electrolisis =i la resistencia <cl

bafioc estaha reguleda al valor deseado, y esto cualquiera qgue

sea la intencidad de la corriente gue atraviesa la céluls

an el momento d€ la medicidn.

1s fig. & representa una disposic 1dn segun el inven‘o
pers obteney una indicacidn dec las separaciones existentes
a cada inetente entre las resistenclas del bafio de la célv-
vy 1s resi stencla deseada, e los efectos de una regulascidn

menual o regulscibn automdtica,

La fig. 4 representa otra disposicién més que

permite obhtener este marcado.

Sepun la disposicién con arreglo al invento represc: ada

en la fig, 1, se utilize un sperato de cuadros cruzados
del tipo de losbumetros de princlplo conocido. Uno de los
cuadroe 1 de este logbmetro esté sometlido s una diferencis
de potencial provorcional a la intensidad que straviesa la
céluls e electrolisis 10, ya Sea por m€616 de una deriva-
¢1én 2, o hien de un transformador de corriente continua
de modelo conocido. El otro cuadro 3 €std sometido a la

¢iferencies de potenciesl que existe en las bhornas de la

céluls electrolitica con Interposicidn de uns tensidn constinte
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gue nuede obteperse por ejJemplo, por medio dﬁ,'\z\ﬁ‘é bateria 4

que alimenta un potenclidmetro B regulabley unos reostatos

5 vy 7 permiten ajuster las diferentes constantes del apsrzto,

Este sparato puede llevar ademés unos contactos 8 y 9

que permiten accionar ya ses
relevadores para un regla je
En un amrato tal de

de desviacidn 9 es tal que
tg @ =

eon a, = amperios vueltas de

I

sobre un msrcado o sobre unos
mano o automético.

medicidn o relevador, el &ngulo

alr ,
)

la wobina 5
ls bobina 1

ag = amperios vieltas de
8 8, = Ky(T = u)
ag = K2 I
en la ques

ta@ = K] (U - u)

estando u rezulado por el potencidmetro 5, se hace de modo Qque

u = e

KBI

con e = fuerza electromotriz de la célula electrolitice

se tendré, pues

tg@ = %R

E1 dispositivo indicado permite pués medir la

resistencia de la célulsa,

To invencién permite igualmente conocer e cada

instante la tensidn que deberd existir en la célula de

electrolisis s1 la resistencla del bafio estaba regulada sl

valor deseado, cualgulera que sea la intensidad de 1la

corriente que atraviesa la célula en el momento de la

medicibdn,

Ea de hacerse notar a este objeto que cuando varias
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células electroliticas estén en serie, la réﬁlacién de la
distancls interpolar se efectfia basindose en las indica=~
clones de un voltimetro 11 (fig. 2) montado en las bornas

de ceada cé&lula electrolitica, Sin embargo,este voltimetro

no da indicaciones vadlidas vera la regulacién de la resisiencia

mas que si la intensidad que existe en el momento en Qque
se efectis la mediclén corresponde bien, a la intensidad
nominal que deba atravesar las células electroliticas,

Cuando se trats de células electroliticas que pueden sufidr

efectos de anodos que, como es sabido, modificsn profundamnente

el valor de la intensidad si la regulacibén de la corriente
no es2 de intensidad constaﬁte, es rreciso alcanzar le supre=-
81é6n total de los efectos de anodbs ey todas las células
electroliticas montades en serle para efectuar la regulacién
deseada,
Segun la invencidén, un asparato de medicidén 12 dé
en cada instante la tensidén Que debe existir en la célula
electrolitica , cualquiera que sea la corriente, para
que la resistencia de la célula en cuestién tenga el valor
deseado. Este amrato de medicién es un woltimetro conectsdo
a8 las bornas del potencibmetro 13, el que vA alimentedo en
serie con los potencidbmetros de todas.las otras células
electroliticas mediante un transformador de intensidad
de corriente continua 14 de un modelo cualquiera conocido.
De este modo, la diferencia de potencia; que existe
en cada instante en las bornas del voltimetro 12 es
propore fonal a la corriente que atraviesa la célula electro-
1litica, Sin embargo, la graduvuacién de este voltimétro se
efectiia de tal modo que al cero del aparato corresponde un
valor 1igual aproximado de la fuerza €lectromotriz de la

célula electrolitica, eligiéndose la graduacién pares 1la
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desviacién total, igual a la tensién méxima que ?Jede experi-
mentar la célula electrolitica dursnte su funcionamiento ,
efectos de anodos no comprendidos.

La regulacién del potenciémetro 13 se efectla de tal
modo que cuando la intensidad esté& = su valor nominal, el
volt{metro 12 indice exactamente la tensién deseada en la célula
en dicho momento, pudiendo, ‘adem&s, ser 1la regulacién diferc- e
en cada uns ¢e lae células electroliticas puestas en serle.

Por consiguiente, y cualquiera que sea la variacién de la
intensided gque atraviesa ls c2lula, este voltimetro indicaré en
cada Instante la tensién que debe existir en la célula electro-
14tica pars que, cusndo la intensidad alcance su valor
nominal, la tensidén sea exactamente la que se defee. Seré
suficliente,or tante, actuar en cada Instante de modo que

las desviaciones de los volt{imetros 11 y 12 coincidan al
regular la profundidad de inmersién de los electrodos de la
célula de modo que el voltimetro 11 dé las mismas indica-
clones gque el voltimetro 12.

En efecto, ses O lae desviacién del volitimetro 12,
se tendrét e 1 = Kl I

Fea 92 la lectura Que puede efectuarse en la gradua-
c1é6n Ael aparato. Se tendré constructivamente
Be=% It+n
pero 81 u = e, con e = fuerze electromotriz de la célula, sc
tendré:
9 g = Kl I ¢ e
81 se regula el potencibébmetro 13 de modo que para
la intensidad nominal la lectura e o sea la que corresponde a la
resi stencia deseada Ro , se tendré:
82=KII-}¢=ROI«}¢
De otra manera, a partir de dicho momento:

Kl = R o
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Debido a esto, cuslguiera qgue ses ¢l valor tomado por

la corriente I, la lectura G o corresponde & la tensibn que
deberd tomar la célula electrolitica 81 la resistencia R
fuera igusl a le resiastencila Ro deseada.

Para obtener un msrcado de las separac jones gue existen
en cade instante entre la recistencia del bafio de la céluls
y la resistencia Jdeseada, ya sea esto para uns regulsac ién
manual o para una regulaclén automética, pueden utilizarse
disposiciones tales como las gue vén representadas en las
figuras & y 4 que son de acuerdo con la lnvencidn.

Para esto se utiliza un relevador diferencial de tipo
conocido que se compone de dos cuadros mbviles que se Jdesple zan
en el entrehierro de un imén permenente. Uno de‘los cuadros 1
estd sometido a una diferencis de potencial proporcionai a
la corriente que atraviesa la célula, lo que puede obtenerse
ye cea por una derivaclén 2 como en el casc representado,

o bien por medio de otros procedimientos conmocidos., El otro
cuadro 3 estf sometido & una diferencle de potencial

que existe en las bornas de la células, con insercién de une
tensién constante elegida igual a la fuerza electromotriz

de la célula. Fn el ejemplo remresentado esta tensidn

esté suministradsa por uns bateria 4 que slimenta un potencié-
metro 3 reguleble; nunos reostatos 6 y 7 permiten ajustar

las diferentes constantes del aparato.

Dos muelles antagonistas invertidos hacen que la fuerza
antagonista sea nula cusndo el equipo del relevador esté:;en una
posicién media. Por otrs parte el per, motor es positive o
negativo y el equipo mévil del relevador cierra el contactc
8 0 el contacto 9 segun que los asmperior-vueltas de la bobins
1 sean superio:;es 0 Inferiores a los de s bobina 3, En estas

condlciones, el funcionamiento del relevedor es el siguiente:

v

S e ea—y T s

T AN ) VSOOI s Y



180.

185,

190,

200,

2085,

-7 - LW

- Sea 81 los smperios: vueltas de la bobina J.:,

- Sesn a5 los smperios vueltes d¢ la bobina 1l.

Segun que le diferencla E= al- ;,3,2 serd positiva o
negetiva el momento de impulso que le es proporcional, lo seré
igualmente y el contacto 8 0 9 8e cerraréd- : mientras'que pars
8 = 0, los dos contsctos 8 y @ se sbrirén.

Asi pues, se tiene &, = KI (U «u)
gsiendo u la tensidn constante eleglda iguel a la fuerza
electromotriz e de la célula,

de donde: a; = Kl (U - &)
pero U=e ¢RI
con R = resistencis del bafio
e = fuerza electromotriz de le célula
I = corriente en la célula

de donde; ‘
8.1 = K].RI :

asimismo: a2 = KQI .

$ =K - = - ;
de donde: & JRI-E I=I(KR-K)

Asi pues, cuando le reesistencis del befio sea tal
que

R =R
o

A — | L

= Kz

LY
se tendré; E= o
y el relevador estard en equilibrio con los contactos 8 y 9
abiertos., Esta resistencia Ro del bafio de 1la célula que dé el
equilibrio del relevador estaréd ademéis determinada por la
posicidn de los reostatos de regulecién 6 y 7 que habrén de
ester,por consigulente, sjustados segun el velor deseado

parsa Ro'

Pars los valores de:

iz s et

N Kl 1

K
R 2 es el contacto 8 que se cerrarld y paraR 2 s el
AN ¢
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contacto 9 el que se cerrsrd y esto, cualquie}@‘[;\txz\e sea ei
valor de la intensidad.

En le disposicién representada en le fig, 4,2e utiliza un
relewdor diferencial de principio conocido,que se compone de¢ dos
cuadros méviles gque se desplazen en el entrehierro de un imén per-
manen te.Uno de log cusdros 15 estd sometido a una dlferencic: de
potencisl proporcional a la corriente que etm viesa la céluls 10
aumentada en un término constante. En el caso de la dlsposicién
representada,6sto se obtiene por medio de un multipllcador d= deri.
vacién 16 que alimenta una serie de potencibémetros 17,en el circuis
to de los cuales vA intercalado un potencibdmetro 18 que se zlimen~
ta poruna fuente 19 destinada a suministrar la tensién constante
deseada; pero puede utilizerse en lugar del multiplicador de deri-
vacién 16 un transformador de corriente continua de clase !
conocida o tambien, directamente una derivacibén que da
una diferencis de potencial suficiente, En este caso,

los potencibmetros 17 estarén de meferencla montados

en paralelo,.

El otro cuadro 20 esté sometldo a una diferencla de
potencisl proporcional a la teneién de las bornas de la %
céluls. Dos muelles antagonistas inversores hacen que la |
fuerza entagonista séa nula cuando la disosicién del
relevador esté en posicién media. Por otra parte, el par
motor es positivo o negativo, y €l equipo mévil del
relevedor clerra el contacto 21 0 €l contacto 22’segun Que
los amperics-vueltas de la bobina 15 sean superlores o
inferiores a los de la bobins 20.

En estas condilciones, el funcionamiento del relevador
ez el sipulente:

- sea a3 los asmperios-vueltas de la bobinas 20

- sea 8, los amperios-vueltas de la boblna 15. i
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Segun que la diferencia E= a, - a, sea positiva o

2
negativa, la fuerza B motriz que es proporcional, lo seré
igualmente, ¥ €l contacto 21 o 22 se cerrard,mientras que
pars E= 0, los dos contactos 2X y 22 se sbrirén.

Asl, nues, se tlene: !

a1=K1(K21fU)

siendo u la tensién que existe en las bomas del potencidmetro
18,
Asimismo, e
a =K U
2 3
slendo U ls tensidn que exliste en las bornas de ls célula

electrolitica.

De donde: 2_= K1 X

2I1DK1“-K3U

peros: U=RI ¢ o

eon R

resistencis de la celula electrolitica

fuerza electromotriz de lalcélula electrolitica,
De donde: &=K, K, T ¢+ Ky u - K, RI = Ky @
Regulendo convenlientemente, una sola vez para todss,
el votencibémetro 18 de modo Qquep

Kl u = K5 e
se tendras
&=k K, I - K, RI

Regulendo segun les exigencias y para ceda valor
deseado vars R, el potenciémetro 17 de modo gque:

K. K = K_ Ro

1 2 o

se tendré: E= K. ROI-»K3 RI =K, I (RO-R)

Dicho en otros términos, el relevador estaré en
equilibriro cuendo la resistencie R de la célula sea igual

al valor R, deseado.
Los dos contactos 21 y 22 pueden servir pars establecer

ya sea une indicacién sencilla o bien una regulsc ién

automética,
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Debe sobrentenderse que la presente invencidédn no se

limita & las dls posiciones que acaban de Indlcarse, sino
que por el contrarlo pueden ejecutarse segun numerosas varisn-
tes sobre el mismo principlo.

N O T A

Descrita suficlentemente B la naturalezas del invento,
as{ como la menera de reeliizarlo e 1ls préctiéa, debe
hacersgse constar nuevamente gue les disposiciones anteriormente
indicadas son susceptibles de modificaclones de detalle, en
cuanto no sltere su principio fundamertal, Tambien se hace cons-
tar que dichp invento corresponde a una patente presentada
en Francis con fecha 7 de abril de 1944, n? 489.753,
acogl éndose,por lo tento, s los beneficlos que conceden los
Convenios Internacionales en vigor y siendo lo que constituye
1a esencis del referido invento y por 10 que se solicite
patente de invenc 1én, por veinte afios en Esmilasz "Perfec-
cionemientos en dispositivos de medida y regulacién de la
resistencia en una célula electrolitica"; caracterizéndose
por lo elgulente:

1¢ .~ Perfecclonamlentos en dlispositivos de medida y
regulacién de la resistencia en una célula electrolitica,

cargcterizéndose porgue se determinag la relacidédn entre una

diferenc ia de potencial proporcional a la corriente que

atraviesa 12 céluls y una diferencia de potencial
proporcional a la tensidén que existe en las bornas de ls
célula, disminuids en una tensién igusl a la fuerzs electro-
motrlz de la expresadsas céluls,

2¢,. Perfeccionamientos segun reivindicacién 18,
ceracterizandose par que se emples un dispositivo de medicién de
tipo de logémetro de cuadros cruzados,estando sometido uno
de los cuedros a una diferencla de rotencial proporcional a 1s

corrlente que atraviesa la célule, tenlendo el otro, uma

A
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diferencis de rotenclal oroporcional a la tensidn que existe

en les hornes de la c&luls disminuilds en una tens idén
igusl a la fuerza electromotriz de la cé&lula.

3e,- ferfeccionamientos segun reivindicaciones anterio=
res, éaracterizéndose porque puede conocerse en todo momenio
¢1 la resi stencis de una célula electrolftica tiene efecti-cmen=~ |
te €l valor deseadd y esto, cualqulera que sea la intencldad
que atraviesa la  c61u1a es el momento de lsg mediciédn eonsis-

tiendo dicho procedimierto en la comrmeracidn de la diferencia

N e T 3

de potencinml en las bornas de la cé&lula, las indicaciones ¢
un voltimetro a cuya graduacidén se ha ajustado un término
constante 1gusel a la fuerza electromotriz de la célula
electrolitica y alimentado ror una diferencla de potencial
provorcional =2 1la eorrienﬁe que atréviesa todas las células
electroliticas, i

492, . Perfecclonamientos segun ls reivindicaciédn -
3, carccterizedos nmorque se efectéia la regulacidbn de 1la
~€lula modificendo la distancia Interpolar de modo que la
tensiér en las bornas de la cé&luls ses siempre igual & la
tensidén indicsda por el voltimetro en rcuestidn.

58 ,- Terfecclonamientos segun lesreivindicacidnes F

orecedentes, carscterizados porque se estahlece un disposirivo !
que vertite el marcado a distan~la pars un control avtométioco

o mapual de 1= resistencla de ure rélula electrolitics,

utilizendo un relevador diferenclal de cusdros mbéviles,estario
sometido uno de los cuvuondros & uns diferencie de potenclal

proporcional & la corriente que straviesa 1la célula, y el

- Vg - >

otro a una diferencia de potencial oprowmwr-ional a la tensid:
que existe en las hornas de la cé&lule dleminulda en uns tencidn

rongtenté lsual 2 ln Ffuerza electromotriz de la célulae

o

82,- Perfecelonamientos segun reivindi cac iones
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anter 1ores en los que se estohlece un dispositivo que peruite
geimicmo g1 EEﬁcado a distancia para obtener un control
manv8l o gutomdtico 8« ls resistencia de una céluls electic-
1itica wnutilizendo un relevador diferencial de cuadros
méviles, uno de cuyos cvuadros estd sometido a la tensién
que exlate en lag hornas Jde lg céluls y el otro a uns
diferencia de poteneial proporcional a la corriente en 1la
cé€lula aumenteda en un termino constante,

Wo ,. Perfecclonamientos en dispositivos de medida
v resulacién de la resistencie en uns células electrolitics;
tel v como gueds suhstancislmente descrito en 1la nresente
meoria, € ilustrado en los dirujos que se‘acompaﬁan.

Teta memoria consts de doce hojas escritas por unc
20la cara.

Wegrid, 27 d¢ marzo de 1945,

§
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