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Solicitantes: SOCIETL SAVOISIENNI DL CONSTRUCTIONS ELECTRIQUES,

domiciliads en: AIX-LES-BAINS, (Savoie) Francia.

La presente invenclbdn se refiere a un dispositivo
de correccidn de la tensidn secundaria de lot transformadores
de utilidad especlal para corregir el defasgje de la tensidn
secundaria sobre la tensibén primaria., Tal correccién es a menudo
imprescindible sobre los transformadores de medicién y més
especlalmente para los de circulto magnético abierto en los que
la corriente magnética es considerable,

Be menclonarf en la descripcldn que viene a
continuacién , como se ef sctlia del modo conocildo la correccidn
8¢l defeamsje en vaclo ,por ejemplo, entre las tensiones primaria
y secundsria de. un transformesdor.

Sea, segun se represents en le Fig. 1 del

adjunto dibujo, un trasnsformador TP, de¢ tensidn primaria V1 y
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secundaris V2 y de relaci1én de transformacién K.

S1 V’2 es la tensibén secundsris con relacién
sl nrimerio, se sabe aque:

V’2 = K V2

81 se designa por:

I la corriente primasria en vaclo,

xl ;a reactancia de fuge del arrollamiento

primarlo,

Rl 18 resistencia del arrollamiento orimsrio,

ge tlene:

T o= TE e N e A,
segun se€ muestra en el dlagrema de la flgura 2,

Le caida de tencibén en vacfo es:
"{;"=xrr; + R I (1)
de donde: ~ Vg = V¥, = 'v  (2)

Se vé en la filgura 2 gue el defasaje en vacto ¥
se produce princlpaslmente por le caide de tensién ohmieca Rl x I,

Como ya se conoce, g6 corrige, por lo general
cste defasaje¥por la sadicidn & la tensidn secundaria de una
tenalén ¢ ds meagnitud o valor y de sentido econvenientes,
produclds por una fuente euxllisr o por una diferencia de
potencisl creada arbificialmente en el circuito. See e’ esta
teneldn con relacidén 8l primario; que como se vé& en la figura 2
concuce la tensibn secundaria de V°, a V' ; ge tlene:

- = T T
La vresente invencidén tiene mor objeto crear

un modo nueve y senclllo de producir esta tensién adicional que
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permite correglr €1 defasaje y actuar tambien sobre el velor

de la tencsidn secundaria, segun cualouler ley Geseada.

La invencidén sbarca asimiamo 1ls disposicidn de un
dispositivo de correccldn de tensibdn pars trensformador por
sGlcidn 8 la tensién secundaria de una tensién de valor vy de
gsentido convenlentes; caracterizado porque se utlliza une
impedancis gue astraviesa la corriente magnetizente para
la produccidén de le tensibn de correceidn,

El dibujo adjunto representa esqueméticaemente
dot ejemplos de ejecucidn no limitaetivos del dispositivo
segun ls Iinvenclén.

Le Flg. 3 es una vista de un dispositivo segun
la invencién con impedsncia en serie sébre el arrcllamiento
secundario del trensformador.

Lu Fig, 4 es uns veriante, yendo 1s impedsncia

montads en serle con el errollamiento primerio del transformadore.

Lo Plge 5 es el dlagrama de funclonamiento en vacl

"del dispositivo segun la invencién.

En les descripcidén que viene & continuacidn se
congideraréd la invencibn aplicada , z t{tulo de ejemplo, a ls
correccibén del defasaje en vaclo entre las tensiones primaris
y secundaria del transformedor, #in que esto0 impligue unsa limi-
tacidén del empleo del disvositivo segun le invencidn,

Como se representa en la figure 3, Py 8
son los arrollsmientos primario y secundario del transformador
principal TP del que se deses corregir la tenslén secundaris.

Segun una ejecucidn particulsr conforme a le
mrresente Invenclén, en serle con el arrollamiento primsrio P del

transformador principal, se ha colocedo el arrollamiento

primario p de un transformsdor auxillar, cuyo arrollamiento
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secundario s se transmite sobre una impedsncia 2z colodada

en serie con el orrollemiento secundario S de€l transformador
principel TP, La tensibén V1 esté estehlecide entre la borma
de entrads del arrollamiento P y la borns de sslide del

78, arrollamiento Be

Para simplificer les explicsclones en lo que viene -
a continuacibn, =e supondrd el transformador suxilier perfecto,
es decir, sin cside de tensidén y con uns corriente en vacio
negligible, In la préctics se podrd, cusndo es necessrio,
80, tener en cuenta les imperfecciones del trensformesdor suxllisr y
hasta utilizarlas; por ejemplo , la saturacién del tran sformador

suxiliar podr& servir pars limiter la tensibn a las hornass de lsa

P e —

A s ent S ot A

ul
Sea: k = la relacién de trsnsformacién
u
85, del traneformedor auxilisr, 2
La corriente megnética I, del tran sformador
orincipal atraviese el arroliamlento primario p del
transformedor suxiliar cuyo srrollsmiento secundsrio g seré
rscorrido por una corriente k Io que se clerra a través de la
90, impedencia z haclendo apsrecer ¢n les bornas de 2 una tensidn
I =z |
w, = k I (3)
La tensidn u, @ lss bormas del primerio del
transformador auxillasr es
= = 2
u, =k u, k Io z
95, Be tlene (flguras 3 y 5)
v, = Ul tu, = Ul + k I0 Z de donde; U = Vi ~k" I, =
La tensldén Uy en las bornas del arrollamiento
secunderio del transformedor DPrincipal es:
Ul;v Vl-k I'oz-nv
Uy = =
2 (4)
1¢G, R K

impedancla 2z,
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Lo tensién secundaria V5 disponible en las

bornas del conjJunto es:

De las ecusmciones (3) y (4) resultas

V. - k° I,z -v°
3 A

+ k Io z

Lo que df para ls tensidn secundaria reletive

al primario:

~— - . T e o T T
Vo= =T -7 p k() I

="v-,; 4 k (K" k) Io z

segun lo demuestra la ecuacidn (2)
Por consigulente, la correcclén e’introducida

por el dispositivo segun 1s invencidn es:

— —_—r —
e = —V”g'- Ve = k ( K-l) I =

Se vé que le correccibn ¢’ es proporcionzl a I
o

como la caida de tensién v’ (figure 1),

Asi pues, cualqulera que seu el valor de I0

la relecién e’
”

es constante y tiene por valor:
v _

e = _k (Rux) g (5)

v’ X1+ B

i st

e e s e

3o g
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En particular, si se anule exactamente la cailda de%

tensibn, es decir, si se hace e’= v’, esta condic1én se realizaré
Pera todos los valores de I, , hasta si, a consecuencle de la
Ssaturacidn del hierro, 1a.corr16nte nagnética no es proporcional

2 la tensién. Igual sucede , si como tiene lugar con frecuencis,
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la corriente magnética se maniflests, despubs de la ejecuciédn

de los aparetos, difercnte del valor csleculado, la compensacién

de la ceida de tensién permsnecerf correcta sin qQue sea necesarlio

ajustar el dispositiveo de compensacidn,

Tembien se vé& por la ecuacidn (5) que 1a relacidn

e’ es constante a condicién de gue z sea constante,
Lt By

Segun una disposilcidén partieular y beneficlosa
de la invencién, le impedancia z podré ejecutarse de modo que
llene la condicidn:

z

A xl ¢ Rl

- = constante

Por ejemplo, la resistencis de z estaré consti-
tuida por una resistencis ejecutada con un conductor que tenge
las mlamas varlaciones que Rl en funcibn de la.temperatura y se
colocaréd en el mismo medio gue Rl 0 en un medlo sometido s las

mismas variaciones de tempersturs que R, »

1

Se sobrentiende que en clertos cesos, podré ser
beneficloso emplear una impedancla 2z obedeclendo a otras leyes
de variaciones,

La figura 4 representa una variante del disposi-

tivo de 1la figuré 3, cuyo funcionamiento es parecido. La impedan=-

cia z esté colocads en serie en el cilrcuito primsrio y la
tensidn zIo que sparece en sus bornas 3¢ Introduce en el
secundario por el intermedio del transformador guxl liar T4,
In este 0aso,la impedancla 2 no tiene ,evidentemente, el mismo
valor Que en el caso de la fig. 3,

HEe evidente Que se puede actuar sobre la consti-

tucibn de la impedancis z (combinacibén de resistencilas, reactan-
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clas 0 cepacidades) o sobre el sentido de los arrollsmientos
del trsnsformador suxiliar TA, dar e ls tensidn de
correccidén e’ un valor y un sentido cualesquieras,’ de tal modo
que s¢ pueda actuar a voluntad,sobre ¢l defasaje o el valor
dc las tensiones en un sentldoc deseado.
Le sleceldn de la relacibén de transformacién
k dgl transformador auxiliar actia sobre la dimensién de la
lmpedancla 2z y sobre las repercusiones del dlspesitivo sobre la
caracteristica de marche en carga del trensformador princinpal,
En cada caso particuler la determinascién de los
valores Optimos de k y de z debe ser objeto de un estudio
especial Independiente del principlo mlemo de la inveéncidn y
g Julclo de lz persona especizlizada.

N O T A4

Descrita suficientemente la naturaleza del
invento,asi como la menera de realizarlo en la practics,
gebe hacerse constar que las dlsposiciones anteriormente
indicsdas son susceptibles Jde modificaeclones de detolle, en
cuanto no altere su princliplo fundamental. Tambier se hace
constar cue dicho Invento corresponde a une patente presenteda
en Prancia con fecha dieciseis de diciembre de 1943, y
acogiéndose, por lo tanto, s los beneficios que conceda
los Convenios Intermac lonales en vigor y siendo 10 que consti-

tuye le esencia del referldo Invento y por lo que se solicita

patente de invencion, por velnte osiios en Espafia: "Perfeccionamien=

tos en dispositivos de correccidn de la ténsién dé transformae
dores”; carscterizindose or lo siguiente:
l1¢,.~ Perfeccionazientos dispositivos de

correccidn de la tensidén de transformadores mediante adiciédn

18




195,

200,

210,

a lqtensién secundaria de una tensibén de Entemsidad y de
sentido convenientes, casracterizéndose por la utllizacién
de una impedancile atravesada por la corriente magnética parsa
la produccidn de 1la tensidn de correccidn.

29,. Perfeccionanientos sesun relvindicacibn g
l=, caracterizados vorque la impeduncla se coloca en serie con ef

sécundario del transformsdor drincipzl y se le splica la

e er e

corrlente magnética por el Intermedio de un transformador
auxlliar de relscidn convenlente, Que tlene su srrollamiento |
primeric en serle con el arrolliamlento primario del transfore :
mador principsal. ‘ {
32.- Perfeccionazientos segun reivindicscidn
le, caracteriZadoé mrgue la Impedencis se coloca en Serie
con ¢l arrollamlento primerlo del transformador principsl
la tensibén tomada de sus bornas se€ transmite 2l circuito
secundario del trensformedor principal por el intermedio

de¢ un trepnsformador auxillar, cuyo arrollamiento secundario

€estd en serle con el secundario del transformador
principal. | ¢
82,- Perfecclonanientos segun reivindicacién
le, caraeterizadowsorque la Impedancia ge estesblece de modo
que sus variaciones en funcidn de ia temperstura y de
la corriente que la straviesa tengan una influencis determi-
nada sobre la correccibn.
58,- Perfeccionamientos segun reivindicacién
4, caracterizadoé vorgue la impedancila lleva uns resistencila

gue sigue lss mlsmas variaciones en funcibén de la temperatura

gue la resistencis del arrollamiento primario del transforme-

dor principel.

62,~ Perfeccionamientos segun reivindicscién 58
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carsgtsrizados porgue le impedsncls © 8su resistencie se
coloca en €l mismo medio gue €l arrollamiento primerio del
transformador princlpal o en un medlo sometldo a les mis mas
variucliones de temperatura que este srrelilamlento,

72 - Perfecolonanientos segun reivindicaci&n
12, caracterizados porque ls Intensided y el sentido de la
correccidn se regulan asctuendo s las vez so:re le constitucidn
de la impedencls y sobre el sentido Ge los arrollamientos
del trcnsformsdor. auxililar,

82, - Perfecclonamientos en dispositivos de
correcclidén de la tensidén de transformesdores; tal y como gueda
sybhstanclulmente descrito en ls presente memoria, e ilustrado
en los adjuntos dibujos.

Ksta mémoria consta de nueve ho jas e€scritas
or una scla cara,

Medrid 23 de marzo de 1945,

SOCIETE SAVOISIENNL DE
CONSTRUCTIONS LLLCTRIRUES,

Por Poder de J, GOMZZ ACEBO
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