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PATENTE DE 3NVENC ION 

a  fa v o r  de
DON" GARO DEBENGOECH3A YCALVO

de nacionalidad , e sp a ñ o l, y con d o m ic il io  en B ilb ao
por

"CAMBIO DE VELOCIDAD AUTOMATICO PARA BICILCETA, CON CINCO 
VELOCIDADES (BLOQUE DE CINCO PISONES) Y RUEDA TRASERA SO­
BRE BUJE ESPECIAL, DESMONTABLE SIN SOLTAR LA CADENA".-

Memoria D e sc r ip t iv a

E l aparato gao áe t r a t a  de p a ten ta r  c o n s is t e  en un cambio 
de v e lo c id a d e s  para b i c i c l e t a ,  con b loque e s p e c ia l  de c in co  p i ­
ñones que perm ite adaptar 4 o 5 coronas ( l o  que hace 4 o 5 v e lo ­
c id a d es r e sp e c tiv a m e n te ) , sob re b u je  e s p e c ia l  s u s c e p t ib le  de per
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m it ir  desmontar l a  rueda tr a s e r a  s in  n eces id a d  de to c a r  l a  cadena  

1 5  n i  e l  b loque de pi& ones, q&e permanecen montados sobre e l  extremo 
d e l  b u je , unido a l a  h o r q u illa  zaguera.

Para mayor c la r id a d  de e s t e  e s tu d io  lo  d esarro llarem os c o n s i­
derándolo d iv id id o  en t r e s  p a r te s , que m otivan la s  p r in c ip a le s  r e i ­
v in d ic a c io n e s  o b je to  de la  p a ten te  en c u e s t ió n , a sa b e r : Cambio pro 

30 píam ente d ich o ; y que ab arca  l a  c o le c c ió n  de croq u is que se acompa­
ñan con numeración de l / a  á  7 /a ;  b u je  e s p e c ia l  de dos p ie z a s  y a l  
que corresponde l a  c o le c c ió n  de croq u is de s u b f ijo  b ) ,  con numera­
c ió n  de l / b  á  4 /b ;  y bloque de c in co  p iñ o n es, cuya c o le c c ió n  de 
croq u is e s  l a  señ alada con la  numeración comprendida en tre  l / c  y 

25 6 /o .
Como m uestran la s  p e r sp e c t iv a s  co rresp o n d ien te s  a  la s  f ig u ­

ra s  1 y 2 d e l  croq u is ns l / a ,  e l  conjunto d e l  cambio c o n s is t e  en  
una p a la n q u ita  f i j a d a  en la  barra h o r iz o n ta l d e l  cuadro de l a  b i ­
c i c l e t a ,  cuyo conjunto puede v e r se  en l a  f ig u r a  3 d e l  croq u is ns 

30 2 /a  y e l  d e sp ie c e  en e l  c ro q u is  ne g /a  y que montada en lu g a r  f á ­
c ilm en te  a c c e s ib le  a l  conductor con ambas manos p erm ite  d esp lazar  
l a  cadena con to d a  comodidad y suavem ente accionando por medio de 
un c a b le  forrad o que corre  a lo  la rg o  de la s  barras h o r iz o n ta l y 
tr a s e r a  d e l cuadro, e l  mecanismo que forma e l  núcleo  d e l cambio 

35 desde e l  piñón menor ( f i g .  1 d e l  cnoquis ns l / a )  h a s ta  e l  mayor 
( f i g .  2 d e l  mismo c r o q u is ) ,  pasando su cesivam en te , a d is c r e o o ió n ,  

*por lo s  o tr o s  3 p iñ on es in term ed io s , lográn d ose una gama de d esa ­
r r o l lo s  como no se  ha logrado h a sta  l a  fec h a  con cambios N aoioha- 
l e s  n i  e x tr a n je r o s  y que pueden comprender (segú n  e l  numero de 

40 d ie n te s  de lo s  p iñ on es e le g id o s )  desde 3 h a sta  8 m etros, pasando 
por lo s  4 , 5 y 6 m etros aproximadamente. E l desp lazam ien to  de la  
cadena en se n tid o  la t e r a l  se  lo g r a  merced a l  mecanismo a lu d id o ,  
cuyo conjunto se  in d ic a  con tod a c la r id a d  en l a  f i g .  4 d e l croq u is  
ne 4 /a  y que va f i ja d o  fu ertem en te  a la  h o r q u illa  h o r iz o n ta l zague-
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45 ra por medio d e l so p o rte-áb razád éra  (marcas A-B y ü ) ,  desp iezad o en 

e l  croq u is ns 5 /a .  Por l a  p r e s ió n  e je r c id a  con l a  mano sobre l a  pa- 
la n q u ita  a n tes  c ita d a , e l  c a b le  ( cuya extrem idad in f e r io r  se  h a l la  
s u je ta  a l a  p ie z a  I  por medio d e l  p r is io n e r o  J ,  marcas que s e  ven  
montadas y en d esp ie ce  en lo s  croq u is nums. 4 /a  y 5 / a , ) t i r a  en 

50 se n tid o  v e r t i c a l  b ien  h a c ia  a r r ib a  o h a c ia  abajo haciendo p res ió n  
en e l  prim er caso sobre l a  ya  c ita d a  p ie z a  I ,  que a l  g ir a r  sobre  
un punto f i j o  s itu a d o  en la  abrazadera N empuja a l  ehe F, montado 
en e l  inbéB ior de l a  p ie z a  Rueca o tubo marca D, y en cuyo extremo 
roscad o , sobre b o la s , rueda e l  p iñón marca S ( ta b e lla d o  en e l  oro -  

55 qu is ns 7 /a )  en e l  c u a l va engranado la  cadena, s ie n d o , por c o n s i­
g u ie n te , a rra stra d a  e s ta  en se n tid o  l a t e r a l  a l  d esp la za rse  e l  c i t a ­
do e je  marca F, sobre e l  que tam bién se  h a l la  en ro lla d o  e l  r e s o r te  
o m uelle de alambre 6 ( d e t a l l e  en e l  croq u is ns 7 / a ) .

Cuando la  p re s ió n  sobre l a  p a la n q a ita  s e  e fe o tú a  en sen tid o  
60 in v e r so , e s  d e c ir ,  cuando e l  t i r o  d e l  ca b le  e s  h a c ia  a b a jo , e l  r e ­

s o r te  &, t ie n d e  a recob rar su p o s ic ió n  p r im it iv a  empujando a l  e je  F, 
en d ir e c c ió n  op u esta  a& la  a n te r io r  y haciebdo asimismo moverse a 
l a  cadena la te r a lm e n te , tam bién en d ir e c c ió n  o p u esta . E ste  d e sp la ­
zam iento l a t e r a l  de la  cadena ya en un s e n t id o  u en o tro  es e l  que 

65 perm ite ir  engranándola en la  s e r ie  de p iñ on es s u c e s ib o s , que pro­
porcion an  lo s  d i s t in t o s  d e s a r r o llo s  o v e lo c id a d e s  en l a  forma y pro­
p orción  ya d e s c r i t a s .  La cadena r e s u l ta  ten sa d a  siem pre, en tod as  
l a s  d i s t in t a s  p o s ic io n e s  tomadas a l  r e a l iz a r s e  lo s  c in co  cam bios, 
por medio de la  p alanca  marca 3? (d e ta l la d a  en e l  croqu is ne 7 /a ) ,

70 que l l e v a  en e l  extremo in f e r io r  l a  ro ld an a , montada tam bién sobre  
b o la s , marca 0 , con l a  gu ia  marca N, sobre l a  que e je r c e  p re s ió n  
co n sta n te  e l  r e s o r te  f i j o  a l  extraño su p er io r  de e l l a  (de l a  p a la n ­
ca) y cuyo o tro  extrem e se  s u je ta  a l a  h o r q u illa  h o r iz o n ta l tr a s e r a  
de l a  b ie iM e t a .  La d is p o s ic ió n , m ontaje y forma de tr a b a ja r  de 

75 e s t e  ten so r  puede a p r e c ia r se  en la s  f ig u r a s  1 y 2 d e l  croq u is ne 1 /a .
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¡^ a s  v e n ta ja s  de e s t e  combio sobre lo s  ya  con ooid os l e  o tra s  

e s p e c ie s  p arec id as son p r in c ip a lm en te : l& su. mayor reco rr id o  en  
sen tid o  l a t e r a l ,  lo  que perm ite abarcar 5 p iñ o n es, debido a su  con s­
tr u c c ió n  e sp e c á a l, su r íg id a  su sp en sión  y su  accionam iento por e l  

7g d is p o s i t iv o  l e  g iro  l e  forma e x c é n tr ic a . 2a su su p er io r  seguridad  
con menoy d e sg a ste  dado que l a  a c c ió n  de empuje sobre la  cadena 
para r e a l iz a r  e l  paso de é s t a  de uno a o tro  piñón se  e fo tiia  median­
t e  un engrane en lu gar  d e l puente usado co rr ien tem en te  en o tro s  
t ip o s  de cambio y que a rra stra n  la  cadena por f r i c c ió n ,  oon menor 

80 suavidad y p r e c is ió n  y e l  c o n s ig u ie n te  d e sg a s te  por rozam iento; y 
3s la  gran s e n c i l l e z  de tod as su s p ie z a s ,  lo  que perm ite obtener  
su c o n stru cc ió n  en s e r ie  por entampación en f r í o ,  lográn d ose a s i
p r e c io s  muy red u cid os ta n to  para e l  conjunto d e l cambio como para 
e l  rep u esto  de p ie z a s  s u e l t a s .

85 La segunda p a rte  d e l  tra b a jo  que nos ocupa, e s to  e s ,  e l  buje
e s p e c ia l  en dos p ie z a s ,  como puede v e r se  en conjunto en la s  dos 
p e r sp e c t iv a s  d e l  croq u is l / b ,  c o n s is te  en un e je  hueco de l a  rueda 
tr a s e r a  montado dentro d e l  buje c o rresp o n d ien te , uno y otro  gragipen- 
tado en dos y unidos o embragados, una vez  montada l a  rueda, por 

90 medio de lo s  d ie n te s  en s ie r r a  que se  a p rec ian  en la s  p ie z a s  marcas 
A y B d e l  croq u is S /b . Para e v ita r  l a  d esu n ión  de ambas p a r te s , o 
lo  que es lo  mismo, para im pedir lo s  d esp lazam ien tos en se n tid o  l a ­
t e r a l ,  conservando constanatem ente una p e r fe c ta  r ig id e z  de todo e l  
s is te m a , se  d isp on e un pasador roscado por e l  in t e r io r  d e l  e je  (v e a -  

95 se  e l  m ontaje com pleto en la  f i g . 2 , croq u is 2 /b ,  y e l  d e t a l l e  en la  
p ie z a  marca H d e l croq u is 4 /b ) ,  que con gran f a c i l id a d  y rap id ez pue 
de montarse o desm ontarse.

V is to  e l  conjunto montado d e l  croq u is 2 /b , exp licarem os b reve­
mente como se  procede a l  desm ontaje de l a  rueda: Haciendo g ir a r  con 

100  una l ig e r a  p re s ió n  de lo s  dedos l a  p ie z a  marca H, é s ta  se s u e l t a  de
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tu erca  R, donde va roscad a , y t ira n d o  h a c ia  fu era  s a le  com pleta­

mente a q u e lla , dejando la  tu er ca  R unida a la  h o r q u illa  tr a se r a  y 
e l  b loque de p iñ on es con l a  cadena, t e n s o r , e t c . ,  a l  o tro  brazo de 
l a  misma h o r q u il la .  De e s t a  forma l a  rueda com pleta con su c o r r e s -  

105 p on d ien te  e je  y buje queda su e l  t  a y  p u lien d o  con tod a  f a c i l id a d  ser  
sacada de l a  h o r q u illa  y manejada cómodamente para proceder a c u a l­
qu ier rep aración  en e l l a ,  t a l e s  como s u s t i t u c ió n  de r a d io s , r eg u la ­
c ió n  de conos o b o la s , p in eh a zo s, e t c .  e t c .  Resumiento diremos que, 
con e s ta  s e n c i l la  d is p o s ic ió n , puede s o lt a r s e  l a  rueda tr a s e r a  con 

110 id é n t ic a  f a c i l id a d  y lim p iez a  que s i  se  t r a ta s e  de l a  d e la n te r a .
Las v e n ta ja s  de e s t e  d is p o s i t iv o  de buje desm ontable son tan

n o ta r ía s  an te  l a  v i s t a  sim plem ente de lo s  d iseñ o s  que se  acompañan,
y sus a p lic a c io n e s  tan  m ú lt ip le s  y ú t i l e s  que renunciamos a su enu­
m eración en g r a c ia  a la  brevedad.

115 E l b loque de p iñ on es que forma e l  te r o e r  tema o p a r te  de e s ta  ¡
d e s c r ip c ió n , puede a p r e c ia r se  en su  conjunto en la s  dos v i s t a s  y s e c ­
c io n e s  d e l croq u is l / c ,  f ig u r a  1 , y c o n s is te  en un piñón maroa F por 
medio de r o sc a , llev a n d o  e s t e  a su  vez un moya alargado y también  
roscado (v é a se  d e t a l le  en e l  croq u is 3 /c )  en e l  que se  montan lo s  

120 o tro s  t r e s  p iñones marcas G, H é Y (que tam bién pueden se r  solam ente  
2 , haciendo en e s t e  caso un bloque de cuatro  p iñ on es) cuyos r e s p e c t i - ;  
vos d e t a l l e s  van in d icad os en la s  h ojas de aroquig n s s .  4 / c ,  5 /e  y 
6 /o , r esp ec tiv a m en te . E l piñón base señ alado con l a  marca A, puede 
s e r  e le g id o  en tre  cu a lq u iera  de lo s  t ip o s  c o r r ie n te s  que se  adquieren! 

125 en e l  com ercio . E l que se  señ a la  en lo s  d ib u jo s  a d ju n to s , como puede 
a p r e c ia r se  a sim ple v i s t a ,  es de 16 d ie n te s ;  pero lo  mismo pudiera s e i  
de menos o de mas d ie n te s .  E l señalado con la  matea F e s  de 19 d ie n ­
t e s ,  y , a l  ig u a l que e l  a n te r io r , puede se r  s d s t i tu id o  por o tro  de 
mas o de menos d ie n te s .  E l G, es de 23 d ie n te s ,  pudiendo d e c ir s e  de 

ISO é l  lo  mismo que de lo s  a n te r io r e s ,  a s í  como d e l H y d e l  I , que son  
resp ectivam en te  de 27 y 32 d ie n te s .
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Por l a  gran e x te n s ió n  y var ied ad  de d e s a r r o l lo s  que se  lo gra n ;  
por la  s e n c i l l e z  d e l d& p ositivo  en conjunto que perm ite ad ap tarse  a  
cu a lq u ier  t ip o  de máquina; por su pooo peso; por la  gran economía de 

135 tiem po y comodidad que se  lo gra n  a l  p e r m itir se  e l  buje e s p e c ia l  d e s ­
montar l a  rueda tr a s e r a  s in  to c a r  l a  cadena n i  p ie z a  alguna com pli­
cada o que por su función* deba ir  impregnada de g ra sa ; por l a  p er ­
f e c t a  seguridad  de su fu ncionam iento , que debido a e v i t a r s e  rozamien  
to s  y  empujes bru scos perm iten  e fe c tu a r  lo s  cambios con toda su a v i-  

140 -dad y s in  ruido alguno; por la  co n d ic ió n  ya d e s c r ita  de ser  todas  
la s  p ie z a s  s e n c i l la s  y p r e v is ta s  para p ro d u cirse  en s e r ie ;  por la  
g a ra n tía  de su duración  y ren d im ien to , creemos que e l  aparato en 
c u e s t ió n  v ie n e  a l le n a r  un hueco en la  In d u str ia  de l a  b i c i c l e t a  y ,  
dentro de su  m od estia , ap ortará  una v a l io s a  ayuda a l  perfeocionam ien  

145 to  de l a  misma.
Con lo  exp u esto , a l a  v i s t a  de lo s  d ib u jos que se  acompañan y 

con todo d e t a l l e ,  c la r id a d  y ju s te z a  perm iten  v er  la  forma y fu n c io ­
namiento de todo y cada una de la s  p a r te s  d e l  ap ara to , se  formulan  
la s  s ig u ie n te s  r e iv in d ic a c io n e s :

En resumen, se  r e iv in d ic a n  como ob jeto  de la  p a ten te  de in ven -  
oión  a que se  r e f ie r e  l a  p re se n te  memoria d e s c r ip t iv a :

155 lan ca  f i j a d a  en l a  barra h o r iz o n ta l d e l  cuadro a l  a lca n ce  de ambas 
manos d e l  conductor y cuya p re s ió n  e s  tr a sm it id a  por medio *de un ca ­
b le  forrado s u je to  a  lo  la rg o  de la s  barras h o r iz o n ta l y tr a s e r a  a 
una p ie z a  en forma de media lu n a , qlie a l  g ir a r  sobre un punto f i j o  
s itu a d o  en un so p o rte  o abrazadera d escr ib e  un movimiento e x c é n tr ic o  

160 arrastrando en su tr a y e c to r ía a a  un e je  roscado que l l e v a  en su  ex tre  
mo un pequeño piñón engranado a l a  cadena, la  cu a l a l  moverse en sen  
t id o  l a t e r a l  va su cesivam en te adaptándose a lo s  d i s t in t o s  p iñ o n e s .

N 0 T A
R e  i v i n d i e a c  i o n e s

l s . -  Cambio de v e lo c id a d e s  para b i c i c l e t a s  accionando por p a-
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2 a . -  En e l  cambio a que se a lu d e eh l a  r e iv in d ic a c ió n  a n te r io r  

l a  forma e s p a c ia l  l e  l a  p ie z a  o lu n e ta  g ir a to r ia -e x c é n tr ic a  y l e í  
165 s'ás en e l  cu a l va e n r ó l la lo  e l  r e s o r te  l e  alambre que r e s u lta  com- 

p rim ilo  por e l  empuje l e  a q u e llo s  p r o lu c ie n lo s e  a s i  e l  movimiento l e  
cambio que p o lr ia  lla m a rse  l e  i l a  y e l  d is te n d e r se  una vez l e  cesar  
l a  p re s ió n  sobre d i e j e r c i l a  f a c i l i t a  e l  m ovimiento l e  retorno o le
cambio l e  v u e lta ;  ambos d esp lazam ien tos se  e fe c tú a n , uno en s e n t i lo  

170 l e  menor a mayor piñón y e l  otro  l e  mayor a menor.
3 a . -  En e l  aparato a que se  r e f ie r e n  la s  r e iv in l i c a c io n e s  a n te ­

r io r e s  e l  p iñ o n c ito  móntalo sobre b o la s  en e l  extremo l e í  e je  r ó sc a ­
l o ,  en e l  que engrana la  c a le ñ a  p e r m itie n lo  su le sp la za m ien to  l a t e ­
r a l  en ambos s e n t i lo s  con gran suavidad y mayor e f i c a c i a  l e  l a  lo g r a -  

175 la  en o tro s  t ip o s  l e  cam bios.
4 a . -  En e l  r e f e r i l o  cambio la  forma e s p e d ia l  l e  la  p alanca  s i s -  

p e n i i la  l e í  mismo e je  r ó sc a lo  c í t a lo  en la s  r e iv in l i c a c io n e s  2& y 3& 
y que en su  extremo in f e r io r  l l e v a  l a  r e l la n a  g u ia  l e  l a  ca leñ a  y en 
e l  su p er io r  e l  agu jero  l e  amarre l e í  r e s o r te  te n so r  l e  l a  misma.

180 5 a . -  Como ¿ a r te  in teg ra n te  l e í  cambio t r á ta lo  en la s  a n te r io r e s
r e iv in l i c a c io n e s  e l  buje e s p e c ia l  en lo s  p ie z a s  p er m itie n lo  lesm dn- 
ta r  la  rueda tr a s e r a  s in  s o l t a r  l a  ca leñ a  que permanece m óntala, a s i  
como lo s  p iñ o n es , sobre e l  tr o z o  l e  buje f i j o  a l a  h o r q u illa  zaguera  
y en l ic h o  b uje e l  s is tem a  l e  embrague l e  ambos tr o z o s  por m elio  l e {

185 la s  muescas y l i e n t e s  l e  s i e r r a .  {
6 s . -  En e l  aparato a que se r e f ie r e n  la s  r e iv in c ia c io n e s  a n te ­

r io r e s  e l  l i s p o s i t i v o  que m antiene la  unión l e  lo s  l o s  tr o z o s  l e  
buje m olían te  e l  p a sa lo r  l e  su je c ió n  que perm ite A e lia n te  sim ple  
g ir o  a le r e e h a  o izq u ierd a  e l  montaje y desm ontaje l e  la  r u e la .

190 75* En e l  aparato a que se  r e f ie r e n  la s  r e iv in l i c a c io n e s  an te-
r e io r e s ,  como com plementario l e  á l ,  e l  b loque l e  c in c o  p iñ on es que 
perm ite o tra s  ta n ta s  v e lo c id a d e s , a s i  como la  forma e s p e c ia l  l e  lo s  
ouatro p iñones mayores por l a  que se  lo g ra  su  acoplam iento su c e s iv o  
por m elio  l e  rosca en un e sp a c io  muy r e d u c ilo , sobre e l  piñón maypn
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tr u c c ió n  y t ip o  c o r r ie n te .

8 a . -  "Cambio de v e lo c id a d  autom ático para b ic i iH e ta , con c in co  
v e lo c id a d e s  (b loq u e de c in co  piR ones) y rueda tr a s e r a  sobre buje  
e s p e c ia l ,  desm ontable s in  s o lta r  1 aadáua".

200 Consta e s t a  memoria de ocho R ojas f o l ia d a s ,  m ecanografiadas
por una s o la  cara , numeradas cada c in co  l in e a s ,  y d ie z  y s i e t e  h ojas 
de d ib u jo s .

Madrid, 21 de Marzo de 1945.
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