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MEMORIA DÉ3CRIPTIVA 

paKt s o l i c i t a r  

P A T S  N T N D E  I N V E N C I O N

en

E S P A Ñ A  

por VEINTE años

a nombre de VBEEINI9TB ALUMINIUM-WEREE A .G ., en tid ad  alem a­

n a , e s ta b le c id a  en lau taw erk / L a u e itz , A lem ania, p o r:

"UE rao (EDIMIENTC BAm EVITAR QUE EL METAL LIQUIDO EN 

FUSION SEDUZCA EL ACIDO SILICICO DE LA. MAMDOST^RIA D3 

HORNOS METALURGICOS QUE LO CONTIENEN".

- 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0  -  0 -

¿1 rev estim ien to  de lo e  hornos que ¡sirven 

para fu n d ir m eta les y sus a le a c io n e s  se lo s  e x ig e , además 

de o tr a s  propiedades determ inadas, que sus componentes no fo r ­

men ninguna d a s e  de com binaciones con e l  m etal a fu n d ir , y 

5 que no lo  im p u rifiq u en . Como, p . e . ,  para l o s  hornos de in ­

ducción se emplean c a s i  con reg u larid ad  re v e stim ie n to s  que 

so l se c a lc in a n  y concrecionan durante l a  fu s ió n  del m e ta l, 

en lu g a r  de l o s  óxidos como l a  alúm ina y  l a  m agnesia, que 

son esp ecia lm en te  adeouadca como m a te r ia l de co n stru cc ió n
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d el r-rv o stim ian to  * q^? so lo  se co n cre c io n a n  a e lev a d a s

tem p eratu rn a , deben em plear se como r e v e s t im ie n to s  de horno 

m éselas de l e a  miamos con acid o  s i l í c i c o  que co n cre c lo n a n  ya 

en -?1 campo do l a a  te m p era tu ra s  de fu a ió n  c o r r ie n te s  de lo s  

m eta le s .

Poro también por sos hu eras propiedades mecá­

n ic a s  y a is la d o ra s  d el c a lo r , a s í  como por so. buena conser­

v a c ió n , se  emplean en gran e s c a la  para rev estim ien to  de hor­

nos en lo é  opales se han de fu n d ir , p . e . ,  alum inio y sus 

a le a c io n e s , l a d r i l l o s  do a l to  contenido en ácido s i l í c i c o ,  

p . e . ,  chamóte. P or e s ta s  razones se ha ten id o que a c e p ta r  

h asta  chore, que por une, re a c c ió n  e n tre  la  carga metá l ic a  y 

e l  acid e s i l í c i c o  del rev estim ie n to  tonga lu g a r  un cambio 

gradual de le  m am postaría, y que e l  m etal fundido en e l  h o r- 

no, p . a . ,  alum inio o sus a le a c io n e s , r e s u lte  im purificado 

por e l  s i l i c i o  que se forma a consecu encia  de l a  redtooión. 

A s í, p . o . ,  a l  fu n d ir alum inio y sus a le a c io n e s , con e l  tr a n s ­

curso d e l tiempo t ie n e  lu g a r  un cambio d el contenido de á c i ­

do s i l í c i c o  del rev estim ien to  a capas cada vez mas profundas 

del mismo, por l e  alumina que se  nroduce sim ultáneam ente por 

la  reducción d el ácido s i l í c i c o  según l a  ecu ació n  4 ¿1 4 3 

SiCg -  2 AlgOs + 3 S i .

E sta  tra n s fo rm a c ió n  se  hace p e r c e p t ib le  en  

forma e sp e c ia lm e n te  p o rtu rb a d o ra  cuando por ra z o n es  e s p e c ia ­

l e s  no se  d esea  un en riq u e cim ien to  do s i l i c i o ,  n i  aún en l o s  

mas pequeños l í m i t e s ,  ¿ s i  o c u r r e ,  p . e . ,  en  l a  fu n d ic ió n  d e l 

a lu m in io  que s e  emplea como m a te r ia l  p a ra  co n d u cto res  e l é c ­

t r i c o s ,  y en e l  c u a l e l  con ten id o  do s i l i c i o  no debe r e b a s a r
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de 0 ,1 5  a 0,20% . á l  mencionado cnriquocimioíHio había o b l i ­

gado h a sta  ahora a e l e g i r  l a  carga de alum inio bruto do fun­

d ic ió n  de t a l  manera que un aumento del contenido do s i l i c i o  

en un 0,03%  aproximadamente no p u sie ra  aún obgtácu loa a l  

8 empleo do l a  fu n d ic ió n  para determinados o b je to s .  Poro a pe­

sa r  de e s ta s  medidas de p re ca u ció n , a l  tund ir alum inio en un 

horno B a sta  de 8 ton elad as había que tu n d ir  unos 600 kg . de 

m etal re s id u a l por su in e r te  enriquecim iento  en s i l i c i o  du­

ran te e l  tiempo de l a  fu s ió n  de e s ta  cantidad  de m eta l,

10 Mas p e r ju d ic ia l  os aún l a  re a c c ió n  e n tre  e l

alum inio y e l  ácido s i l í c i c o ,  especialm ente cuando se ha de 

fu nd ir un alum inio de gran p u reza , obtenido por l a  e l e c t r ó l i ­

s i s  de t r e s  cap as, con gradea da pureza ce más d el 99,99% y 

contenido de s i l i c i o  de 0 ,0 0 1  a 0,002% aproximadamente, l a  

18 p a rte  do s i l i c i o  que por la  red u cción  de RiOp l le g a  a l  m etal 

reb asa  a s í  ampliamente l a  p a rte  que e x i s t í a  prim itivam ente 

en e l  m etal re f in a d o .

P rescind iendo da la  ia g m rif i  oación d el metal 

cargado debida a l  s i l i c i o ,  l a  mencionada ro&eoión tie n e  aún 

20 l a s  s ig u ie n te s  d e sv e n ta ja s  g ra v e s . Debido a l a  porosidad de 

l a  mayoría de lo s  l a d r i l l o s  que contieno ácido s i l í c i c o ,  a l  

m etal p en etra  en l e s  poros de l a  m anipostería, en lo s  cu a les  

rea cc io n a  con e l  componente s i l í c e o .  A sí t ie n e  lu g a r un en­

trelazam ien to  íntim o del m etal y gus oxiden con la  mampos- 

28 t e r í a .  Y e s ta  cu b ie rta  de óxido só lo  con e x tra o rd in a r ia s  d i­

f ic u lta d e s  puede s e r  quitada por e l p e rso n a l de s e r v ic io .

Por e s ta s  razones se ha pasado muchas ve ce a 

a c o n s tr u ir  hornos de fu s ió n  de l a d r i l l o s  de m ag n esita , le r o



Ó de t- ate o l a  d Yi.t. 10 s í ñ -.;, J ,t rl 1nota b le s  in co n v e .! .o t^c

.11? ce ncu ot j .b i l  id¿. i tírm ioa y e¡u r e s is t e n c ia a lo s

de t e¿üper¿* tu ra , - o P' -qU''  ̂ iRp& j.'<A OÍ íy ir. c o n ,

Chamóte..

Ahora ha d escu b ierto  quo l a  r í^ o o io n  del 

acido s i l í c i c o  ¿a l a  mampest^rí^, da lo s  hornos m eta lú rg ico a  

por s i  m etal líq u id o  en fu s ió n  pueda e v i ta r s e  fundiendo en 

se. horm^ sirles *.' m ezde5 de ^ j ,  *a que ee*.  ̂  ̂ cc.-do sr**

l í e m e  d el rev estim ien to  d*'#l horno formen com binaciones no 

i'ed u eib lea  por e l m a te r ia l do fu s ió n  y que no so fundan a  l a  

tem peratura ds d¡—1 hoy^^o, j.o r ejem plo, para lo s  hor­

nee en que ce alum íi'io  o euo í'\ o, se eoiplean

jt, ¿0 ̂ ., so lo s  -.* O Í.OS? .? ^ lo^-lr^n s e t*j.- col /. ^̂  ^err^^o.^. ns espe­

cialm ente adecuada a l  e fe c to  una atesóla de cloru ro  sódico o 

p o tá s ico  y c r i o l i t a  o flu o ru ro  o a lu ir ín ie c s . s i  r.u e l  humo go 

funde e s ta  mezcla de s a le a  u o tra s  a n á lo g a s , l a  fu s ió n  da s a l ,  

a cc-nsecuenoía la  su pequen.?, te n s ió n  s u p e r f i c i a l , p en etra  on 

lo a  p eros mas f in e s  do l a  manipostería o de la  ms.sa cerám ica. 

Como la  fu sió n  de s a l  reaccio n a  con lo e  mate r ía lo  s lo  oons t r a c ­

c ió n  ¿ e l  re v e stim ie n to  on lo e  lu g a re s  más c a lie n to  a del nÍ3nu 

con form ación ¿o una. e s c o r ia ,  t ie n e  lu g a r una h o rm e tisa c ie n  

completa l e í  rev estím ien to  ¿ e l  horno co n tra  l a  fu s ió n  d el me­

t a l .
S i  lo s  hornos do nueva e re c c ió n  han de s e r v i r ,  

p .e .  para fu n d ir alum inio p u rísim o, so funde en e l horno, 

an tea  cL? la  prim era fu sió n  del m e ta l, l a  a a l o mezcla da sa­

l e a ,  y a s ta  -R sió n  se e x tra e  d el horno una vas re a liz a d a  l a  

form ación ¿3 e s c o r ia .  Luego l a  fu s ió n  del alum inio purísim o
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puecLe te n e r  lu g a r  s in  r n J íg r o  no ^1 o n to l  aruaita. G í l é c i o .

' 'in  oonúi' le u  la te o  do lo a  ensa:.es
i SO-..i. a n t a ,  Yaoi.-BYaulíG'. ¿<! níecoocatt-ríe. o.el hor­

ra  cor. a r r e g lo  a l  ln v o o .tc , gola p r a c t i c a r s e  cuando en

e l  hom o oe han fun&3 lo ya mo-tolímr o a l^ a c ic n e s  desde imea 

nuoho tiem p o, en lo o  cu alo e  m o ad m isión  del s i l i c i o  de la  

mamposta r í a  no s ig n l  fique- aáñ a , y euaido en e l  horno eo hayan

l a  te n o r  luao.r aJmuoión de a i l i c í o .  ¿. con&^ouoneia de l a  

f u s ió n  d: l a s  s a l e a  e l  horno s i  m eta l s i l i o l e s e  de l a s

fusiona n t e r i c .

o a

, p . o . ,  a lum inio  oúu contenido de s i l i c i o ,

1, a porf'-í- y le a  cuácala c ,  o", expul su .¿o no

al sen tid o  de" . ' i l i c r l  de i n f l u i r  so b re  l a  m empeeteria ^

 ̂  ̂  ̂  ̂  ̂ l a  fn a id n  da a s t e a  d a lo s  dase p r a c t i c a r e ^  a

e s c o r i a  v io  oosa. ¿ s í ,  1c. fu s ió n  do o a le a  de l o a  m e ta le s  a l ­

c a l i n o s  o a l c a l i n o t ó m e o s  se p r a c t i c a  en hornos que o ir v e n  

SO p ara  fu n d ir  a lu m inio  o sus a l  * a c lono  a a te m p era tu ras  a leñ ad as  

sobre  l a  tem p eratura  h a b i tu a l  Ao t r a b a jo  d e l h o rn o , a d e c u á is -  . 

mente a 750-eí*oc., .

En no a lu m inio  fundido en m. hom o "inq-regnado" 

segur, e l  in v e n to ,  y que so e n ce n tra b a  ya Íuaoio.namíe;rtc

25 des meses a n t e s ,  no -se observó ningún e n r iq u e c im ie n to  en s i l i ­

c i o .  31 'o p ó s i t o  do c o s t r a s  o x á l i c a s  en l a  p arad  ¿ e l  horno 

e s  a x tra o rd in a rIr .n o n to  pequeño.

Pero e s t a  ú l tiras. propiedad ea de im p o rtan c ia
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)omo e s  s - t - i t o ,  l s  -toes d u ra c ió n  de e s ­

tas, cá n u la t  J?  fu s ió n  de liornas ds in d u cc ió n  3? b a jo  f r e c u e n ­

c i a ,  o c a s io n a  aún si.e.rpie d i í í c u l t s 5 . r s  ^ x t r s o r d ín a r  i a s  en  l a  

colada, d s l  m e ta l .  I c o  o a r a l c r  propenden a menudo a a g r i e t a r s e  

y ce ob¡itr%:q.cr. cc*c e l  t r a n s e  oree ñ e l  tiem po. La causa de c a t e  

llamado "o ra  c im ín r io "  o s  indudable;m ute lo  mencionada t r a n a -  

fc rm a c ió n  d ¿ l  a r n t /r ia l  i-, l - .c  *a.nr-.lcs ene in  -tn ahora se com-

f-i b.itun c a n a le s  te  fu  s i  ó r, a s  impregnan con una m asóla da a a -  

l o a  cu l a  forma a n te a  d e s c r i t a ,  puede can tarao  con una dura­

c ió n  lo  l a s  iiir.mas co no i  d e r a b í  emente la r ,o s .

La.ra c u r r a r  l a  so na d e l re irostim i ^nto cerám ico 

Ja  c r i s o l  os. parí; fu n d ir  m é te lo s  no f ó r r a o s  por fo rm ació n  da 

une. c o s t r a  a .a o l lad o  i n t e r i o r  d e l  si-i s o l , ac be incorporado  

1$ mase fundamental r e f r a c t a r i a  una gror. can tid ad  de v id r io  

p u lv e r iz a d o  pare dar c o n s is ta n  eia le  l iq u id o  denso a l  m a t e r ia l  

¿ e l  r e v e s t im ie n t o . No se  e v i t a  s i n  embargo con e s t o  una r e a c ­

c ió n  d el ro id e  s i l í c í  ce deü r e v e s t im ie n to  con e l  m e t a l , s in o  

que a ocr.se cr.encis. d a l e n r iq u e c í miento d e l  m a t e r i a l  d e l  re v a a -  

t i m i e r t c  er ác id o  s i l í c i c o ,  que t i e n e  l u g ¿ r  por e s t e  p r o c e d i­

miento , Ai cha tra n s fo rm a c ió n  r e s u l t a  por e l  c o n t r a r io  fa v o r e ­

c id a .  Pero  p o r *1 p ro o o iim io n to  dol in v e n to  no só lo  se c o n s i­

gue una herjRf.tiaaci.0n  do l a s  g r i e t a s  que sa producen a l  c a l c i ­

n arse  o í  re v o stim io ^ ito ,  s in o  qus ademas se  e v i t a  l a  r e a c c ió n  

e n tro  e l  m etal a fu n d ir  y e l  á c id o  s i l í c i c o  d e l  r e v e s t im ie n to .

^finalm ente, pora c r is o le s  d estin ad os a fu ndir 

aluminio y sus a lc a  c íen o s ss  conocida una masa de rev estim ien to
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quv apy o x í t e  u lm  -1  ai..T-.o p^sc  o s p c c í f io o  ^ue

e l  Lilunli.d.í/ y qa- íí 1* ierparíerure; üu la  Hi*cu fundí la 30 pone 

en e s ta d a  ¿t.- liq-/í¿L< t*ú.".^¿. l a t a  ansa -*r T c v a s t í^ L  atc- l.-*h'- 

a^-l^uayaa a l  l a l o  i n t e r i o r  .del c ^ .ia o l, p a ra  p ro tc g o r  e l  

g te r i¿ 4 .  4c 1 mieno a l  ntfniu,; l e í  a lu m in io .  PC. m a t e r ia l

del urisoe., p . e . ,  lie erre;, !'.*,; ya ¿ a b r i r á  por medio la  l a  ciasa

de ra v o stiu n e n ta  q-e.-i tungu la.., u ro o lu d a lcs  &-. nulo nadas y  r e a ­

l i z a r s e  per v ía  me c a r i  ce l a  a-íla-renela 1 ; e s ta  caae . Por ta n - 

tu  l a  Riaaa 1-.: r e rc u t ím i . ! - : i .  .púa e s t á  -.-a. canta oto aoa e l f ' r -  

1^  m inio o suú ^ ia a c ío u c a  j.-o 4eb.- cr-perim ontar niip-nna t r a n s í o r -  

En.arón q u ím ica .  I . - x ) ,  gegún 1 . a p r c c o c o i  ñas ce d e s a r r o l l e n  

en a l  proo..4iuJ. l e í  i r va a t e , e l  peco e s p e c í f i c o  d-- l e s

e -'l^ a  a i n t r o l n c i r  ---a e l í-ca ju  da fn n ic n  ca r.'cc  de ia c c r t a n -  

u¿a, ua cüntí^y.a a3-uio.í-. ocie e l  modo 3c t r a o u ie r  cüu.ccido. jEcre 

1 J  1'-. obecj.aanoi^ 1^ uta p recepto  oc imutousoblc e.n a l pro c u l i -  

M o n to  e .^ a c iñ o , cerqu e an c a te  ac d-<lf- te n e r  lu g a r  una fc-y- 

n á e í ín  ¿a o se-:v ía  un l a  a u p a :." líc lc  el. 1 n c -tr ir ia l l a l  c r i s o l ,  

3-ygúu a l  ülrr.- pro ced im ien to  qu-e taornian so ha 

¿ a la  a cono c ea p:,.ra pispare,:r l a  m oa dr i n lu c a ío n  cen reve  s -  

20 t i n í j i i t o  quo oor-tauga á c id o  o i l í o i a o  para  l a  f u s ió n  do m p n e -  

3 lo  y sus a l e a c i o n e s ,  o l  a a r a a t ím ia n to  del horno so somata 

a n te a  l e  1... paL .ism  i u r í i o í d u  a un t r a ta m ie n to  con alum inio  

fundido h a s t a  d - s i l  i z a r l o .  f r c a c ín d íe n d c  da que e l prooedimien- 

to  conocido r e s u l t a  muelo míe caro que e l  del i n v e n t o , e l  p r i ­

ñó mere no pueda a p l i  co rss  ye con é x i t o  cuando en a l  horno a p re ­

p a ra r  se hu fundido ya mguv&io e, cuyo co nten id o  de e é j J c í ú  

no se r trm u lcn  e x ig e n c ia s  e s p e c i a l e s ,  porque e l  z lu m iv j.o , en 

c o n t r a s te  con l a s  s a l s a ,  no a c ta  en s i t u a c i ó n  d<* exyrlaa jr  s i
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magnesio s i l i c i o  so do io s  poros y ca n a lla  de l a  u u ^ ^ u tcr ío . 

u-^í horno , f  a&pooo os p o s io lc  f  ormaor on eo co riu a

oon ía. mampo &tv rra  dvr n o m o , que l a  p r o te ja  oontA^í todo eio&* 

ô rocip^roco con lo¿, mu u cm aloc i* -̂uno-ir .

 ̂ UO <̂*'-** O ^ C,4<4 4¿*4* 4̂

Rol vino co n stru ía o s  do p rim eras m t c r i a s  muy r e f r a c t a r ia s

t ie n e  por O bjeto r icp̂ -ó i¿  ra  p'--ií-4' ^raciOU. UO i  \.-̂  'v\-. '^ rec  do Oij^O 

a l  t  ya ve s do l a  payad do ln  m a lla , mi<^ntr<aa l a  m alla un aún 

porosa a i  p r in c ip io  do au lañoionám ionto.  Rato prócudim íonfo, 

oayo v a lo r  por lo  domas da sido muy d is c u tid o , y por s i  onal 

se emplean m a teria s  prim as son fu e r te  contenido de ácido a i -  

l í c i t o  para prep arar ol v id r ia d o , no tie n e  por u&tas razon es 

nada da común con a l  del in v e n to .

- O - P O T A  -  O -

Lus puntos as in v e c c ió n  p ro p ia  y nueva que s s  

p re se n ta n  para que sean  o b je to  do s o ta  l a t e n t e  no In v en v ió n  

en n sp an a , p o r ^ i h l h .  a n o s , son l o s  s ig u ie n t e s :

1 " .  -  Un provedi!üiento para p rep arar hornos 

con re v e s t im ie n to  que contenga á c id o  s i l í c i c o  para fu n d ir  

m u ta les  l i g e r o s ,  c a r a c t e r iz a d o  porque su funde-. en I p s  hc-rnog 

s a l e s  que forman con e l  á c id o  s i l í c i c o  d e l  re v e s t im ie n to  d ^ l  

horno combina c lo n e s  no reda o íb le  a por o l  m a t e r i a l  a fu n d ir 

y que no se funden a l a  tea ip aratgra  de t r a b a jo  d e l h orno ,

2 ^ . -  Un procedim iento según se re iv in d ic a
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 ̂ 4̂* ŶL*4*. ¿4 W-Yí-'-L .̂̂ 4 '\i^-.lt,* ü  4̂-  ̂̂ 44 *4 t - . <'4444, 4 . . <4 44. *4.

Is M Í Í '& O ó  á  tS R L p ó Y & tt íJ P ^ S  Y é  3

¿ 1  p<YÍL*60 , Cct Y  e. v t  & Y  i  &á. AO p O Y  ¿ 1  G íR p le O  u.^ H O Y iL O Y C lB . c.í* 

LlOY^LYs.^ aO sjYG L' G t4^sOY .JG G . - Y - Y —L .. v 4L44Ls2.O Y 4t.Yw Y '-'. *.- AY-Ls^RY.íYG *

*44 "  W *  1  A  ^  YO Lis-' 0.4--4-.!. -.. 4.4  ̂W Y '4 -4'4 t.' '.'lh '...¿  t , ' l  i.-'- **

LA Y  JLY ü 'Ü i.u .v  G i l  Y ü ^ í  O H  Y A A U iSG L. G^ A C Y Y G  S í  Y Y 0 . L '  .* * C íH itp a s * *

t & í í a  ¿ a  l n u x a e  R * ó t a l Ú Y g í s c s  q u e  l o  o o n t i o n e n .

pO  Y ü i iA  8 0 l - A  <.;¿AY'A ^

9


	Bibliographic data
	Description
	Claims



