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f̂ ALA REPRODUCCION 
POR DEFECTO DEL ORíQtNAL

ÍSÍORIA DESCRIPTIVA 
para solicitar

P A T E N T E  DE I N V E N C I O  N 
en

E S P A Ñ A  
por VEINTE años

a nombre de BUDD WHEEL COMPANY, entidad norteameriaaca,
establecida en 2450 Hunting Park Avenue, Filadelfia, 
Pensilrania, Estados Unidos de América, por:

^*E JORAS INTRODUCIDAS EN LOS CIRCUITOS 
DE SUMINISTRA DE ENERQIA^.-

3ste invento se 
misión de energía eléctrica p 
energía útil desde una fuente 
tivos intermedios costosos o

refiere a sistemas de trans­
ara siRKinistr&r calor u otra 
comercial sin usar disposi-
complicados.
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t a le s  como lo s  que im p lican  ca len tam ien to  por in d u cc ió n , 
es com unicente'necesario emplear generadores g ir a t o r io s  
de a lto  v o l t a j e ,  con fr e c u e n c ia  que alcanzan h a s ta  
1 0 .000  c i c lo s ,  en conexión con un equipo de d is tr ib u c ió n ,  
cuyo c o s te  o r ig in a r io  es frecuentem ente p r o h ib it iv o . En 
muchos ca so s  también e s  un fa c to r  p r im ord ia l que e l  e q u i­
po sea  p o r t á t i l ,  lo  que so lo  se puede con segu ir  por la  
e lim in a c ió n  de ap aratos p esad os.

Es, p ues, un o b jeto  im portante de e s t e  in ­
vento  o fr e c e r  un equipo de tra n sm isión  de e n e r g ía  que 
u t i l i z a  ap aratos de peso tan red u cid o  que perm ite que 
sean p o r t á t i l e s .  Otro ob jeto  e s  o fr e c e r  un equipo que 
puede u t i l i z a r s e  con e n e r g ía  com ercia l s in  c o s to so s  tr a n s ­
formadores e x te r n o s . U*n ob jeto  re lac ion ad o  con lo s  an te­
r io r e s  e s  o fr e c e r  una unidad de fu erza  que ouede m ontarse 
en una so la  unidad com pacta. Otro o b jeto  e s  o fr e c e r  una 
fu en te  de fu erza  térm ica  que puede engendrar fr e c u e n c ia s  
de ca len tam ien to  e f e c t iv a s  mas a l t a s  que lo s  l ím i t e s  co­
m e r c ia le s  d e l equipo g ir a t o r io .

Otros o b je to s  im portantes d e l  in ven to  son 
o fr e c e r  l a  e s tr u c tu r a  y procedim iento s ig u ie n te s :  apara­
to s  para tran sm isión  de e n e r g ía  s in  p a r te s  m ovib les im­
p o r ta n te s;  aparatos que pueden ad ap tarse con f a c i l id a d  
a d ife r e n te s  u sos; d ia p o s it iv o s  de c ir c u it o  que perm iten  
f á c i l  c o n tr o l por un so lo  elem ento con tro lad or; m edios 
para c o n tro la r  e l  patrón de c a lo r  s in  a lte r a r  e l  r e n d i-
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m iento l e  fu erza ; un equipo fá c ilm e n te  a sociad o  con e l e ­
m entos norm ales de un equipo análogo; m edios para e l im i­
nar p a r te s  de equipo que an tes se consideraban n e c e s a r ia s ,  
t a le s  como un co n ta c to r , s in  e lim in ar la  fu n c ió n  d e l eq u i­
po; m edios para producir en erg ía s  de fr e c u e n c ia  igualm ente  
a l t a  desde c ir c u it o s  de fu erza  de 25 p er io d o s , p or  ejem­
p lo , como desde c ir c u i t o s  de 60 p e r io d o s , d e t a l l e s  que no 
se  pueden obtener fá c ilm e n te  en un equipo g ir a t o r io .

Otros o b je to s  in c lu y en  l a  d is p o s ic ió n  de me- 
- d io s  para m o d ifica r  fá c ilm e n te  e l  rendim iento de fu erza  

y para cambiar autom áticam ente e l  grado de p en etra c ió n  
de carga de l a  c o r r ie n te  de ca len tam ien to  cuando e l  mate­
r i a l  de carga e s  m agn ético .

Además un o b jeto  prim ario d e l in ven to  es  
o fr e c e r  m edios nuevos y e f i c a c e s  para emplear lo s  v o l t a ­
j e s  de la s  d ife r e n te s  fa s e s  de un c ir c u it o  de fu erza  po­
l i f á s i c o .  También e s  im portante l a  d is p o s ic ió n  de un mon­
ta je  de c ir c u ito  que p erm ite m ú lt ip le s  r e t ir a d a s  de im­
p u lso s  de d escarga t r a n s i t o r io s  en un so lo  sem ip eriod o  
de a lte r n a c ió n  de c o r r ie n te , y a v o l t a j e s  en exceso  sobre  
l o s  v o l t a j e s  de l in e a  norm ales. Es también im portante l a  
d is p o s ic ió n  de m edios por lo s  c u a le s  la  descarga d e l con­
densador es  siem pre a l  punto de fa s e  de máxima d if e r e n c ia  
de p o te n c ia l .

Los o b je to s  c ita d o s  y o tr o s  conexos se  con­
sig u en  por e l  p roced im ien to , c ir c u it o  y aparato a so c ia d o  
que lu ego  se  d escr ib en  y que se rep resen tan  en lo s  d ib u jo s
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adju ntos; en l o s  c u a le s :
La f ig u r a  1 e s  un diagrama de c ir c u it o  d e l

in ven to ;
La f ig u r a  2 es una v i s t a  que rep resen ta  l a  

fr e c u e n c ia  y magnitud de d escargas t r a n s i t o r ia s ;
Las f ig u r a s  3 y 4 son r e p r e se n ta c io n e s  d ia -  

gram áticas de v o l t a j e  de condensador y c o r r ie n te s  t r a n s i ­
to r ia s ;  y

La f ig u r a  5 es un esquema s im p lif ic a d o  de 
la s  con ex ion es de c ir c u i t o .

En la  f ig u r a  5, l o s  conductores 20, 21 y 
22 in d ican  con ex ion es de e n erg ía  com ercia l t r i f á s i c a ,  su ­
poniéndose a l o s  f in e s  i lu s t r a t iv o s  de 460 v o l t i o s  e l  va­
lo r  de v o lta je  en tre  lo s  con d u ctores, en una conexión  en 
tr iá n g u lo  in d icad a  en 23, fu en te  de e n e r g ía  h a b itu a l en 
in s ta la c io n e s  in d u s t r ia le s .  Los term in a les  d e l tr iá n g u lo  
se  denominan a , b, y c .  Para a so c ia r  l a  carga , (aqu í in ­
dicada como l a  bobina de ca len tam ien to  por in d u cción  2 4 ) ,  
con un v o lta je  aumentado, y  para o fr ec er  una conexión  
común para l a  carga con la  fa se  de in te r r u p to r , se hace 
una conexión en e s t r e l l a  con l a  conexión en tr iá n g u lo  con 
e l  punto neutro en a y l o s  puntos extrem os c_, x , y , ha­
biendo una conexión  de transform ador en la s  ramas d e l 
tr iá n g u lo  a-b  y b -u  únicam ente, para formar lo s  dos bra­
zos de la  e s t r e l l a  a y -a x , sien d o  e l  t e r c e r  brazo la  rama 
a-c. d e l  tr iá n g u lo . De e s t a  manera e l  v o l ta je  de fa se  
entre conductores con tigu os de l a  e s t r e l l a  se aumenta so -
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bre e l  v o l ta je  de fa se  d e l tr iá n g u lo  s o lo ,  E ste  v o l t a ­
je  t ie n e  e f i c a c ia  a l tra v és  d e l condensador de carga 25, 
como se ve en e l  diagram a.

El v o l ta je  e f ic a z  o cu a d rá tieo  medio d isp o ­
n ib le  para e l  c ir c u it o  de carga e s  so lo  de 460 v o l t i o s ,  
pero s i  e l  c ir c u ito  en tr iá n g u lo  se  usa con una conexión  
en e s t r e l l a  su p erp u esta  como , e l  v o l t a j e  d e l neutro
a la  unión de tr iá n g u lo  s e r ía  de 460 /?g— . 3 s , por ta n ­
to ,  para con segu ir  460 v o l t i o s  y un punto común de fa s e  
para lo  que usamos e l  c ir c u it o  p ro p u esto . Es muy p o s i­
b le  usar una transform ación  c o r r ie n te , pero e l  h acer lo  
req u iere  aproximadamente un 50% mas de k ilo v o l-ta m p e r io s  
d e l transform ador, lo  cual e x ig e  p roporcionalm ente mas 
esp ac io  y c o s to .

Continuando con la  d e sc r ip c ió n  e lem en ta l 
d e l c ir c u it o ,  y suponiendo una e x c ita c ió n  i n i c i a l  d e l  
mismo, p . e . ,  en e l  punto 5 de l a  f ig u r a  2 , e l  v o l ta je  
d e l condensador a sc ien d e  desde cero a l punto e s  que r e ­
p resen ta  e l  máximo v o lta je  de l ín e a  in s ta n tá n e o . En 
e s te  punto la  c o r r ie n te  a l  tr a v é s  de l a  bobina de c a le n ­
tam iento 24 y e l  condensador de carga 25 es  aproximadamen­
te  l a  máxima, y e s t á  precisam en te empezando a d ecrecer , 
añadiendo a s í  inductivam ente un increm ento de v o l t a j e  
que l l e v a  a l  v a lo r  e^ e l  v o l ta je  en e l  condensador 2 5 .
En e s t e  punto l a  c o r r ie n te  de carga v ien e  a ser  cero y 
la  ig n itr ó n  d e l c ir c u ito  normalmente interrum pe e l  o i r -  
c u ito  dejando e l  condensador cargado a l  v a lo r  e^, v i r t u a l -
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mente en exceso  sobre v o l ta je  de l ín e a  d e l  punto 5 de l a  
f ig u r a  2 .

E l v o l ta je  e^ r ep resen ta  e l  v a lo r  a cero que 
se  d e s a r r o l la  en e l  prim er c ic lo  de fa s e  desde c e r o . Sin  
embargo, s i  ocurre una segunda d escarga , como en e l  pun­
to  14 de l a  f ig u r a  2 , en e s t e  sem iperiodo n eg a tiv o  de l a  
curva e s te  será  e l  punto cero para e l  condensador 26 en  
l a  s ig u ie n te  descarga de c r e s ta  in v e r t id a , e s ta b le c ie n d o  
a s i  un va lor , de v o l ta je  v irtu a lm en te  dob le que e l  v a lo r  
o r ig in a l .  Por ta n to , d isponiendo un c ir c u it o  adecuado 
puede u t i l i z a r s e  e s t e  v o l t a j e  aumentado en e l  c ir c u ito  
de carga  d e l con d en sador-in d u ctor s in  emplear transform a­
dores de a m p lif ic a c ió n  u o tra  c la se  de equ ipos e levad o­
r e s .  Según se r e a l i z a  p rá cticam en te , l o s  puntos de d es­
carga de v o l ta je  está n  a l tr a v é s  de f a s e ,  y en cada sem i­
p eriod o  se  emplean p u n tos m ú lt ip le s  de d escarga  para aumen­
ta r  l a  can tid ad  de tr a n s fe r e n c ia  de e n e r g ía  por unidad de 
tiem po. La f ig u r a  2 r ep r esen ta  una d is p o s ic ió n  de d ie c io ­
cho d escargas a tr a v é s  de fa s e  durante e l  tiempo de un 
p eriodo de un su m in istro  de en erg ía  t r i f á s i c a ,  s irv ien d o  
l a s  l ín e a s  de tr a z o s  meramente para nacer r e s a lta r  e l  
orden y puntos de fa se  de la  ig n ic ió n  d e l tu b o .

En la  f ig u r a  1 se  r e p r e se n ta  d ia g rem ética ­
mente una d is p o s ic ió n  de c ir c u ito  que ha resu lta d o  p rác­
t i c a  para r e a l iz a r  e ficazm en te  lo s  o b je to s  d e l in v e n to .
En e s t e  d ibujo aparecen t r e s  c ir c u i t o s  r a m ific a d o s-e se n ­
c ia lm en te  s im ila r e s  d esignados con Á, B y 0 estando e l
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c ir c u it o  A asociad o  coa la  rama a-b d e l  tr iá n g u lo , e l  
B con l a  rama b_-c_ y e l  0 con l a  rama d -a . Daremos p r i ­
mero d e t a l le s  sobre l a  rama A d e l  c ir c u i t o .

El punto neutro a en l a  l in e a  de en erg ía  
5 ' b se  con ecta  d irectam en te con e l  prim ario 30 y  e l  secun ­

d ario  d e l transform ador 3 2 . El secundario  31 d e l  tr a n s fo r ­
mador 32 e s tá  shuntado por un condensador 33 y un prima­
r io  34 de un transform ador 1 9 . 3<i prim ario 34 forma un
su m in istro  de v o l ta je  con toma en e l  c en tro , de una red  

10 * de d esp lazam iento de fa s e  que in c lu y e  e l  condensador 35
y l a  r e s i s t e n c ia  v a r ia b le  36 conectados en s e r ie - p a r a le ­
lo  a l tra v és  d e l  prim ario 34 d e l transform ador 1 9 . El 
prim ario t ie n e  su  toma en 37, o sea  en su punto medio, 
y lo s  conductores 39 y 38 son lle v a d o s  resp ec tiv a m en te  

15  desde l a  toma 37 y un punto 40 entre  e l  condensador 35
y la  r e s i s t e n c ia  36 h a sta  lo s  p rim arios de un grupo de 
transform adores de c r e s t a .  En la  r ep r esen ta c ió n  d i agra­
m ática  se in d ican  t r e s  transform adores 41, 42 y 43 que 
t ie n e n  p rim arios 44, 45 y 46 y secu n d arios 47, 48 , 49,

20 50, 51 y 52, ten ien d o  cada prim ario dos en ro lla m ien to s
secu n d arios y estando cada secundario  salvado en puente  
por una r e s i s t e n c ia  53 . Los transform adores e stá n  co­
n ectad os en shunt a l tra v és  de puntos de d e s fa sa je  37-40  
y cada uno de lo s  p rim arios in c lu y e  en s e r ie  una r e s i s -  

25  t e n c ia  54. Un f i l t r o  de reson an cia  55 puede in te r c a la r s e  s i
se d esea  para e x c lu ir  n o c iv a s  c o r r ie n te s  t r a n s i t o r ia s .

Los secu n d a r io s 47, 48, 49 d e l tra n sfo n n a -
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dor de c r e s ta  41, 42 y  43 e stá n  con ectad os en s e r ie  en­
tr e  .s i ,  con e l  secundario  56 d e l  transfo im ador 19 y con 
l a  r e s i s t e n c ia  de p o la r iz a c ió n  57 y condensador 58 en pa­
r a le lo  con la  r e s i s t e n c ia  57, para fonmar un c ir c u it o  
ram ificado en tre  e l  cátodo d e l tubo t ir a tr ó n  de ig n ic ió n  
60 y  l a  r e j i l l a  de c o n tr o l 61 d e l  mismo. B ste tubo tam­
b ién  in c lu y e  e l  ca len ta d o r  c a tó d ic o  62, l a  r e j i l l a  panta­
l l a  63 y e l  ánodo 64.

Los secu n d arios de c r e s ta  s im ila r e s  50,
51 y 52 están  con ectad os en s e r ie  en tre  s i ,  con e l  secun ­
dario  65 d e l transform ador 19 y con l a  r e s i s t e n c ia  de r o -  
la r iz a c ió n  y e l  condensador 66 y 67 para.form ar un c i r ­
c u ito  ram ificado en tre  e l  cátodo 68 d e l t ir a tr ó n  de i g n i ­
c ión  69 y la  r e j i l l a  c e n tr a l 70 de e s te  tu b o . E l tubo 
69 in c lu y e  e l  ca len ta d o r  71, l a  r e j i l l a  p a n ta lla  72 y e l  
ánodo 73.

Se hace uso de la  tr io d o  de gas o ig n itr ó n  
d e l t ip o  de b a lsa  para fu ncionar como c o n ta c to r e s , usán­
dose dos tubos inversam ente co n ecta d o s. 31 ig n itr ó n  80 
t ie n e  su ánodo 81 conectado d irectam en te  con e l  borne en 
Y d e l transform ador de fu erza  31 y con e l  cátodo de b a l­
sa 82 d e l segundo ig n itr ó n  83 . El eircu&o de o la c a  tam­
b ién  e s t á  conectado con la  p la c a  64 d e l t ir e t r ó n  60 a l  
tr a v é s  d e l in terru p to r  de con tacto  84 normalmente a b ie r to .  
Los con ta ctos d e l in terru p to r  84 se  c ierra n  ju nto  con l o s  
o tr o s  co n ta cto s  de in ter r u p to r  dqá.os c ir c u i t o s  de p la c a  
de t ir a tr ó n  cuando se desea  que e l  c ir c u ito  produzca ener-
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g ía .  E stos corlu aetos se ..-.ccionan to-i os e l l o s  por un con
ta c to r  común qc!.e e s tá enclavado pa im pedir e l f u n d o -
namiento h a sta que lo*B t ir a tr o n e s se han c a le n t a lo  y
flu ^ e  agua por 1c. bobina ca len ta d o ra  y loo  ig n itr o n e s , in ­
d icándose en g en era l lo s  m edios de con ta cto  por la  ca­
ja  85

31 elem ento de ig n ic ió n  86 d e l ig n itr ó n  80
e s tá  conectado con l a  re j i l l a - p a c t a l l SS y e l  cátodo 59
d e l t ir a tr ó n  60 . .31 cátodo de b a lsa  d e l  ig n itr ó n  80 e s ­
tá  conectado con o l  ánodo 87 d e l ig n itr ó n  83 y con e í
conductor neutro de retorn o  88 que pasa a la  toma c e n tr a l  
"a'* a l tra v és  de l a  carga 24, con su r e s i s t e n c ia  no l i n e a l  
94 y e l  condensador do carga 25 . B1 in ter r u p to r  89 condu­
ce desde e s te  c ir c u it o  de ig n itr ó n  a l a  p la ca  73 d e l t i ­
ra trón  69. El elem ento de ig n ic ió n  90 d e l ig n itr ó n  con ec­
ta  e l  cátodo 68 y la  r e j i l l a - o a n t a l l a  72 d e l t ir a tr ó n  69 .

lo s  c ir c u it o s  ram ificad os B y 0 son s im ila ­
r es  a la  rama A, estando e l  punto de v a r ia c ió n  en l a  toma
de e n e r g ía , pues la  rama A, como se ha dicho previam ente, 
l a  toma d e l transform ador de e n e r g ía  32 en e l  c ir c u it o  
a-b d e l tr iá n g u lo  y e l  c ir c u ito  en e s t r e l l a  a -x , l a  rama 
R, d e l transform ador 91 en e l  c ir c u it o  ib-c_ d e l tr iá n g u lo  
y e l  c ir c u ito  en e s t r e l l a  a -y , y  la  rama 0, de l a  rama 
c -a  común á lo s  c ir c u i t o s  A-e Y, ten ien d o  e l  condensador
in te r p u e s to  92 . Los mismos números se a o lic a n  a p a r te s
comunes. Se observará que l a  c a p a c ita n c ia  de lo s  conden­
sadores 92 y 33 e s tá  v ir tu a lm en te  en exceso  sobre l a  d e l
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condensador 25, dando buenos r e s u lta d o s  un v a lo r  cuádru­
p le ,  aunque e l  c ir c u ito  operará s in  lo s  condensadores 92 
y 33 . C ir c u ito s  de d e r iv a c ió n , in clu yen do d is ta n c ia s  ex­
p lo s iv a s  para la s  ch isp a s 95 y r e s i s t e n c ia s  no l in e a le s  
96 para c o r r ie n te s  t r a n s i t o r ia s  de a l to  v o l t a j e ,  se emplean 
con p r e fe r e n c ia  en torno de cada uno de e s to s  condensado­
r e s .

Se d e ta l la r á  ahora e l  funcionam iento d e l  
c ir c u it o  de l a  f ig u r a  1 suponiendo que l a  carga sea  una 
bobina de ca len tam ien to  in d u c tiv a  2 4 . Al cerrar  lo s  
in te r r u p to r e s  p r in c ip a le s  95 y lo s  in te r r u p to r e s  que con­
ducen a l c ir c u it o  de ca len tam ien to  d e l fila m en to  de t i -  
r a tró n , a l  su m in istro  de agua de r e fr ig e r a c ió n  y a l o s  
in te r r u p to r e s  de a cc ió n  d if e r id a ,  tra n scu rre  un in te r v a ­
lo  de tien p o  m ien tras l o s  ca len ta d o res  ponen lo s  tubos 
de t ir a tr ó n  en e f i c i e n c ia  o p e r a to r ia . Al f in a l  de e s ­
te  in te r v a lo  e s  p o s ib le  hacer funcionar in te r r u p to r e s  
de ig n ic ió n  84 y 89, y  e l  v o l t a j e  de l ín e a  se  hace e f i ­
caz en lo s  tubos de ig n ic ió n  60 y 69.

En e s te  punto debe tom arse n o ta  d e l  hecho 
de que la s  r e s i s t e n c ia s  54 en lo s  p rim arios d e l tr a n s fo r ­
mador de c r e s ta  varían  de t a l  manas, que in trod u cen  una 
sep aración  en chanto a l  tiempo de lo s  im p u lsos de c r e s ­
t a  para cu a lq u ier  a fu s te  dado d e l c ir c u it o  de d esp lazam ien­
to  de f a s e .  Por ejem plo, en l a  f ig u r a  2 , para e l  a ju s te  
de d esp lazam iento de fa s e  de l a  fa s e  a -x  en e l  sem i-p eriodo  
p o s i t iv o ,  t r e s  im pulsos de o r e s ta  d esp lazad os aparecen
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en 3 , 5 y  7 en r e la c ió n  esp ac iad a , y  en e l  sem iperiodo  
n eg ativo  aparecen im pulsos de v o l ta je  en 12 , 14 y 1 6 . 
Sim ilarm ente, para la  fa se  a -y  aparecen p untos de im­
p u lso  d esp lazad os co rresp o n d ien tes  a lo s  p u n tos 9, 11 
y 18 y  2 , 4 y 18 . Los puntos de im pulsos 1 , 6 , 8 , 10 ,
15 y 17 aparecen en l a  fa s e  c - a .  Mas e sp ec ia lm en te  va­
riando l a  r e s i s t e n c ia  54 y variando a s í  l o s  ángu los de 
fa s e  de la s  c o r r ie n te s  a l tra v és  de lo s  p rim arios de 
transform ador 44, 45 y  46, v a r ía  e l  punto de sa tu ra c ió n  
de n ú cleo  para causar e l  esp aciam ien to  de lo s  im pulsos 
de c r e s ta  en cada sem ip eriod o .

Además lo s  m ú lt ip le s  im pulsos de c r e s ta  
que aparecen en cada p er io d o  como se d e s c r ib e , e s  impor­
ta n te  observar que e l  condensador de carga 25, como se  
ha d e s c r ito  p reviam ente, r ec ib e  l a  carga  de l in e a  a su 
máximo v o lta je  y  l a  carga in d u c t iv a  a d ic io n a l de l a  bo­
bina de carga 24; y que en e l  punto de d escarga e l  cam­
b io  de p o te n c ia l e s  a fa s e s  que son su cesivam en te  d i f e ­
r e n te s , e s to  e s  que la s  su b s ig u ie n te s  d escargas son de 
fa se  a f a s e .  Esto se in d ic a  diagram áticam ente en l a  f i ­
gura 2 por la s  l ín e a s  de tra zo s  que unen l o s  puntos 1 -1 8 , 
habiendo d iec io ch o  d escargas de condensador t r a n s i t o r ia s  
separadas para un periodo de c i c l o .  A sí, en vez de una 
d escarga  en un so lo  sem iperiodo p o s i t iv o ,  como ha s id o  
p r á c t ic a  c o r r ie n te  h a sta  ahora, se ob tien e  un número de 
d escargas muy samentado, como se d esea , aumentándose no­
tab lem ente la  suma de l a  e n e r g ía  t o t a l .  Esto es de impor
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ta n c ia  v i t a l  en unidades en unidades ca len ta d o ra s p o rtá ­
t i l e s ,  ya que por e s t e  medio pueden r ed u c ir se  co n s id e ra ­
blem ente e l  peso y e l  c o s te  d e l eq u ip o . Se observará  
además que en e l  punto de d escarga é s t a  se hace a l  ex­
t e r io r  o fa se  p er im á tr ica  d esarro llan d o  a s í  e l  mas l ig e r o  
v o l t a j e  d isp o n ib le  de d esca rga .

La forma de funcionam iento puede resum irse  
como s ig u e :  supongamos un im pulso de c r e s ta  p o s i t iv o  en 
e l  punto 5 ( f ig u r a  2) d e l c ir c u it o  de fa s e  A en c o n d ic io ­
n es i n i c i a l e s .  31 v o l t a j e  formará h a sta  un v a lo r  e^ con 
l a  c o r r ie n te  que carga e l  condensador 25 . Luego d e c lin a  
l a  in te n s id a d  aumentando e l  v o l ta je  a e^ con l a  in t e n s i ­
dad a cero, d iscon ectan d o  e l  ig n itr ó n  y acondicionando  
e l  condensador para d esca rg a . 31 s ig u ie n te  punto de eres  
'ta (6 , f ig u r a  2) en l a  fa se  B e s tá  a. una dü&renoia de 
v o l t a j e  en exceso  de l a  que e x is t e  en tre  lo s  p untos 5 y 
6, y aproximadamente dos v e ce s  e l  v o l ta je  i n i c i a l  a cero , 
y e s te  v o lta je  ee e f ic a z  para formar un a lto  v o l t a j e  ne­
g a t iv o  en in v e r s ió n  haciendo pasar a l  propio tiem po una 
c o rr ie n te  e x c ita d o r a  por l a  bobina 2 4 . 3n a d e la n te , la s  
d escargas se  r e p ite n  de fa se  en f a s e .

Se ve por p la c a s  de o s c iló g r a fo  que l a  d e s ­
carga es t r a n s it o r ia ,  ten iendo d escargas o s c i la n t e s  de 
decrem entos ráp id os d eb idas a l e s  v a lo r e s  red u cid os de 
in d u cta n e ia  y c a p a c ita n c ia . Claro es que e l  p eriodo de 
tiempo de la s  d escargas puede v a r ia r  con a r re g lo  a lo s  
v a lo r e s  de L y C. Las curvas de v o l t a j e  e^ e in te n s id a d

12
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i  con Tos v o l t a j e s  de fu e n te  acompañantes eg se  in d ican  cen l a  f ig u r a  3 para un estad o en e l  cu a l la  ig n ic ió n  se  
c o r ta  a T a r im era  c a íd a  a c e r o . 3n o tr a s  c ir c u n sta n c ia s ,  
bien de funcionam iento, b ien  para hacer fr e n te  a c o n d ic io -  

5 nes e s p e c ia le s  de u so , e l  ig n itr ó n  puede o s c i la r  en e l  pun­
to  cero lleg a n d o  a cero con un brusco de-crem ento como se  
ve en l a  f ig u r a  4 . .3n e s ta s  co n d ic io n es se observará que
l a  descarga e s t á  en e l  v o l t a j e  de l a  l ín e a  que puede sa ­
t i s f a c e r  a c ie r t o s  requerim ientos, de u so . JSvidentemente 

10 puede haber formas de curva in term ed ias en tre  la s  rep re ­
se n ta c io n e s  de la s  f ig u r a s  3 y 4 que pueden u t i l i z a r s e  
para co n d ic io n es de uso e s p e c ia le s .

Pueden h a c e r se , por su p u esto , m o d ific a c io n e s  
de la  r e a l iz a c ió n  d e l in ven to  que se in d ic a  en l a  f ig u r a  

15 1 .  Aunque e s  d esea b le  en c ie r t a s  .c ir c u n sta n c ia s  de fu n ­
cion am ien to , puede o m itir se  l a  unidad, de r e so n a n c ia  55 
para s e le c c ió n  de 60 p e r io d o s . También l a  sep aración  de 
lo s  p untos de d escarga f i j a d o s  por lo s  transform adores 
de c r e s ta , y e l  número exacto  de puntos de d escarga  por  

20 periodo pueden v a r ia r se  a vo lu n tad , lim itá n d o se  e l  núme­
ro de ig n ic io n e s  por p eriodo  solam ente por e l  tiempo de 
d e s io n iz a c ió n  de lo s  ig n itr o n e s  y sus c ir c u it o s  de ig n i ­
c ió n . Evidentem ente también e l  c ir c u it o  de c o n tr o l de 
ig n itr ó n  p r e c is o  puede m o d ific a r se  empleando o tro  meca- 

25 nismo de c o n tr o l c o r r ie n te .
Aunque e l  c ir c u it o  se ha d e s c r ito  con re -' 

f e r e n c ia  a una carga  de ca len tam ien to  por in d u cc ió n , e s

-  13  -
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ev id en te  su a p lic a b i l id a d  a o tr a s  cargas t a l e s  como s o l ­
dadura por r e s i s t e n c ia  o por arco; l a  carga  ca len ta d o ra  
puede t i b i e n  p roveerse  de tomas o s im ila r e s ,  con lo  cu a l 
e l  patrón térm ico  puede v a r ia r s e  s in  m o d ifica r  e l  r en d i­
m iento de fu era a .

Se in d ic a  que e l  condensador de carga  25 es  
normalmente p a r te  de un equipo de ca len tam ien to  normal por  
in d u cc ió n , y e l  s istem a  d e l p r e se n te  in ven to  comunica una 
ú t i l  fu n ción  a d ic io n a l a e s t e  e lem en to . También la d n id a d  
de ig n itr ó n  hace in n e c e sa r io  un con ta ctor  m agnético u otro  
como e l  que se  u t i l i z a  en sistem a s de ca len tam ien to  por 
in d u cc ió n . La unidad e s  e s t á t i c a  en e l  sen tid o  de no 
ser  e s e n c ia le s  m otores u o tra s  unidades con p a r te s  m ovi­
b le s  im p ortan tes. Además la  suma de equipo es pequeña 
perm itiendo e l  montaje como una unidad p o r t á t i l  con im­
p orta n te  red u cción  d e l c o s t e .  31 uso de en erg ía  comer­
c i a l  s in  transform adores e x te r io r e s  comunica m ovilid ad  
también en cuanto a l lu gar d e l u so .

Es im portante observar además que aunque 
e l  in ven to  ae ha d e s c r ito  en r e la c ió n  con una fu e n te  de 
en erg ía  p o l i f á s ic a ,  con 10 cu a l t ie n e  im p ortan tes v e n ta ­
ja s , puede u t i l i z a r s e  fá c ilm e n te  en un s is tem a  m onofásico  
s in  m o d ific a c io n e s  e s e n c ia le s .  Un ancho campo de frecu en ­
c ia s  ca len ta d o ra s puede d er iv a rse  d e l c ir c u it o  d e s c r ito  en 
a so c ia c ió n  con tomas de transform ador o en conexión con 
un cambio en l a  c o n sta n te  d e l c ir c u it o  de carga . Fre­
cu en c ia s de p le n a  en erg ía  o b te n ib le  son p o s ib le s  h asta

-  14  -
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150 .0 0 0  p er io d o s , siem pre que la s  e sp ir a s  de bob ina no 
se  reduzcan por debajo de una e s p ir a . El medio de d esp la ­
zamiento de fa se  es de im portancia para asegurar una v a r ia ­
c ión  a vo lu ntad  d e l rendim iento de fu erza  d e l s istem a  por 
determ inacióh  de lo s  puntos en e l  p er iod o  de l ín e a  en que 
ocurre l a  descarga y l a  con tracarga , l a  fr e c u e n c ia  de im­
p u lso s  t r a n s i t o r io s  se ha mencionado como v a r ia b le  a vo lu n ­
ta d . Donde p rev a lecen  la s  co n d ic io n es  de l a  f ig u r a  3 es  
e v id e n te  que e l  número de im pulsos puede aum entarse, s i e n ­
do l a  ú n ica  l im ita c ió n  que l a  c o r r ie n te  l l e g u e  a un punto 
cero f in a l  a n tes de l a  in ic ia c ió n  d e l impulso s i g u i e n t e . - 
E sto se a p lic a  a la  forma o s c i la n t e  de d e s in te r c a la c ió n  
según se r e p r e se n ta  en la  f ig u r a  5 . A sí, la  d is c o n t in u i­
dad d e l paso de c o r r ie n te  en e l  c ir c u ito  de carga es una
c a r a c t e r í s t ic a  d e l s is tem a .

Por e l  termino "periodos fr a c c ió n a le s "  que 
se usa  en la s  r e iv in d ic a c io n e s ,  se  da a entender una d es­
carga t r a n s i t o r ia  u o tr a  v a r ia b le  de c o r r ie n te  que t ie n e  
un periodo de tiempo menos que l a  d e l v o l ta je  de l a  l i n e a .

Jomo nueden m o d ifica rse  d e t a l le s  d e l c ir c u i ­
to , e l  ob jeto  d e l in ven to se d e f i  no cor la s  r e iv in d ic a c io ­
nes anexas.

tad en lo s
Asta s o l ic i t u d

Astados Unidos de
que corre
América,

de 1944, bajo e l  número 519 .637 , se au 
d el a r t íc u lo  51 d e l v í  rente E statu to-j. 
I n d u s tr ia l .

sponde .... l a  rren en -  
.e l  25 do enero 

age a lo o  b e n e f ic io s  
ey  sobre Propiedad
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Los uuntos de inven clon  p rop ia  y m iera que

se  presentan para que sean o b jeto  *f!e 6 Sta P atente de In -
v en ción , en 'apaña, por V3INT3 años, S 0n lo s  s ig u ie n te s :

1" . Me joras in tro d u c id en lo s  c ir c u it o s
de su m in istr í) de e n e r g ía  que compren A en una fu en te  p o l i -
fÚ 3Íoa de c o r r ie n te  a lte r n a  conectada con un c ir c u it o  l e  
o .r g a , y m edios para tr a n sm it ir  c o r r ie n te  a i  c ir c u ito  de 
carga desee fa s e s  su cesivam en te d ife r e n te s  de l a  c o r r ie n ­
t e  de i^ ú ín ea  a una p lu r a lid a d  de in te r v a lo s  de tiempo den­
tro  d e l periodo de tiempo de un sem iperiodo de c o r r ie n te  
Ó.B l¿i

g a . Mejoras en lo s  c ir c u i t o s  según se r e i ­
v in d ica ren  e l  punto l a ,  en lo s  c u a le s  e l  medio tra n sm iso r  
de c o r r ie n te  in c lu y e  un tubo con gas para cada fa se  de 
c o r r ie n te  de l a  l ín e a  y m edios de c o n tr o l para s in c r o n i­
zar la  ig n ic ió n  de lo s  tu b o s .

3a . M ejoras en lo s  c ir c u i t o s  según se r e i -  
v in d ican en  e l  punto 2Q, que t ie n e n  un condensador con ec­
tado en e,l c ir c u it o  de carga y c o n tr o le s  para cargar y 
con tracargar e l  condensador a l  tr a v é s  de lo s  tu b os con 
gas sucesivam ente a in te r v a lo s  de tiempo f i j o s ,  compren­
diendo d ich os c o n tr o le s  generadores de ondas de c r e s t a ,  
m edios de desp lazam iento de fa se  para v a r ia r  e l  punto de 
c r e s ta  de d ich o s generadores de c r e s ta  y m edios para r e ­
gu la r  e l  medio de desp lazam iento de f a s e .

-  16
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4 a . Mejoras en lo s  c ir c u i t o s  l e  su m in istro  
de e n e r g ía  que comprenden una fu en te  p o l i f á s i c a  de c o r r ie n ­
t e  a lte r n a  conectada con un c ir c u it o  de carga que in c lu y e  
un condensador, y m edios para cargar y con tracargar e l  
condensador a l tra v és  de l a  carga in term iten tem en te  a in ­
te r v a lo s  de tiempo uniform es desde y h a sta  e l  punto de 
fa se  que t ie n e  en e l  momento r e sp e c tiv o  de la  ig n ic ió n  l a  
mas a l t a  d ife r e n c ia  de p o te n c ia l con re sp e c to  a l  conden­
sador.

5a. M ejoras en lo s  c ir c u i t o s  según se r e i ­
v in d ica ! en e l  punto 4a, en l o s  c u a le s  la s  d escargas ocu­
rren  una p lu r a lid a d  de v e ce s  dentro de un in te r v a lo  de 
tiempo de un sem iperiodo de l a  c o r r ie n te  de l a  l i n e a .

6a. M ejoras en l o s  c ir c u i t o s  de su m in istro  
de e n e r g ía  que comprenden una fu en te  de c o r r ie n te  a l t e r ­
na conectada con un c ir c u it o  de carga , y m edios que in ­
cluyen  una red de tra n sm isión  para su m in istra r  a l c i r c u i ­
to  de carga durante e l  p eriodo de tiempo de un p er iod o  de 
c o r r ie n te  de l a  l ín e a  p er io d o s fr a c c ió n a le s  de c o r r ie n te  
de p o te n c ia l mayor que e l  de l a  c o r r ie n te  de l a  l i n e a .

7a . M ejoras en lo s  c ir c u i t o s  según se r e i ­
v in d ica n  en e l  punto 6a, en lo s  c u a le s  lo s  p er io d o s fr a c ­
c ió n a le s  son de polaridad, a ltern a tiv a m en te  o p u e sta .

8 a . M ejoras en lo s  c ir c u i t o s  de su m in istro  
de en erg ía  que comprenden t r e s  term in a les  estando conec­
tado cada term in al con una fa s e  de una l ín e a  de e n e r g ía  
t r i f á s i c a ,  in clu yen do d ich os term in a les  conexión en t r iá n -

-  17
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g u io , ten ien d o  una conexión en e s t r e l l a ,  una conexión  
con uno de d ich os term in a les  en un punto neutro y te n ie n ­
do r a m ific a c io n e s  re la c io n a d a s e lé c tr ica m en te  con cada ra ­
ma de l a  conexión en tr iá n g u lo , una carg a  que in c lu y e  una 
in d u cta n c ia  y una c a p a c ita n c ia  en r e la c ió n  de s e r ie ,  y 
con ex ion es desde dicho punto neutro y lo s  extrem os l ib r e s  
de l a  e s t r e l l a  h a sta  la  ca rg a .

9a . M ejoras en lo s  c ir c u it o s  según se r e i ­
v in d ica n  en e l  punto 8a, en lo s  c u a le s  cada una de la s  
ramas de l a  conexión en e s t r e l l a  in c lu y e  un condensador.

1 0 . M ejoras en l o s  c ir c u it o s  según se r e i ­
v in d ica n  en lo s  puntos 8a a 9a, en l o s  c u a le s  dos de la s  
r e la c io n e s  de rama en tre  l a  conexión  en tr iá n g u lo  y l a  
conexión  en e s t r e l l a  son in d u c t iv a s .

1 1 . Mejoras en lo s  c ir c u i t o s  según se r e iv in ­
d ican  en cu a lq u iera  de lo s  puntos 8a a 10a, en lo s  c u a le s  
dos ramas de l a  conexión en tr iá n g u lo  in c lu y e n  sendos p r i ­
m arios de un transform ador, estando la s  ramas de l a  cone­
x ió n  en e s t r e l l a  conectadas cada una en un extremo con
un extremo de la  rama l ib r e  de transform ador de d ich a  co­
n exión  en tr iá n g u lo  para formar un punto n eu tro , in c lu y e n ­
do una rama de d ich a  e s t r e l l a  l a  rama de tr iá n g u lo  l ib r e  
de transform ador, e incluyendo cada una de l a s  o tr a s  r a ­
mas de e s t r e l l a  un secundario de lo s  transform adores d e l  
tr iá n g u lo  y estando e l  c ir c u it o  de carga conectado e n tr e  
dicho punto neutro y lo s  extrem os l ib r e s  de l a  rama de 
l a  Y.

18
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1 2 . M ejoras en lo s  c ir c u it o s  según se r e i -

10

v in d ica n  en e l  puntó 11 . en l o s  c u a le s  e l  secundario  de 
l o s  transform adores de la  conexión en tr iá n g u lo  t ie n e  una 
r e la c ió n  de v u e lta s  de uno a uno con e l  prim ario d e l m is­
mo .

1 3 . M ejoras in tro d u c id a s  en l o s  c ir c u i t o s  
de su m in istro  de e n e r g ía .

Tal y  como se ha d e s c r ito  en la  memoria 
que an teced e , rep resen tad o en lo s  d ib u jo s  que se  acompa­
ñan y  con l o s  f in e s  que se han e s p e c if ic a d o .

E sta  memoria c o n sta  de d ie c in u e v e  h ojas e s ­
c r i t a s  a máquina por una s o la  cara .

A!ber
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