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“n wuchos procedimientos Je Zusricwciln,
tales cowo los 4ue iwplican calsptauisnto por induceidn,
es couuniente nessswric suplear generslores giratorios
de alto voltaje, con frsguencia guse (lcanzan hasta
10,000 giclos, en comszidn con un eyuipo de distribucién,
cuyo coste orizinario es frecuenteiente prohibitivo. En
muchos cusSos tambien es un factor primordisl gue 1 e ui-
po sew vortétil, lo gue solo se puede conseguir por la
eliminacién de aparutos pesados.

RBg, pués, un objeto importante de sste in-
vento ofrecer un edquipo de transmisidn de energia gue
utiliza aparatos de pego tan reducido que rermite que
sean portétiles. Otro objeto es ofrecer un syuipo gue
puede utilizarse con energia comercial éin costosos trans-
formadorés externos. Un objeto relaciornado con log ante-
riores es ofrecer uns unidad de fuerza que nuede monturse
eh una sola unidad compacta. Ofro objeto es ofrecer uns
fuente de fuerza térmica gue puede engendrar frecuencias

de calentamiento efectivas mas zltas que los limites co-

. merciales del eguipo girsatorio.

Otros objetos importantes del invento son
ofrecer la eétructura y procedimiento siguientes: apara-
tos para transmisidn de energfa sin partes movibies im-
portantes; aparatos gue pueden adsaptarse con facilidad
a diferentes usos; diapositivoé de circuito que permiten
féeil control por un solo elewmento controlador; medios

para controlar el patrdn de calor sin slterar el rendi-~
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miento de fuerza; un equipo ficilmente asociado con ele-
mentos normsles de un equipo andlogo; medios para elimi-
nar partes de equipo que antes se consideranpan necesariss,
tales como un contactor, sin eliminar la funcidn del equi-
po; medios para producir energias de frecuencis iguslmente
alts desde circuitos de fuerza de 25 periodos, por ejeam-
plo, como desde circuitos de 60 veriodos, detalles que no
se pueden obtener f&cilmente en un equipc giratorio.

 Otros objetoas incluyen la disposicldn de me-

- dios pars modificar ficilmente el rendimiento de fuerza

¥y para cambiar autométieamente el grado de penetracidn
de carga de la corriente de calentamiento cuando el mate-
rial de carge es magnético.

Ademds un objeto primario del invento es
ofrecér medios nusvos y eficaces pars emplear los volta-

jes8 de las diferentes fasea de un circuito de fuerza po-

1ifésico. Tembien es importante la disposicidn de un mon
taje de circuito que-pefmite miltiples retiradas de im=-
pulsos de descargsa transitorios en un solo semiperiodo
de alternaeién‘de corriente, y a voltajJes en exceso sobre
los voltajes de linea normaies. Es tambien importante la
disposicidén de medios éor los cuales la descarga del con-
densador eslsiempre al punto de fase de maxima diferencisa
de potencial.

Los objetos citados y otros conexos se coh-

giguen por el proeedimiento, circuito y aparsato asocisdo

que luego se describen y que se representan en los dibujos

.
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adjuntos; en los cuales:

Lag figura 1 e; un disgrame de circuito del
invento;

La figure 2 es una vista que represents la
frecuencia y magnitud de descargas transitorias;

Las figuras 3 y 4 son representaciones dia-
gramiticas de voltaje de condensador y corrientes transi-
torias; y

La figura 5 es un esguema simplificado de
las conexiones de circuito.

En la figura 5, los conductores 20, 21 y
22 indican conexiones de energis comercisl trifasics, su-
poniéndose a los fines ilustrativos de 460 voltios el va-
lor de voltajs entre los cénductores, en uns conexidn en
tridngulo indicada en 23, fuente de energia habitual en
instalaciones industrieles. Los terminales del triéngulo
se denominan a, b, y ¢c. Para ssociar la cargs, (aqul in-
dicada como la bobina de calentamiento por induceidn 24),
con un voltaje auwentado, y para ofrécer una conexidn
comiin para la carga con lg fase de interruptor, se hace
une conexidn en estrelia con la conexidn en.triéngulo con
el‘punto neutro en & y los puntos extremos ¢, x, y, ha-
biendo una conexidn de trsnsformador en las remas del
triéngulo a-b y b-c Gnicamente, para formar los dos bra-
zos de la estrella ay-ax, siendo el tercer brazo la rama
a-¢ del triéngulo. De esta manera el voltaje de fase

entre conductores contiguos de ls estrella se auments so-
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bre el voltaje de fase del trifingulo solo. Jgte volta-
Je tiene eficzcia al través del condensador de cargs 25,
como se ve en el diagrama.

¥l voltaje eficaz o cuadridtico medio diaspo-
nible para el circuito de carga es solo de 460 voltios,
pero si el eircuito en tridngulo se usa con una conexidn
en estrellsa superpuesta como;zzg:>, el voltaje del neutro
& la unidn de triéngulo seris de 460/Vz—. Bs, por tan-
to, para conseguir 460 voltios y un punto com@in de fase
pars 1o gue usamos el circuito nropussto. Hs muy posi-
ble usar unw trensformscidn corriente, pero el hacerlo

requiere aproximsdarente un 50% mus de kilovol-tuwigerios

del transformador, lo cusl exige proporcionalmente mas

egpacio y costo.

' Continuande con la descripeidn elewental
del circuito, y supohiendo uba excitacidn inicial del
mismo, pe. €., €n el puntﬁ 5 de la figure 2, el voltaje
del condensador asciende desde cero al punto es gque re—
presenta el méximo voltaje de linea instaenténeo. En
este punto la corriente al través de la bobina de calen-
temiento 24 y el condensador de carga 25 es aproximadsuen-
te la maxime, y esth precisanente esupezando & decrecer,
aefisdiendo asi inductivamente un incremento de voltaje
gue lleva al valor e, el voltaje en o1 condensador 2b.
En cste punto la corriente de carga viene & ser cero jy
la iznitrdén del circuito normalmente interrumpe el oir-

cuito dejando el condensador cargedo al valor e, virtual-
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mente en exceso sobre voltaje de linea del punto 5 de la
figure 2,

81 voltsaje e, renresenta el valor & cero gue
se desarrolla en el orimer clclo ds fase desde cero. B5in
smbargo, si 6uurre una sesunda descarge, como en el pun-
to 14 de la figura 2, en este semiveriodo negdtivo de la
curva este seré el punto cero para el condensador 26 en
ls siguiente descsrge de crésta invertida, estableciendo
asi un valor de voltaje virtualmente doble que el valor
original. Por tanto, disgonieﬂdé un circuito adecuado
puede utilizarse este voitaje aumentado en el circuito

de carga del condensador-inductor sin emplear transforma~

‘dores de amplificacidn u otra clase de equipos elevado-

res. Segln se realiza practicamente, los puntos de des-

carga de voltaje estén sl trevés de fase, y en cada seani-

periodo se amplesn puntos mlltiples de descarga pars sumen-
ter ls csntidad de trensferencia de energfia por unided de
tiempo. ILa figura 2 representa una disposicidn de diecio-
cho descargzas s través de fase durante el tiempo de un
periodo de un suministro de energia trifésica, sirviendo
128 lineas de trazos meramente para hacer resaltar el

orden y puntos de fase de la ignicidn del tubo.

En la figura 1 se renresenta disgreamiatica-
mente una disposicidn de circuito que ha resultado préc—-
tica pars realizer eficaszmente los objetos del invento.

Bn este dibujo aparscen tres circuitos ramificados esen-

cialmente similsres desighados con 4, B y T estando el
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circuito 4 asociado con la rama a-b del triangulo, el
B con la rama b-¢ y el C con la raws 8-a&. Daremos pri-
mero detalles sobre la rama A del circuito.

%1 punto neutro & en la linea de energia

b se conecta directamente con el pnrimerio 30 y el secun-

dario del transformador 32. 31 secundario 31 del transfor-

medor 32 estd shuntado por un condensedor 33 y un prima-
rio 34 de un traznsforciedor 19. &l primario 34 forma un
guninistro de voltsje con toma en el centro, de una red
de desplazamiento de fase gque incluye el condznsedor 35
v la resistencia varisble 36 conectados en serie-parale-
1o 8l través del primario 34 del transformador 19. El
primario tiene su toma en 37, o0 sea en su punto medio,

y los conductores 39 y 38 son llevados resvectivamente
desde la toma 37 y un punto 40 entre el condensador 356

y la resistencia 36 hasta los »rimarios de un grupo de
transformadores de cresta. Bn la renresentadidn disgra-
mética se indican tres transformsdorss 41, 42 y 43 gque
tienen primasrios 44, 45 y 46 y secundarios 47, 48, 49,
50, 51 y B2, teniendo cada primario dos enrollamientos
secundarios y estando cada secundario salvado en pucnte
por uha resistencia 53. Los transforciadores estén co-
nectados en shunt al través de puntos de degfasaie 37=-40
y ocsds uno de los primarios incluye en serie una resis-
tencia H54. Un filtro de resonancia 55 puede intercsalarse
ge desesa para excluir nocivaed corrientes trsnsitoriazs,

Los secundesrios 47, 48, 49 del transforma-

si
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dor de cresta 41, 42 y 43 estén conectados en serie en-
tre si, con el secundario 56 del transformador 19 y con
lg resistencia de polarizacibdn 57 y condenssdor 58 en pa-
ralelo con ls resistencia. 57, pare foxnaf un circuito
ramificedo entre el céitodo del tubo tiraztrdn de iznicidn
60 y la rejilla de control 61 del mismo. 3ste tubo tam-
bien incluye €l calentador catddico 62, la rejilla panta-
lia 63 y =1 &nodo 64.

Los seoundarios de cresta similares 50,

51 y 52 estin conectados en serie entre si, con el sscun-
dario 65 ae1 transformador 19 y con 1z resistencia de vo-
larizacidn y el condensador 66 y 67 para. formar um cir-
cuito ramificado entre el cidtodo 68 del tiratrdn dehigni-
cidn 69 y la fejiila central 70 de este tubo. =1 tubo

69 incluye ¢l calentesdor 71, la rejilla pantalle 72 y el
&nodo 73.

S5 hace uso de la triodo de gas o ignitrdn
del tipo de balsa psra funcionar como contazctores, usan-
dose dos tubos inversamente conectsdos. 51 ignitrdn 80
tiens su &nodo 81 éonectado directamente con ‘el borne en

Y del trazrsformador de fuerza 31 y con el cétodo de bal-
ga 82 del se;unﬁo iznitrdn 83, 1 circuﬁo de »loca tam-
bisn sstd corectado con 1o nlucs 64 del tir.trdn 60 ul
trevés del interruptor de contacto 84 normzloents sbisrto.

5 contuctos dsl interrustor 84 se cisrran junto con los

da tir.+7dn cuwrdo e desea gue ol circuilto »rodunzen ener-
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zfa. Bstos contuvtos se wcelonun todocs ellos por un ©on-
tuctor comfn gue estéd erclavado Qarﬂ iﬁ‘adir el funcio-
namiento awusta goe los tiratrones se han caientado ¥

filuye agia por le hobvina calentodors § los ignitrones, in-

EUE T
4icando

7]

e en genergl los wodios de contacto pov la ca-

o

je €5,
21 elepentorde iznicidn &5 del ignitrdn €0
esti conectado con la rejille-pentalla 32 y 21 chtodo 59
del tiratrdn 60. 1 citoio de belsa del igpitrdn 80 es-
t4 conectudo con ol 4nodo B7 del 1gnitrdm 83 y con el
conductor nzutro de retorno 88 gue puzsa & la toma centreal
"5 w1l trovés de la carss £4, con sﬁ rosistencia no linesl
94 7 el condonsador d» carga 25. 21 interruptor 89 condu-
ce desde este circuito de ignitrdn a la plsca 73 del ti-
ratrdén 69. Il elemento‘de iznicidn 90 del igznitrdn corec-
ta ol cétodo 68 y la rejilla-vantalla 72 del tiratrdn 69.
Tos circuitos ramificados B y C son simlila-
res 2 ls resue A, estando el punto de vsriacidn en la toms
de energis, pués la rams &, cowo se ha dicho prévisamente,
la toma del transforimador de energia 32 en el circuito
a-b del tridngulo y el circuito en estrella a=-x, la raua
B, del trunsforusdor 91 en el circuito b-g del triéngulo
¥y el circuito en estrella s~y, y la rama C, de la rauzsa
¢-a comin & los circuitos 4A-e Y, teniendo el condensador
interpuesto 92. Los mismos nlwmeros se golican a partes
comunes. Se obéervaré gus la capacitancia de los conden-—

sadores 92 y 33 esté virtualmente en exceso sobre la del

-9 -
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condensador 25, dando buenos resultados un valor cuadru-
ple, asungue el circuito operaré& sin los condensadores 92

y 23. Circuitos de de%ivacién, incluyendo distencias ex- -
plosivas pare les chispas 95 y resistencias no lineales

96 para corrientes transitoriss de alto voltsje, se emplean
gon preferencia en torno de cada uno de estos condensado-
res.

Se detallaré ahora el funcionamiento del
circuito de la figura 1 suponiendo que la cargs sea unsa
bobina de cslentamiento inductive 24. A1 cerrar los
interruptores principales 95 y los interruptores gque con-
ducen al circuito de celentamiento del filamento de $i-
ratrdén, sl suministro de agua de refrigerscidn y a los
interruptores de accidn diferida, transcurre un interva-
lo de tiempo mientras los calentadores ponen los tubos
de tiratrdn en eficiencia operatoria. A1 final de es-
te intervalo es posible hacer funcionsr interruptores
de ignicidn 84 y 89, y el voltauje de linea se hace ofi-
caz en los tubos de ignicidn 60 y 69.

En este punto debe tomerse nots del hecho
de gue las resistencias 54 en los priuarios delrtransfor-
mador de cresta varian de tal masnes gue introducen una
separacidn en clanto al tiempo de los impulsos de cres-
ta para cualguier ajuste dado del circuito de desplazamien-
to de fase. Por ejemplo, en la figura 2, parza el ajuste
de desplazamiento de fase de la fase &~-x en el semi-periodo

positivo, tres impulsos de crestae desplszados aparecen

- 10 -
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en 3, 5y 7 en relacidn esvaciada, y en el semiperiodo

negativo sparecen limpulsos de voltsje en 12, 14 y 16.
Similermente, pary la fuse a-y aparecen puntos de im-
pulso dzsplazados correspondientes a& los puntos 9, 11
vy12 y 2, 4 y 18. Los puntos de impulsos 1, &, 8, 10,
156 y 17 aparecen en la fase c-a. Mss especialmente va-
riando la resistencia 54 y variando asi los &ngulos de
fase de las corrientes al través de los primarios de
transformador 44, 45 y 46, varia el punto de saturacidn
de nficleo para causar el espaciamiento de los impulsos
de c¢crestse en cadse semiperiodo.

Ademés los multiples impulsos ae‘cresta
gue apsarecen en cada periodo comoc se describe, es impor-.
tante observar que el cohdensador de carga 26, como Se
ha descrito previemente, recibe la carga de linea 2 =u
méximo voltaje y la carga inductiva adicionsl de la bo-
bina de csrga 24; ¥y que en el punto de descarga el cam-
bioc de potencial es a‘fasés gue son sucesivamente dife-
rentes, esto es gue las subsiguientes descargas son de
fase & fase. BSsto se indics disgrembticemente en la fi-
gura 2 por'lés 1ineas de trazos gue unen los puntos 1-18,
habiendo dieciocho descargss de condensudor transitorias
sepurads8 para un veriodo de ciclo. Asi, en vez de una
descarga en un solo gemiperiodo positivo, como ha sido
préctica corrienfe haste anora, se obtiene un nfmero de
descargas muy sumentado, coro se deseas, aumenténdose no-

tablemente la swua de la energla total. BEsto es de impor—

- 11 -



25

T N

169222

13

tancié vitél en unidades en unidazdes calentadoras portéa-
tiles, ya que por este medio puedsen reducirse considera-
blemente el neso y el coste del equipo. Se observard
sdemés yue en el punto de dsscarga éSts se hace &l ex-
terior o fuse perimdtrica desarrollando asi el wmas ligero
voltuje disponible de descerga. -

La forms de fuheionanﬁento puede resumirsse
gomo sigue: supongamos un impulso de cresta positivo en
el punto 5 (figurs 2} del circuito de fase A en condicio-
nes iniciales. 31 vdltaje forrmard hasts un velor ey con
la corriente gques caros ei condenssior 25, Luegd declina
la intersidad swrientando el voltaje a.ec con la intersi-
dad a cero, d:suonectando el ignitrdém y scondicionando
el condensador pars descarga. 51 siguiente punto de cres-
‘ta (6, figura 2) en la fase B esté ¢ una diftrencia de
voltaje sn esxceso de la gne exisgte sntre los puntos 5 y
8, 7 eproxiwadanente dos vecas el voltaje inicisl a cero,
7 este voltaje @8 eficaz para formar un alto voltaje ne-
gativo en inversidn haeiendo pasar sl propio tiermpo una
corriente ezcitaﬁora por ls bvobine 24. 3Bn adelante, las
déseargas se répiten de fuge en fase.

Se ve por placas de oscildgrafo gue la des-
carza es trasnsitoris, teniendo descargas oscilantes de
decrementos répidos debidas a les valores reducidos de
inductancia y capacitancia. Claro es gue 21 wneriodo de
tiempo de las descargeas puede‘variar con arregio s los

valores de I y C. ILas curvas de voltaje e, e intensidad

- 12 -
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i con los voltajes de fuente scompafiantes eg se indican

. G

en la figure 3 para un estado en el cual la ignicibn se .
corta & lgprimers caida & cero. 37n otras circunstancias,
bien de Tuncionamiento, bien para hacer frente a condicio-
nes especisles de uso, el ignitrdn puedes oscilar en el pun-
to cero llegando a caro con un brusco de-cremento como Se
ve en la figura 4. 5n estas condiciones se observaré que
la descarga estd en ol voltaje de la 1inea gue nusde sa-
tisfacer a ciertos requerimientoé de uso. ASvidentemente
puede haber formas de curva intermedias entre luas repre-
gsentaciones de las figuras 3 y 4 que pueden utilizarse
pars condiciones de uso especiales.

Pueden hacerse, por supuesto, modificaciones
de la reslizacidn del invento que se indiég en la figura
1. Aungue es deseable en ciertas circunstancias de fun-
cionémiento, puede\;mitirse la unidad de resonuncia 55
pars seleccidén de 60 periodos. Tambien la separacidn de
los puntos de descarga fijedos por los transformudores
de cresta, y ol nlmero exzcto de puntos de descarga por
periodo pueden variarse & volunted, 1imiténdose el niume-
ro de 1gniciones por periodo solsmente por el tiempo de
degionizacidn de los ignitrones y sus circuitos de igni--
cidn. Bvidentemente tambien el circuito de control de
ignitron preciso puede modificarse empleando otro meca-
nigmo de control corriente.

Aungue el circuifo se ha descrito con re-

ferencia a una carge de calentemiento por induccidn, es

- 13 -
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evidente su splicabilidad a otraos cargas tales como sol-
dadura por resistencia o por arco; la carga calentadora
puede tambien proveerse de towmas o similares, con lo cual
el oatrdn térmico puede variarse sin modificar el rendi-
miento de fucrza.,.

Se lndica gque el condensador de carga 25 es
normalmente pérte de un eguipo de caslentamiento normal por
induceidn, y el sistems del presente invento comunica uns
4til funcidn adicional a este elemento. Tawmbien la dnidad
de ignitrdn hace innecesario un contactor magnético u otro
como el gue se utilize en sistemas de éalentamiento bor
induceidén. La unidad es estética en el sentido de no
ger esenciales motorss u otrss unidedes con partes movi-
bles importantes. Ademés la suma de equipo es ype quefia
permitiendo el montuje como uns unidad portéatil con im-
portente reduceidn del coéte. %1 uso de energia comer-
¢ial sin tmansformadores exteriores comunica movilided
tambien en cuanto al lugar del uso.

Zs importante observar adenas que aungue
el invento se ha deserito en relscidn con una fuente de
energia polifésica, con 16 cual tiene importantes venta-
jes, puede utilizarse Pheilmente en un sistema monofésico
sin modificaciones ssencisales. Un aneho campo de frecuen-
cias calentadoras puede derivarse del circuito descrito en
asociacidn con tomess de transformsdor 0 en conexidn con
un cambio en la constante del circuito de carga. Fre-

cuencias de plena energia obtenible son posibles hasta

‘-. 14 -
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150,000 periodos, siempre gue 128 eswiras de bobina nho

ge reduzcan por debdjo de una espira, ¥l medio de desnla-~
zamiento de fase es de importancis pasra asezurar uns varia-
cidn a voluntad del rendimiento de fuerza del sisters por
determinscibh de los puntos en el neriodo de linea en que
ocurre la descarga y la contracarga. La frecuencia de im-
pulgos transitorios se hs mencionado como varisble a volun-
tad. Jonde prevelecen las condiciones de la figura & eS
evidente que el nfmero de impulsos puede aurentarse, sien-
do la finica limitacidn gue la corriente llegue a un punto
cero final antes de ia inieiscidn del immulso siguiente;~
¥sto S8 snlice a la forma oscilante de desintegcalacién
sezln se renresenta en la figura 5.  Asi, la liscontinui-~
dad del paso de corriente en el circulto de cargsa es una
caeracteristica del sistema.

Por el término "periodos fraccionales" gue
ge usa en lzs reivindicuclones, se da = entender unz des-
carge trunsitoria u otrs varisghle de corrisnte gue tisne
un periodo de tierpo menos que la dsl voltaje de la linea.

Somo pueden modificarse detalles del circul-

iy

81l invento se define por 1l&s raivindicacio-

&

to, sl objcto ¢

ne.s GNoXUS e
st. solicitud gue corressonmde . lu nrenen-

tods @en loé Zsfados Unidos de américy, el 20 4o arero

de 1944, bojo sl niwisro B19.637, of

’ - T o nr o ? B S L
cel srticulo Bl del vivente Wstatuto-ley sobre Propislad
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17, if%jorw.s introduclics on los gircuitos

de swiinistro de 2nergla gue coupre-len unz fusnte p0ii-

t
te de ldiinea a una plurslidad de intervzlos de tie.po den-
tro deliperiodo de tiempo de un seaxiperiodo de corrisnte
de la linca.

22. Mejoras en los clrcuitos sezln se rei-
vindicanern 21 punto 12, en los cuales el medio trunswisor
de corriente incluye un tubo cn zga® para ceds fuse de
corriente de ls linea y madios de control para sincroni-
zar la ignicidn de 1los tubos.

32, Mejoras en los circuitos sesfin se rei-
vindicansn el punto 22, que tienen un condensador conec~
tado en el circuito de carga 7 controles para cargar ¥
contracarzar el condensador al truvés de los tubos con
geas suceslvarente & ;ntervalos de tlempo fijos, coumren—
diendo dichos controles genersadores de ondas de crests,
medios de desplazeamiento ds Tase pars varisr el punto de
cresta de dichos generadores de cresta y modios vara re-

gular el medio de desplazamiento de fase.

- 16 ~
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49, Majoras en los circuitos de suministro
de energla que comprenden una fuente polifésica de corrien-
te alterna conectada con unrcircuito de cargsa que incluye
un condensador, y medios psra cargar y contracargar el
coniensador al través de la carga intermitentemente & in-
tervalos de tiempo uniformes desde y hasta el punto de
fase que tiene en el momento respectivo de la ignicidn la
was alts diferencias de potencial con respecto =l conden-
8ador,.

59. Mejoras en los circuitos seglin se rei-
vindicaien el punto 42, en los cuales‘ias descarges ocu-
rren uns plurslidad de veceg dentro de un intervalo de
tiempo de un semiperiodo de la corriente de la lines.

. 62, Megjoras en los circuitos de suministro
de energia gue comprenden una fuente de corriente alter-
ha conectada con un circuito de carga, y medios gue in-
cluyen uns red de transmisidn para suministrar al circui-
to de carga durante el periodo de tieipo de un periodo de
corriente de la linea periodos fraccionales de corriente
de potencial mayor gue el de la corrisnte de 1a'linea.

‘ 7a. Mejoras en los circuitos segln se rei-
vindican en el_bunto 62, an los cusles los periodos frac-
cionales son de polaridad alternativamente opuesta. |

82, Mejoras en los gircuitos de suministro
de energia que éomprenden tres terminsles estando conec-
tado cada terminal con une fase de una linea de energia

trifésics, incluyendo dichos terminales conexidn en trian-

- 17 -
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gulo, teniendo una conexidn en estrella, una conexidn

gon uno de dichos terminales eﬁ un punto neutro y tenien~
do ramificaciones relacionadss eléctriceamente con csda ra-
ma de la conexidén en triéngulo, una carga gue incluye una
induectancie y una canacitancis en relacidn de serie, y
conexiones desde dicho punto neutro y los extremos libres
de lé estrella hasta la carga.

ga; Mo joras en los circuitos segin se rei-
vindi can en el punto 82, en los cusles cads una de las
ramas de la conexiéﬁ en estrella inecluye un condensador.

10. Mejoras en los circuitos segiin se rei-
vindiean en los puntos 82 a 99, en los cuales dos de las
relaciones de rams entre la gonexidn en triéngulo y la
conexidn en estrella son inductivas.

11l. Mejoras en los circuitos seglin se reivin-
dican en cuaslguiera de los puntos 82 a 102, en los cusles
dos ramss de lu conexidn en triéngulo incluyen sendos pri-
warios ds un transformador, estando las ramss de la cone-
xibn en estrella conectadus cada uha en un extremo con
un extremo de ls ramse libre de traﬁsformador de dicha co=-
nexidn en triéngulo psara foruar un punto neutro, incluyen-
do uns rama de dicha estrella la rame de trifngulo libre
de transformadqr, e incluyendo cadsa una de las otras ra-
mes de estrells un secundario de los transformadores del
trifngulo y estando el circuito de carga conectado entre
dicho punto neutro ¥y los extremos libres de la rama de

la Y.
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12. kiejoras en los circuitos segin se rei-
vindican en el puntdé 11, en los guzles el secundario de
1os trensformaedores de ls conexidn en triéngulo tiene unsa

N

relacién de vueltas de unc & uno con el primario del mis~

‘100 »

13. ¥ejoras introducidss en los circuitos
de suministro de energis.

Tgl y como se he desgerito en la memoria
que antecede, representsdo en los dibujos que se acompa-
filan y con los fines que se han especificado.

®sts memoria constg de diecinueve hojas'es-

critas s méquina por unsa sols cera.

‘ugaria, 1 9SEP. 1945
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