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MEMORIA DESCRIPTIVA que forma parte integrante de 1s
PATENTE DE INVENCION cuye registro en el de la Propfelad
Industrial se solicita en Espafia a nohbre de Don Luis de
Acefdlo y Perez;reeidenta en Madrid,por:"On procedimiento o
sistema fde elevacidén de gguas para aprovechar su caida en
el acclonamiente de motores hidr&ulices o en cuslquier o-
tro uso que exija su elevacién".

El grocedimiento o sistema de elevacidn de aguas ,objeto
s esta patente,tiene por finallidad elevar aguse fdesde 6l ni-
vel donﬁe estén,blien ses rioc,pozo,embalse,atc, y crear un
nuevo embalese o depdsito a mayor altura,para utilizar allf
lag aguas a mayor altura que en 8u origen,c aprovechar su
caida para mover una turbina m otro moter hidréulioco.

Bl objeto de esta patenite 8a basa en un procedimiento que
llamamoe barocentrifugo porque intervienen la presién atmoeflé-
rica y la fuerza centrifuga de 1a maneré due vamos a expliasar,

81 introfucimos un tubo cerrado por un extraﬁo €n un re~

cipimante lleno de agua y hacemog el vacio dentro de él,el a-
agua se elevard en su interior a una altura de 10,33 metros,
el nivel del mar,y a ménor altura para msyor altitud.Esto se-
rfa un barfmetro fe agua.Si llomemoe B 1l alture en metros de
eeta golumna baroméirica en cualquier altitud,facilmente se
comprendis que la preeién o altura de ocarga que tendria el a-
gua encerrada dentro del tubo (81 pudleramos hacerla salir),
Beria,para cuslquler altura H,is&al g B ~Hy llamendo -
h = BeH, tendriamos €l valer de la velpcidad de galifia del &=
gua por ls oonocida férmle v -} 2g h, y £1 caudsl o canti-
dad de aguas § en metros cibicos que ssldria por la seceién &,
serd: Q= 8 v =82 h (prescindiendo por el mememto del coe€-
fioliente de périida Gecargn). |

Bl en este tubs barométrige y a la altura H pedida, hsce-
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mos que arranguen de 61 une o varias rames horizentales,que en
el eceso de ser dos opuestas,adquiria la forma de una T,el a-
gue llenard tambien los brazos de la T,con tal gque la altura
H,donde estdn,sea inferior a 10,33 metros.~Ye tenemos eleva-
da ol sgua a la sltura H,perc no podremos hacerla sally por
103 extremos del bragzo T?:o;: deseamos,porque la presidn
atmoafériea exterior seiopondré,y en cuanto tratemos de hacer
un orifiéio,el aire penetrard por 61 y el agua volverd a des-
sender a su nivel de origen,Pard oongeguir gque salga por los
extremos eitados del brazo de la T,serd preeiso crear una pre-
sidn interior en €1,que sea mayor que la presién exterior o la
Atmosférica.Ello se aonseguird hasiendo girar todo el sistema
alrededor de un sje vertical,que serd el del tubo que forma :
la rame vertieal de la sitada T,hasta ine la presidn gue«en vir-‘?
tud de la fuerza gentrffuga eJéroQ el agua sobre los extremos
de su brazo horizontal,sea mayor que la presidn atmosférica.-

Este fendmeno es la base y fundamento de este prosedimiento

o sistena,que por ello hemos denominado barocentrifugo.

El eaudal o cantidad de agua @ que podemos elevar a la al-

tura H serd el que gueramos,puez 6i en la férmule Q =S v ,
le damos uh valor a Q,siendo v eonstante,obtendremos el corres-
pondiente de 3, o sea que pare obtener el candal que necesita-
mos elevar,bastard dar a S el valor necesario.Pero si lo gque
queremos o8 aprovechar le ocaida H para con el eaulal ¢ tener
una potencia P del salto H,existe un valor de H para el cusal,
eon la secoidn S,tendremos la mfxime potencia en caballoes.
En efescto,la potensia de un salto ae caudal @ ¥y altura
H ea:P = 1000 QH : 75 y aomo Q = S \/2gh,sustituyendo este
valor de ¢ en la fdrmula anterior,tendremos: P=L000 : 75 HS
\V2gh, y resordando que segun hemos dicha antes, h = B - H,ten~
dremos un valor de P en funecidn de K, 5 y B,igual a lo siguien-
te: P = 13,33 H S \/8 (B ~H ). "
Estudiando esta tﬁhmula,eomprobahos que pars H-0, P=0,

ypara H=B, P = 0,y que para valorea de H comprendidos entre
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eero y B,la potenscia P tiene valores finitos y determinades,
que ereeen desde sero y vuelven a eero,l0 que quiere deeir que
paga por un méximo.Este méximo serd el gque corresponda &l va-
lor de H euando la deriveda sea c¢ero.La derivada de Pm 13,33
8\/2z H\/B-H,es: P’ =13,35 SV2g (VB - H EV%FT“ ) ¥
para que P’ sea cero,V/B-H - I{a = ‘iﬁ.—:% = 0, 0 Bea gue
2 (B=H) -~ H = 0; 2B = 3H; K Be

Io qus nos lleva a la conclhaidn de que la altura para

la cual obtendremos le m€xima poteneia del salto es cuando K
es igual & los dos teireios de la altura de la columna baromé-
triea de agua B. ,

En$rando a caloular cual serd el valor de la veloeidad
tangeneial v,mzando‘ se produzea el giroc o rotaeidn del sistema,
hay que determinar ouando la presidn interior gerd igual a la
presidn exterior.Este velocidad v la denominaremos velocidad
de equilibrio.la condicicn para qus se ig’aa.len las dos presio-
nes interior y exterior,es que F : 8 = 1,083 Kg. (S expresado
en cmz),o F : 8 = 10330 euando S estd en metros.Por lo tar;-
t0-E¥"_ w 10350 S.-Si hacemos ml y m=d, V' = 10530 S.

Segun la figura 1, el tubo AB lleno 4e sgua, gira en un
plano horizontal alrededor del eje vertical Ai, gue pasSs por su
extremo A.En el otro ﬁ,se dispone una vdlvula para que se a&a-
bra haeia afuera y estd equilibrada con un muelle.Este tubo es
uno de los dos brazos horizontales 4e la T a gque antes nos refe-
riemos.La seccidn del tubo AB,e= S y la distancie del eentro
de gravedad G del 1fguido al eje AX,es8 r.#El volumen del tubo
o8 Ve 2r3; 8=yl ;sustituyemdo S en vi= 10330 S, vE=0530 % .
Por gor r<l y m=l.- V=,81 litros = 9,81 kilqs. V2= 4,?65,
pero por estar V en metros edbicos Vul},004905. vgsmsso.o,ooﬁts
«50,6686: v \/ 50,6686 o 7,118.

El valor de v es,pués, v= 7,118 metros por segundo.

El mismo valor se obtiene directamente de la fdrmula

-1!;-5--10550 8; sustituyendo r en funcidn de Vy S y =B en fun-

eidn de V y g.
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El valor de v para cualguier valor de B,e8:v=2,21 B -VQ?Q-.

Ia figure 2 muestra un ejemplgfo de ejecucidn del procedi-
miento o sistema objeto de esta patente.

E es un pequefioc embalse de alimentacidn.En su centro es-
44 instalads une torresilla T y por su interior pasa el tube
barométriec B que se bifurea en dos rames,que en vez de ser
una T arrancen segun un areo de efroulo pars evitar la pérdi-
da de earga que exigtiria si formasen &ngulo recto.Estas dos
remas R R,llevan en sus extremos d0os vdlvulas v v ,abriendose
haeia &afuera,equilibralas por muelles que hardn sobre ellas una
presidn igual al valor en kilos de la fuerza centrifuga que asc-
tua sobre ellas a la velocidad de rotaeidn,de régimen)dol aparato

Eetos tubos ER vierten sobre un canal eolector eircular O
que recoge sus azuas y constituye el depdsito superior o presa
0C;desde éata 86 conduce el agua por el correspondiente tubo P
a la turbina M,que nos dard la potemeie que buseamos y la turbi-
na oon la transmisién y engranaje eorrespondiente E,proﬁncird
le rotacidn del sisteme barocentrffuge B R R.Como faeilmente se
eomprueba,estudiando las fépmulas anteriores para ealonlar la
potencia del salto resultante,s0lo serd preseiso dsitraer uns
pequefia parte de esta poteneia para producir la rotasidn del sis-é
tema.Por lo tanto ai lo gue pretendemos es solo elevar aguaa,baa-%
tard para producir la rotacidn,derivar a una péqueﬁa turbine una
pequeiia parte del caudal elevado,que se conservard,mermado en
may poca cantidad,para el uso a que se le destina.

En el easo 4el sistema completo que acabamos de expli-
ear,es fdecil darse cuenta de que la veloeidad de equilibrio
serd menor de la calculada,porque existe ya una presién inte-
rior o carga h igual a B~H.Luego solo serd nesesario producir
une presién,no ya igual a B, sino a la diferencia entre ésta y
la 1nterior,qne o8 B-h.Pero pera que por los tubos R R salga
el mismo caudal § que #e eleva,es necesaria en R R la misme
sarga h que existe para elewar Q,)cf sea en total (B-—h)-h = Bs~

Podemoa sentar el principio de gue para expulsar al exterior
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el mismo caudal § gue se eleva,es necesario vencer la presidn
B,lo que adAoonsegniré e la veloeidad ¥ ya caleulada,de 7,118
metros por segundo o en general, ve= 2,21 B —\%—

Teamos ahora el funcionamiento completo del ejemplo de

epliceocidn de las figuras 2 y 3 que representan una Central e-
léetrieca Barocentrifugsa.

Para le puesta en mareha ser{ preeiso,primero,llenar la
pResa o depdsito superior CC,por medio de la bomba E,aeeiona?
da por el motor m,y que toma el agua del mismo embslse de a-
limenteeidn E.Cuendoc la presa CC est{ llena haste su nivel
normal(que pasado el ocual verterd por el tubo 0),se procede-
rd,ocon la misme menga h que sirvid para llenar € C,a eargar
o ecebar el sistema rotative de los tubos B y R R. Para ello
se e¢lerra primero la vélvula inferior V,oon el volante L,se
fija la manga enk%ooa e ¥y se procede & llenar los tubos B ¥y
R R,destapando previamente los purgadores t t,pars que salga
el aire de su interior.Uns vez llenos los ya ecitados tubos,
8e quita la manga h,se clerran e y tt{ y se abre V quedando el
‘ague. dentro de B y R R mantenida por la presidn atmosfériea.
Seabre la llave LL y se da paso al agua de € C a la turbine
M,la ecual,como ya dijimos,haee girar a B R R por medio d4e la
transmisidn E;cuando el sistema rotativo BRR haye adgquiride
le velocidad previste y caloulelda anteriormente,el egua sal-
ard por las vdlvulas v v,manteniendoc el nivel de la presa C C.
La turbins descarga el agua en el eambalse de alimentaeidn E
de donde la presidn atmosférica la eleva a RR de donde es lan-
zada a CC en virtud de la fuerza centr{fuga oreads al girar |
RR,eontinuando sin interrupeidn este ciclo mientras exista a-
gus en el embalse E. k

Bien se ve que serd precise regular la entrads de agua
en la turbina 4e manera gue sea menor su caudal que el ele-
vado & CC para gque este depdsito no se pueda vaciar y no se

produzea la deteneidn del sistema.

e
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En resumen,el objeto de nuestro prooedtmiéntb o aisféma o8
erger un gsalto de sgua y a.pravechar su energis pars dJue aceicne
euglquies motor hidrdulico,como son ruedas hidrdulicas, turbinas,
etc. ,uprovdcha.ndo la potcﬁeia de estos motores pars una eentral
eldotrion,como en la figura 2,en que s¢ ve el ‘alterimd.or o dina-
mo D &eopledo a la turbibe M,0 pars mover otras méquinss.Uns de
las aplicaciones posibles del sistema serd pars los bugues,sus-

tituyendo a los actuales motores de vapor o de combustidn inter-

ne.

| Pars la elevaeidn de aguas,como ya se ha explioedo antes
oomo ejemplo de aplicseidn,resultard el sistema barocentr{fugo
de sutobomba,0 sea que tendremos unea bomba aspirante d.eA eieva-
eidn de aguas que funciona por sf misme,sin neoesidaa de motores
gues ls aeeionen,pues ella misme ge proporeiéna la potencia que
neesesita.Como este elevmaidn puede hacerse por escalones sucesi-
vos menores de 10,33 metros,quiere decir gue pueden elevarse las
aguss & ocualquier alturs, ,

Eate sistema barocentrffugo estf fundado,segun lo anterior-
mente é;puasto‘,en los dos principios aigﬁieﬁtas:lh:a péa’stdn at-
mosférica eleva el agua a un reeipiente o depdsito de forma a-
decusda (RR tig.2)(generalmente la cilfndrica),sitnado & la al-
ture deseada.B2.La rotacisn &e este fecipiente o depdsite la
expulse al exterior em virtud de la fuerza centr{fuga sresde,
recogiendose en un depdsito o press ec;m el primer oé'.ao:,ao ls
presa mré el agua al motor hidrdulico (central de energia hi-
Mﬂlcﬁ) +En el segundo selare de la presa para ser ecndueids

donde su uso sea negssario (autobombe).En el primer easo,como

1a turbina descerga por N sn el depdsito de alimentacidn E desde

donlle se eleva el agus,es siempre la misma cantided de éeta la
que se wtiliza,no exigtiendo mas péridas que 10;5 produeidas por
gu evaporaeidn.A este proeefmiento puede llamarse autoenergis.
_ REIVINDIGAGIOKESH
li-mz proeeﬁnionto o sistema de elevaeiﬂn de aguas para
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aprovechér gu caida en el asccionamiento de motores hidréu-
llcos o en cualquier otro uso que exija su elevacidn,carsc-
terizado por el hecho de disponerse un depésitc que es llena
fle agua,bien haciendo el vaelo y aprovechendo pars el llsne
la preeidn atmosférica,o s8in vacio y sprovechando otras pre-
glenes,

28.Un procedimiento o sistema segun reivindicacién 1R,
caracterizado por el heche de que haclendo girar el recipien-
te o depésito,o combinacién de depfsitos comunicado®,a Que se
contrae la reivindicacidn énterlor,una vez lleno de agua, és-
ta sea expulsada al exterior en virtud de la fuerza centr{-
fuga.

3%-Un procedimiento o sistema,segun reivindicaciones an-
terioree,caracterizado por el hecho de que al 8ser expulsada
al exterior el agua,merced a 1a fuerza centrffuga originada
por ia rotacién del depésito,el vaclo que provoca dentro de
61 esta sslida,da lugar a que el agua del depbsito de slimen-
taclén,por la accidn de 1a presiédn atmosférica,penetre en el
depdsito o depéeitos que giram,originandc asf un sistems de
bomba aspirante que mantendrf constantemente lleno este de-
pésito en tanto exista 1fquido en el de alimentacién.,

48.Un procedimlento o sistema segun rsivindlcaciones
anteriores,ceracterizado por el hecho de que el agua lanza-
da al exterlor por la fuerza centrffuga,se recoge en un re-
clpiente o depésito colocado a la alturs conveniente,habien~
dose logrado con elle una elevacién del agua ¢ 1fquido em-
pleado desde el depfsito de slimentacidén hasta &ste en que
vierte a su salidas. 7
58.Un procedimiento o sistema gegun reivindicaciones

anteriores,carscterizado por el hecho de que el agua o 1f-
guide recogido en el depfeito superior (Reivindicscidn 48)
puede utlilizarse aprovechanfds la fuerza de su caida,en for-
ma de un salto de sagua,pars accionar o mover un motor hi-

drdulico.
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68 .Un procedimiento o sistema segun reivindicaciones

anteriores caracterizado por el hecho d2 que el agus elevads,
una vez utilizada en su fuerza de calda,pars el accionamiento
ﬂereualquier dispositivo hidrfulico,es enviada,sil se desea,
al depésito de slimentacién del sistema de depfeito aspirane
te (Reivindicaciones 12 a 32),para que sea de nuewo utiliza=
da. -

72.Un procedimiento o sistema segun reivindicaciones
anteriores,caracterizade por el hecho de que merced a €1,se
erea un cicle de elevacién,por la presidn atmosférica,deede
el depésitp de alimentacidédn,sexpuleién por la fuerza centrf-
fuga en el depéeito elevado,caids al motor hidréulico y des-
carga (e éste al primitivo depésite de alimentacién y zsf su.
cesivamente,

88.Un procedimiento o sistema &egun reivindicaociones
anterioreé,en tanto conserve lascaracterfsticas geflaladas en
ellas,pudiento utilizarse el agua o cuslquier otiro 1fquido ¥
seg cualquiera la finalidad a que se aplidue esta elevacidn
(Riegos,abastecimiento de aguas,ete.).

98.Un procedimiento o sistema de elevacién de aguas
para aprovechar su caldas en—al accionamiento de mptores hie
drfulicoe o en cualquier otro uso que exija gu elevacidén,

Todo tal y come queda descrito en la presente memoria
que consta de ocho hojJas folladas,mecancgrafiadas y escriteas
por una sola caré y aparece de los dibujos adjuntoes.

Mgdrid 12 de Marzo de 1.945.

LUIS DE ACEDO Y PHREZ.
P.A,
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