wes.

Pf_i,cﬁé :
N8 24,129 )

MEMCRIA  DESCRIFTIVA 1 B g 1 8 5

persa solicitar.
PATENTE DE I JVENGCION
en
ESPAF 4 )
por  VEINTE rlla I
%ghombre de SPEERY GYROLCOPE COLP ALY, INC,, entidad norteer -
;icana, esteblecida en Menhatten Bridge Plagze, Brooklyn, Nu wa
York, BETADCS UNIDOS DE AMERICA, por: |
"UN INDICADOR LE POSICICN PARA AVIONES™.

et e o

Este invento se refiere a un indicador de posicis=-

Dara aviones, ccntroladoe giroseépicesmente: EL invento se » -

fiere més especielmente a un instrumento girc-verticel gue *

wa Indicacibn en tode tismpe de lea pecicibn del svién ceon

respecto al &jc¢ de giro del roter del incstrumente, 2l in -

trunsnte ofrece &l pilete vna ind@icsecibén A2 la posicién de”

- c .. ‘. :
avitn en 3607, tel como cusnde o hace un riso y en un bals -

uli—a
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ce0 de 260%, 51 instrumento indlcader de pocicién gircser-
p1CC &2l precente invento es, por tento, ormplitimente Zati-
factorio Y eficar pere vaslos ¢ ojorovcio y pera tode menid:
bra dz ccmbate ocncsbible, incluy=nde rizos, belenceoe do t-
nel ¥ cenbincotrnas de 1os mismos.  Come el inctrumento e
eficaz pare todas las posiocicnes el avién ne hay necesiders

de SRosrrarle o ~njeclerlo en ningtn tierpo.

Be un objete del inventc conttruir un fndicador g -

r05C%icc An prideifn o gire-vertical pera avicnce en sl cr.)

.

2 pilcto ebticoe vna ‘rpdicecién de la peiinidn 2=l avién -

Po‘l

t by

A . '] - . o & > - >
TCET Tiermpe y oz cuelquicr posicidn fmepgineble tomala por

svidn,

Ctros ebjrtor del invento so verén mejor por la o

guisnte deceripeifn dade 20 relecidn cen loz dibujoc edjun-

1

tos a2n low oueles £C repricenta une forme prefericde fel in-

%

vento,

169185

Le figura 1 cs un certe dadeo por le ceje-dsl ind’ s

dor &2 actitud girccelpice ¢ girc-verticel que musstra el &' -

Le figurs 2 es un 2lzeée leteral en parts o ori-
dal girec-vertical £in la ceje qus 1o rolce.

La figure 3 ec una-viste de frents por la venlan’-
lla del indicader viste por el pilcote en la pocicifn tcmaéz
cuando o1 avidr zclé en voele plenc,

La figurs 4 ¢o una victs dn frents per le ventan?

dzl indiceder on la peeicifn tomede cuerde of &vifn 2eté &0 -~

(43

cribicndo una vunlte escendente inelirsads & ia derecha,

La figure 5 et vh & carrcllc en tamstio recucide

_—

.8
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indicedor propianente diche,

Le figura € et un diagrame que musstrs 1 treysct-

~d2 uvn avién el hscer un rizo, y muestra les custro posicicr

d2 principio dei nismo.

Le figure 7 et un &lzedo latersl del giro-vertic::
en la posicién 7 de la figure 6 © cu.andf: cztd a planc,

La figura 8 es un sleade lateral del instrumente =

le pocicibn 8 de la f: ura 6, estc es 8l hacer una subide © -

G

tical,

La figura 9 es un slzado laterel del giroc-vertice"
en la pocicién 9 de la figura 6, estoss cuende el avién e -
t8 cabsza abajo,. A

- La figora 10 muestra la pos'ieidn del dispositivo -
la posicién 10 de la figura 6, que es un picado vertical.

Las figures 11 & 14 son vistas en plantes de las - -
siciones del instrumente correspondientes a lee posiciones ~ -
presentades on las figuras 7 & 10,

Lar figures 18 & 18 reprecentan loque ve el pilc
per la vertanilla del dispositive en ceda une de las posici--
nes rapresentsades en las figuras 7 a 10.

’ El jindicador gircecbpico de posioidn del presente ne
vento =£té proviste de un reeinte y ccporte cdecuados pare
partzs funcionales del instrumentc. Las partes funcicnsles e
tén, pues, alojadas en uvna ceje 20 que ticns une sbertura 27
en EU grtramo cubierta por un miewbrc trenspérente 22 a& for. .
de ventazii]_le- al través de 1: cuel pusde versc el indiceador -
rosafpico., Un merec 23 repricentado come 3: forme en U sos-

tisnae 21 instrunmte y 1o tojeote & la caja 20 on 2velquisr 1 -o
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na adscuede, reprecentfndcses el merce stoemmilleade &1 Aoveo
la place Azlantera 20' de la caja 20,

B mevec 23 tiene medioc Ce coporte que ce destir o

a montar un anilln de cusprncién o oerdfn 27, oo forme de v

£y e 2 - - - S - - 7z -7
coln menguite elevgedr que titnc fepovtors crpactulfe: 20 v D7
2 ey . hra ke DEPSR L k] oy e e e D . 2 oy~

figura 1. B crille dz pwpontdén 0 cardén 27 time fovn

dag Uy an 2t ooty 22 la cvrve 02 1o U, 21 anille roctizn:
rbel 3o sy 20 qu csts mentadc o 1oo Lopertes 26 ¥y 26

ofrace la nenturs para ol e neyer Aol dinctruminte girrzef-

T

o
+$
o
N
>
u
3}
o
[
=N
1
b
0
Dy
i)
oy
]
13

pice, Card

27 sottirne vn soporte 30 gue rocite 120 goxrernsi 21 qur g0 -

tiencn la ceja o Loporte @) rotor 32 Aentre @e la ouel 23
rotor 5O, figere 2, ve mentede pers girer cobre wn #js nor-
malmante vertical. La ceja 32 ve cujste & "7tz _trronce 72
rer on 1o geportes 20, qut formen

i
¢je nmemor ¢ por &l trevés a2l In-trumsnto

fan)

aje mayor de <ote instrumento sgté citueds n la caja 2e ne-
nara qus ©0L8 a rrca y & rope 6ol avidn.

-

1l rotor girccofpice zoté montede Geatrs 22 Ia cel
ar, 2°té an lfrcae cron la dntorscccidn ocn le 1fnse meridian:
33 v Lla linsa Ce 90 en lade cpunctol Ao le cers indicader:
Ao la caja. ol retor gircsedpier pucsds oor drpulrads

cualquiar modio edocusflc, swnQue so repreSentan crnaxicnes

aléctricss pera un rotor nevide por un motcr eléetrico triff-

2ico pare reallewar cicho objuto,

La cuperflcie de la cejes de ceoperte del roteor 32 -

emnstruida pare contaoner 360° de indicecionct sz ectitud soi--

-4 -
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ella. La ceje 32 scpecialmente representede es una poreién
72 una esfera truncada que tiene cegpentos peralelos guitaw
dos de cada axtreme de la misma. Sin embarge, ls csja 32 D
de construirce ds ferma cilindrica con el ejo del ¢ilindro
coincidente ccn el eje menor del instrumsﬁto,.y las indica~
ciones pueden ester eitusdss en lu zuperiicle periffrics de
ls micma. Bvidentemente pucde emplearse a scte respeote cur.

quiesr forme ds coaje que tenge irnstria circuler hmoie €l e 3¢

dsl través dol inctrumentc. Bl 2entre degls cupsrficie de

cajs indicedere ecférice 32, empleade por via e ojemplo, t-.

ne la 1fneca meridiana 33, y sl travls ge 1= misme hay indic: -

ciones eeprciadas que nuestran la predoién angulsr ¢ posiei?-
Adgl avidn con respecte al oje de gire varticel @6l vrctor gi-
réscopicc 5C. Lar iIndicacionos on lg cuperficie periféric-

de la caja indicadera 32, CONO: o representan en 1f figurs

- 3

empiezan a cerc grade: y cemtinuan s o0® glr=deder de la cii-

cunforancia on atbal direceicnar, ote sc, zrribs y sbajo =
le lineca @ veftroneie el horizente. Tuee le: ofdcscic-
ueg”
7

ros. inverts Wi, BL prppéiite fe leghndiecwcicncs asd Jdepe
tas oz porpitir la locture normel sn =1 agen g Q= el axi-
110 de ttipensibn de cardlr Cleore la vuelte an 180T cusdc

169185
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nagn colorss diferentes peare que el pilete ccrozes cufnde #t-
t8& an poc f2ifr natural o fnvertide y cufnde csté subirndo -

pilzande., .
Bl mercc 23 © oéja 20 tisne vn enillc de Indice {7 -

-

jo 36 en la parte Colanters de lea misme junto a la vertsni® s
22. Bl enillc 36 llave indicaciones engulares por lss cus -
les 21 pilote puede determiner ol graébuie balesncec (incli- -
ral) del avidn, Como s e reprs cente el incicader
axular 36 tienc vne mearce ¢ referoncia arqusacde ¢ fndice 77 -
Jo 37 tal conn un alambre al travée del centre horizontsl ¢ ib

mismo, Le curva de 1l¢ merce o slerbre permite cue éste e ~ e

logue Junte & l& superficie indicuders de lo cgje zeférice .

tor, tres crillos Ao crntacte «l4etrice 41 ven cfostonidps
avtremo del &rbol 28 y cafe vnc &g =lles hacs crntacteo 2on Loa

cocbilla gque “eté ccneetada con un ornfuecte &7 elimsat el

42, Ur. hile 47 dc unc 3¢ 1o eniller 41 eornfune 8 un erni -
tn flzz'tle 44 que rtellees uvne crnoziée oIfetvice con 27 -
tromn n~n prunte 40 oun a"ructr* 45 qur & Tu veL £t o ornrote oo

21 moter de dppeleftén de’ retor per rcdic 2 un ernfuzteor e
cuade (no repr antsdc). Un ermteete flox'ble ziziler 46 -

tablecs 1o cenoxidn orn o) extrarn on punts do ~tre eocndeo o

a

Lg torcore cmnozifn pere ol mnter gireciefriec -: cfrecida or
un enntactes o oczertille 49 goo. olfetricaresrnte haot contes!

3onoun rasguito eenducter GOY afslads Al crnmiuctor 47, ¢ -

4
o+
4
£y

Vi
B
]

tacte @i 1 ¢té crnreotade per ol Wile B oon o7 2

cTro

-6 -
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aifn vortical

funacionemicnts, ¢z el

v el avién volende planc, lu

roeferoncia 37~

gome 22 vi oa2n la ficura 3 emn ol fandies -
taments scbre vre 7o las 1fndze 8 O° o 3 horizonte en Ia
suprrfioi- 2o la ceje incicaders eflfndrice 22, v ls 1fn-s
m-viftane 33 crectemcnte vorticsl ¥y oon 1ince oon lez fndie. -
ginnse O v 18 ¢obre ¢l anilln indicalcr rolativenente £3 e
36, 81 a7 pilote fa vna voelte inelfnadz a la forscha lg -
ra indicacdcrs dg la caja 32 mantiﬁn?’su.pnsécién vertiecal, -
re la cuja 20 e ‘neline con 2l avidn, 5 pilcto cimilar -
ta octé fiic o soteeirnsrio con relacién a la ceja y 2l an -
110 3%, y por tanto, en cuvente le conei:zrne, no hay gparrn-
tarmente noviniente Sel anilleo 36, y le linos ds refer-ncie
horigzonte 54 egterfs inclinsade perc interceptarie ol codtr
72l fndice Ade refercneis 37.  Fero come la 1fnne dz hori-
zonfe 54, cocne se vo ¢n la figurs 4, zcté sncime 321 4ndic
de refercncis B7, la ircdicscitn woctrade es une vaslte in-
clirada & le ‘srecha cen ol evidn subiand o,

Las posiciones reletivas de la ceje 20 y le =z=sce
cilfndrice A2 rofersncie Ae posicibn, ¥ l& caja de scporte
22 del rotor Adurants vr rize se mutstren en les corrssprnd n-
tas vistas 7-11-15, 8.12-16, 0=13-17 y 1(-14-12. Cen el
avifn velande horizontalmente y-plane las prrt<c treman la:
paricionsg reletiver reprfsantadas A #1 primero dz les of 0 -

- 7 -
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‘bre un eje horizontsl prrpendiculer sl plenc determinedo ¢r

ol
o
[

m

g

o]

o]
n
¥}
)
<
[EN
"

)
oo

. . At o
je 32 gur ircluye 1a ccosla ceté £0PAIVE-

&
ey o o o
mantes de 1807, cade une ar

Vag, czdg vne A lo: recorontes eitglo - arrpons 7
frentas que tiono fndicecicnes en cpealec ceperciess @0 V0
1207 4 90" y setAn ASipucstes tn roluefen fnvertiéee U
Srgunde lfnea 2 wrferoncie de horizopte sctf erpteniie oo

£ "
Ceendrn 21 evifn Qecoribe ofroclee hacts E¥rita .

ga a vhe pocieifn 2, rn Y fMoure 6, 2 1o ope? zu KOTTT
gpunts an Alr-ociér vortiogl, Las part-: ez 2y ckrunIRYC

tman antrrecg ler posfoioner roletiveas repyoconteles TR T

- - 7 ¥ v e . . . .

figeras 8, "2 ¥ 3L, Ll otz vvedrr ve entrpese la: fnticac
. —pae . 1. I ™y y -

nes Ar vofereneta o opostelfn CC-00 g g canalde A2 Indic

37 Bn esta pogicibn €l eje de giro del rotor giroscépic-
esté momenténearente slineedc con el eje del esnille &e cear-

dan que e€cth en el cgtedo conocide por “cierre de suSpensisa

iy 1 13 Y 1 . Coa
as. Come fe ve en 1a Pigure 15, - ° lin‘,

orizonte 54 eoineid: acn a1 fnajces Fiic 2T

*

Cuandc esté esf situado, el rotor nro tiene su crdinsric SCT T -

te biaxlal, de menere que cualquier mevimi=nto ¢zl avién &-

> —_

Ul

tonces por leos ejes del znille de cuspensién de cerdén, he- *
que el enille gire ccbre fu eje. Bete rotecidn de le sugg

gién de¢ ceréén es nececsrie para meptener la poticién en .
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MALA TTELG-UCCION
POR DEFECTO DEL ORIGINAL

spacio del eje de giro ael rctor y le tendencis delanill:
moverse 4 € ste wodo viene & sery muy pronuvaciseda cuendo €e
eproxima el estado e "cierre de suspsnsitah, Lebe enten-
derse que cste rcotacifn de la suspensibn tizne lugear répids-
mente cuando £e pase por le posicifén verticel. Con el pre-
sente instrumente, e ha determinsdo précticeanente gue ls 17~
sicién del sanillo de suspensién e indetsrminsada cuando el - =
tor giroscépico esté en posicién de “cierre de sucpeasién" y
siguiendo a efta posiciln las«partes reletivas ectén dispuri -
tas en ambiguedad de 180°, El cesracter indeterminedo ge

posiciln cel aniilo e su€pensibn en 3 ste tiempo es debidc

o

hecho de que la maniobra del rizo puede ejecutsrce tan bier
que no =es neceseria le rotacifn del anillo G¢ suspensibn [ .-

rghentener la direccibn del oje de giroc éel rotor. For ci-

m

perte, puede ser nececario un movimiento éGel anillo de 18(C

a 360°. For leg ambiguedad de 1e0°

¢e la pesicidén cembiac:
del anillioc de suctpencifn cen r=£recto al rotor giroscépicr,
la posicifn de la cejs de s¢porte de este rotor mée bien U
al anillo se eomplees para obtensr indiceciones Ce pogicibn ~u
gl presente instrumente. L& relacidn invertide de les repr:--
cantacicnes de grédo numéricas en 1la esgela =o entender$
ahorsa por ognéiguiente. @gono se ve en la’figura 16, le in¢: -
cacifn obtenida de la escale pérmanfeeré constante éualquj;—
ra que sca el nimerc Ge VecIE que girs el enillio ya qué el
eje del rotor girscépide permanece verticsl.  Cuanéc el

avidén continpta su movimientc & rizo, lar representacione -

 numéricas de l& sccoels gparecer bocea ebajo ccn referencis

fndice 37 indicando sl hecho d¢ quz ol svifn <£t& cntcnces

= 9 -
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volando cabeza abajc.
En la parte supericr del vizo © &b la posicitn Y,

como se reprecenta en le figure 6, el avidn, la ceja 20y ¢

obscrvadior :sthn bocs sbejo con relacibn & le tierra y la c:-

ja de soporte 32 del rctor giroseldpice y l&s incicscicnzs 7
la misma mentienen le misme constencia de posicién obscrvad:
en las otras vistes., EBn este posicifn invertide del evidn,
al cbservedor ve la segunde linss ée refzrencie de horizon-
te 55 con le parte otcure de la caja dc gnperte Ael rotor
provista_de zecsle en le parte gupericr. las reprecenta-
Bn s posiéién 1¢ del rizo, come =¢ incica en lsg
gura €, e avién ¢eté volando hecis sbejo o picando verti-
calmente hacia 1= tierra. Este pocicibn ccrrespende & lg
inversa de la pociaién 8, Las pecicicnes releotivas de las

paertes gircreépicas del inrtrumente st reprocentan en les

garas 10, 14 y 18, deto er tambiér une situacidn d= “eier—-

Ae suspensién¥, Bl cbecrvador ve coleo l& poreidn blanca
la 2£cela de referancia y oin tener en cuenta ls rotecidn <

£ién" del anille de suspensiln, de cerdén,

(L
k'

(=N
g
@®
Y
9
i
m
oy
)
I3

las T eprecaentaciones nunérices aparcecerfn hacis arriba tan
rronto comc él avién reanude su vuelo nermai. e evident-
gue 8l pil~to o el cbeervefor del instrumentc ven ung indi-
cibn 4de la poricién del avién ¢n cuslguisr conéicibn de vy -~
1C.

Eh el diselic (el prefepnte instrumente, s neces: -
rio‘empl:ar un anilile de suipemncién y uheceja G scporte ¢

bajc mementc Ce inercie, por cuento le cezvascifn wel =je -

w 10 -
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giro del rotor desce une posicibn virtical qus sigue al 2ste-
d¢ e “eierre Ge€ fufpencdibn®™ & preporcicnsl e ls micme.

veno e représanta;esqueméticamante en las figuras
1y 2, puede empleearte un dicpositivo ée crntrol pers mente-
ner sl eje de giro del rotor gircsebpice en posicién erguida
durante las condicicnes normeles fe veslo,, En ccte ceso,
puede suministrarse rnergle & los eclencidns tolectivoe con-
trolados por interruptor en el aparato ds ercccién per vfa -
los gonductoree 0, los sriller rezantes 61, des hiloc cendy: -
torss ssperadcs (n6 reprecentedos) pero dicpuestos similarme -
te & loo cnnouctores 43, 48 y 51 & 1ot centectes bifurcados
separados 62 y lumge por via de 10fF ninguites conductorss in-
dividvales pere ler mismos &l interruptor de contrei dmtre

la caje €sl roter 22.. Yunds semplesrse un interruptor (o2 re-

preseatadr) pare strir ol ocnductor en 21 oireuite que cumine -

S

tra enargfe & los medios 8t ereceifn, JOrjendo cof fnpeotentas

e
-
3
m
Pax
m

los micmos cuande ©e ALE€e itpctene us = efectuar: -

e
[\
w3

_& mean o sutométicemsrte &b cuelgbiera de les wensras habitu--
les 4z contrel hoy corecifes e la téonica,

Gono pusden regiizerse mochos cambios en la constri ~-

cifn mencirnace ¥y oucheas v:elizecionee an gperiecncis muy Aif -

e

rantos ds =cte invepte polrlen hacerse sip gpartarse 4z la -
nalidsd éel misnc, s defca que toéo 1 oarntenicde en la des-—

eripei6n anterior o reprrzsnotado er los ditujor edjuntogs ceo

jinterprete en fentlad jlestrative y 00 come limitetive,

- 11 -
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-t NOT A s (o

Lee puntes de invencidn prcopia y nuava que g pro-
sentan parc que fean objrte d= ccte Peatente d2 Invencién o
werafa por VEILTE efos, gon losg siguientes:

T
pasc

[

i¢ = Un inztruménto indicacder de

~
~

én para v =

B0

nes caract-rizado por un giro-vertical cue ti~ne uneae csals
SOpOTte‘ﬂf rotor yedonds, medioe ¢= nentaje an pivote o 1:
niz de eimetria de le ceja redeonde y
una secala ¢ referencis de peocicifn gue ©2 rxtiende an to o
de la ruperricie p%r:réricé ‘e 1a caje,

#¢ - Un dnetrumento indicader de posizcibn segdn
reivindica en ¢l punte l%., csrectarizedc per 1 hecho de 22
la =ecele de referencisa de pesicibn ccté diviaide on cuslr:io-

tes de 90& ~&efs unc ¥ frece dcs pegicicne: 8¢ referencis o0

horizonte,

3¢ — Un inetrumento indicefcr ée prsinifn segdn

> 1

aivindica en 2l punto 1l%., carecterizade por ¢ hochrie ¢ -

o]

)w.l
o
Lo}
o0
=

ct
0
5

la cejs que incluye la sccale ~etf cubdividide
t

en sogmentos de 1807, cads unce de loe cusles

6]

aclor individials.

jar

48 - Un ibstrunento in’iceadler depocicibn segdn

wl
]
0T
.
a3
o
&)
Y
)
Ty

reivindice er al punte 1l¢,, cerecterizedo p

]

g pearte 92 la ocs cluya la cceoels ~ctf subdividic:

.
[agd

2
(b
[
IS

on deos gmgmertes ds 180CY qur ticnen fondos de cnlor diferc -
te, componiéndose 2 su vez cada uno 8o los segmrntes de Arc

cuadrantes que tienen indicescicnss de scgcals feparades cor-

- 12 -
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prondidas eetre 0 g 90° que rethn cispuestes en v olecifn -
vertida. )

5¢ =~ Un inctrumento incicader de pn:icién ceghin
reivindica en los puntos 12 a 42,, carscterizedo por el henho
de que la escala de referencia de posicién incluye una 11-
nea meridiena situade en el centro de la superficie de escz-
la de la ctjs. .

6¢ ~ Un instrumento indicador éé nosicién segdn - -
reivindice en cuelquiers de los puntos 12 a 5¢., carecteri-
zado por un arillo de currensién aevcardan en U en 81 cusl
dichea c&je va rostenida vniversalmente con su superfilcle ¢ -
riférica contigus & la poreién shbierte 2el anillo en U,

72 - Ln instrunento irndicader de reosicién seghn - -
reivindica en 1 punto 6¢,, caracterizado por ¢l hechods (o

2l gnillo en U tiene un nomonto de inzreic relativemente b -

82 - Un instrumento indicador Ce posicién reghn
reivindica op les puntos 6% o 7¢,, carscterizadoc por el he- -
cho de qus diche anille en forme ¢ U menta univercalmen te
ls caja dentro de la caja cxtericr scbre €J78 meylr y 4itnc

normalmerte neriscontal ss , £iende el cje LAYOT [ roviste per

I..

el anillo y zetacce Cifpuesto en relacifén perelela coon 21 s

7o proa y 4e pOpE del evifn y sicnfn €l #3p mzncr proviste

ror la ceje y perpendicular &l sjao meyoT.

68 - Ep instrunsntc incieecei O DEErcifn pera v ne
4 - N e e e

nes, segln ce reivindics en leos puntoer ¢, 78 u 8%®,, Ccearac-
tarizade per e hoche & gue la cajs O ccporte
orte tectenida ceor

X /- . A v e - g7
er g forbg Qilfnoricy ¥y reth univers Ll

Lrdwn
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cu gjs definide por el ejc Ael cilindre, v Tdspuests sn 1

cifn pr rpendicnlar con ol 2js

iv® w urn anitrumente indicadcr de posicibn segin
-]
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