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MEMCRIA DESCRIP TIVA

p ara  s o l i c i t a r -

P A T E N T E D E I  N Y E  N c I  O N

169185
en

E S P A Ñ A  

p or VEINTE anos

a nombre de SPERBY GYBCDCOPE COMPANX', INC., e n tid a d  n ortear -  

r ic a n a , e s t a b le c id a  en Manhattan B rid g e  P la z a , B ro ok lyn , No va 

Y o rk , ESTADC'S UNIDOS DE AMERICA, p or:

"UN INDICADOR DE POSICION PARA AVIONES".

E ste  in v en to  se  r e f i e r e  a un in d ica d o r de p o s ic ió n  

p a ra  a v io n e s , co n tro la d o  g iro scó p io a m e n te . E l in v e n to  se  r - 

f i e r a  más esp ecia lm e n te  a un instrum ento g i r o - v e r t i c a l  que D: 

una in d ic a c ió n  en todo tiem po de l a  p o s ic ió n  d el avión  con 

5 r e s p e c to  a l  e je  de g ir o  d el r o t o r  d e l in stru m en to . El ín - 

-truniento o fr e c e  al p i lo t o  una in d ic a c ió n  de l a  p o s ic ió n  de­

a v ió n 'e n  360^, t a l  como cuando so hace un r i z o  y en un b a la
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169185
ceo 360^, E l instrum ento in d ic a d o r  da p o s ic ió n  g ir c s c * -  

p ic o  d el p re se n te  in v en to  e s , p o r t a n t o ,  coaplets.m ^nta s a t i s ­

f a c t o r i o  y  e f ic a a  p a ra  vu elos do e je r c u c ío  y  p ara  to d a  mano ­

b ra  dg combato c o n c e b ib le , in cluyen d o r i s o s ,  b a la n ceo s de t - -  

n e l  i/ oom binacíonea de l o s  mismos. Como al instrum ento es 

e f i c a z  .para todas la s  p o s ic io n e s  del avión no hay n e ce sid a d  

de e n c e r r a r lo  c e n ja u la r lo  en ningún tiem po. .

Es un o b je to  del invento  c o n s tr u ir  un in d ic a d o r  g ' -
roscó p o s ic ió n  o g í r o - v o r t i c a l  p a ra  avion es en cu

te

f i l o t e  obtiene, una in d ic a c ió n  

ñ" tiem po y  :m cual quien p o s ic i

de 3 a p o s ic ió n  d e l avión - 

ón im agin ab le temada p o r ;

av ió n .

O tros o b je to s  d o l in v e n te  so -ve rá n  m ejor p or l a  s 

g u íe n te  d e sc rip c ió n  dada en r e la c ió n  con lo s  d ib u jo s adjun­

t o s  en lo s  cu ales so r e p r e s e n ta  una forme p r e f e r í  da dol in ­

v e n to .

La f ig u r a  1 os un c o r te  dado p o r  l a  c a ja -d o l in d i ja -  

dor de a c t itu d  g ir o s c ó p io o  o g i r o - v e r t i c a l  que m uestra e l  o l ­

mo an su mayor p& rte v i s t o  en p la n ta .

La f ig u r a  2 es un almeno l a t e r a l  en p a rto  en corto 

d e l g i r o - v e r t i c a l  s in  l a  c e ja  que lo  ro d ea .

La f ig u r e  3 es. u n a -v is ta  de f r e n t e  p o r  l a  v e n ta n i­

l l a  d e l in d ica d o r v i s t a  p o r  e l  p i lo t o  en l a  p o s ic ió n  tomad; 

cuando e l avión e s tá  en v u e lo  p la n o .

La f ig u r a  4  e s  una v i s t a  de f r e n te  p or l e  v e n t a n i l la  

l e í  in d ica d o r en l a  p o s ic ió n  tomada cuando el avión a s t á  d 

:ribi.ondo una v u e lta  ascen den te in c lin a d a  a l a  derecha,

La f ig u r e  5 es un d e s a r r o llo  a i tamaño red u cid o  ñJ.

** 2 %



in d ic a d o r  propiam ente d ich o .

La f i g u r a '6  es un diagrama que m uestra - 1  t r a y s c t  

de un avión a l h a cer un r i z o ,  y  m uestra la s  cu a tro  pos ic io s  

de p r in c ip io  del mismo.

La f ig u r a  7 es un a lza d o  l a t e r a l  d e l  g ir o - v e r t i o s  

en l a  p o s ic ió n  7 do l a  f ig u r a  6 0 cuando e s t á  a p la n o .

La f ig u r a  8 es un a lza d o  l a t e r a l  d e l instruir-ente 

l a  p o s ic ió n  8 de l a  f ig u r a  6 , e s te  es a l h a ce r  una su b id a  e 

t i c a l .

La f ig u r a  9 es  un a lza d o  l a t e r a l  d e l g i r c - v e r t i c a  

en l a  p o s ic ió n  9 de l a  f ig u r a  6 , e s to  a s  cuando e l  avión  es 

té  cab eza  a b a jo .

La f ig u r a  10  m uestra l a  p o s ic ió n  del d i s p o s i t iv o  

l a  p o s ic ió n  10 de la  f ig u r a  6, que es un p ic a d o  v e r t i c a l .

Las f ig u r a s  1 1  a 14  son v i s t a s  en p la n ta s  de la s  

s ic io n e s  d e l instrum ento c o rre sp o n d ie n te s  a la s  p o s ic io n e s  

p rese n tad a s en la s  f ig u r a s  7 a 10 .

Las f ig u r e s  a 18  rep re sen ta n  l o q u e  ve e l  p i le  

p or l a  v e n t a n i l la  d e l d is p o s it iv o  en cada una de la s  p c s i c i  

n es  rep re sen ta d a s en la s  f ig u r a s  7 a 10 ,

E l in d ic a d o r  g ir c s c ó p ic o  de p o s ic ió n  det p rese n te  

ven to  e s t á  p r o v is t o  de un r e c in to  y  so p o rte  adecuados p a ra  

p a r te s  fu n c io n a le s  del in stru m en to . Las p a r te s  fu n c io n a le s  

tá n , p u es, a lo ja d a s  en una c e ja  20  que t ie n e  una a b e rtu ra  2 

en su extrem o c u b ie r ta  p o r  un miembro tra n s p a re n te  22 a. f  or 

d? v e n t a n i l la  a l  t r a v é s  de l a  cu a l puede verso  e l in d ic a d o r  

r o s c ó c ic o . Un merco 23 rep resen tad o  co m e d í forme en U sos 

t ie n e  e l in strum ente y  lo  s u je t a  a l a  c a ja  20 en c u a lq u ie r
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ma ad ec u a d a , r e p re s e n tá n d o s e  e l  m arco a to r n i l la d o -  al. d o -?c  
l a  p la c a  d e la n te r a  2 0 ' de l a  c a j a  20. *

Hl mccce 23 t i e n e  medio? l e  s o p o r te  que s e  d e s t í n ?  
a m ontar un a n i l l o  de sus pansido , do c a rd á n  2? , *n forme de o 
s o lo  m anguito  a la rg a d o  que t* sno  s s p o r t s s  *r rp a c í ado:* 26 y  z /  
f i g u r a  1 .  E l a n i l l o  ds sus-ponsidn  do c a rd á n  27 tisn n - f r r n a  
de  U y  an e l  c e n t ro  f o l a  c u rv a  de l a  U, e l  a n illo -  s o c t ic n s
á r b o l  do 2S qu a té  montado :p-ortos 26 y  26'

o f r e c e  l a  m ontu ra  p a r a  e l  e je  mayor d e l  in s tru m e n te  g iro -sed  
p i c o .  Cada b ra a c  d a l  a n i l l e  c e  suso  sns idn  de c a rd á n  en U
27 so . t i m e  un sop o r te  3C que r e c ib e  1- -zli  que

t ie n e n  l a  c a ja  do: so p o rte  d e l r o to r  32 dentro de; l a  cual el 

r o to r  50, f ig u r a  2 , va montado para g i r a r  sobro  un e je  n o r­

malmente v e r t i c a l .  La c a ja  32 va s u je t e  a ".os gorrones 31 

y  t ie n e  l ib e r t a d  para g ir a r  en lo s  so p o rte s  3 '̂* 9.uo forman 

e je  menor o por e l  t r a v é s  d e l instrum ento g ir o s c ó p ic o . El

e je  mayor de e s te  instrum ento e s tá  situ a d o  en la  c a ja  de ma­

n e ra  que r o té  a pro-a y  a popa del a v ió n .

E l r o t o r  g ir o s c ó p ic o  e s t á  montado d entro  do la c a j  

de o -"porto d e l  r o t o r  32 de manera que su o jo- os v e r t i c a l , o 

30; e s t á  en l i n c a  con l a  i n t e r s e c c i ó n  con l a  l in e e  morí di an; 

33 y  l a  l i n e a  de en la d o : opu estos de la  c a r a  in d icad o r* 

de l a  c a j a .  E l  r o to r  g ir o s c ó p ic o  puedo cor im pulsado p or 

c u a lq u ie r  medio adecu ado, aunque so r e p r e s e n t a n  c o n e x io n e s  

e l é c t r i c a s  p a r a  un r o t o r  movido p o r un motor e l é c t r i c o  t r l f  

s ic o  para. r... a l i s a r  d ich o  o b j e t o ,

í a  s u p e r f i c i e  de l a  c a j a  de s o p o r t e  del r o t o r  32 

c o n s t r u i d a  p a r a  c o n te n e r  360^ de i n d i c a c i o n e s  d-s - a c t i tu d  so
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e l l a ,  La c a ja  32  esp ecia lm e n te  rep re se n ta d a  es una por ción  

de una e s fe r a  tro n cad a  que t ie n e  segm entos p a r a le le s  quita** 

dos de cada entramo de l a  misma. Sin o n targo , l a  c a ja  32 p-, 

de c o n s tr u ir  s e  de form a c i l i n d r i c a  con e l  e j e  del c i l i n d r e  

c, c o in c id e n te  con e l  e je  menor d e l in strum en to; y  la s  in d ic a -

+ o ion es pueden e s t a r  s itu a d a s  en l a  s u p e r f i c ie  p e r i f é r i c a  de

l a  misma. Evidentem ente puede em plearse a e s t e  r e s p e c to  cu? 

q u ic r  forma de c a ja  que ten g a  sim e-tria  c i r c u l a r  h a c ia  e l s jt  

del t r a v é s  dol Instrum ents* 1E1 c e n tr o  d^La s u p e r f i c ie  de ? 

10 c a ja  in d ica d o ra  e s f é r i c a  32* empleada por v i a  c e  ejem plo, tr 

na l a  l ín e a  m eridiana 33, y  a l  tra v é s  de l a  misma h ay i n d ic ­

c io n es esp eciad as que m uestran l a  p o s ic ió n  angular o p o s ic ió  

d e l avión con r e s p e c to  a l  e je  de g ir o  v e r t i c a l  d el r o t o r  g i -  

r 'óscópico  30* Las in d ic a c io n e s  on l a  s u p e r f i c ie  p e r i f é r ic a  

13 ce l a  c a ja  in  di c ador a 32* como s g r  ept yg- s gnt an 01 la  f ig u ra  i 

empiezan a cero  grades, y  con tin úan  a ^-rededor de la  cir 

o u n fera n o ia  en atibas d ir e c c io n e s , e s to  Qg srr ih í. y  ab a jo  c 

la  l ín e a  t: r e fe r e n c ia  d e l h e r i s o n ta . Luegs la s  in d ic a c io ­

n es dacrecon de 9^  ̂ a on am-bas di?.ce*! r-nes y con le s  ndr 

2C ros in v o r t f  t s .  E l p r p p ó r ito  da le g in d j c a d e n e e  a sí dispu

caso de que e l  a n i-  

Lta en 18C^ cuaado 

'ó u , c a so  en e l  cu s

¡en

h e m i s f e r i o s  i n f e r i o r  y  s u p e r i o r  o f r e c i d o s  p e r  1& c a j a  32 t*'

 ̂ ^

t a s os p e r m i t i r  l a If: a t u r a  normal sn

l i o de s us p e n s ió n  A0 c as dán Ai r<r p l a  vi

e s t é en poüi oión d¿ ci e r r o  Ae i ^  -u¿pc.

o l  1 a do in v s r& c  des in d ic a d o r  nen-

l i a 22, como dasfnie f E. o d e s c r i b i r é más

in d i o a c i .enes segdn se­ r e p r e s e n ta n es j.

in d i cadeT  . a f ó r a o s que- e s t é  do^ant
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nan c o l o r e a  d i f e r e n t e s  p a ra  que e l p í l e t e  co n o zca  cuándo e s ­

t á  en pos i ción n a t u r a l  c i n v e r t í  ¿a y  cuándo o s t  á s-ubienAo ** 

p i c a n d o . .  ^

E l  maree 23  c c a j a  20 t i e n e  un a n i l l o  c!e í n d i c e  1 

j o  36 en l a . p í r t o  d e la n t e r a  de l a  misma ju n t o  a l a  ventani":' 

22# E l  a n i l l e  36 l l e v a  indicacion es*  a n g u la re s  p o r  l a s  ou?< 

l e s  e l  p í l e t e  puede d eterm in ar e l  g ra d o  f e  b a la n c e o  ( i n c l í n  

c iá n  l a t e r a l )  d e l  avión# Como 3 o roprpu e n ta  e l  in d ic a d o r  

a n u la r  36 t i e n e  una marca do r e f e r e n c i a  arqueada o i n d i c o  i  

jo  37 t a l  como un alambre a l  t r a v é s  d e l c e n t r e  h o r i z o n t a l   ̂

mismo. La cu rva  de l a  marca, o alam bre p e r m ite  que é s t e  se 

lo q u e  ju n to  a l a  s u p e r f i c i e  i n d i c a d o r a  do l a  c o j a  e s f é r i c a

P a r a  c o n d u c ir  c o r r i e n t e  a l  motor de r o t a c i ó n  le?.

t o r , t r e s a i l l o s de c r n t a c t c- e l é c t r i c o 41 van ECEteniáDE .-

a x t r emo de l á r b o l 28 y cad a 'uno Ae e l l o s h a ce 0on t a c t o  ccc. ..a

SECOb i l l a que í s t ó  cen co ta n a con un cen? u c to d? &S imonía c. "̂

4 2 . Un h i 10 AJ r! o**- un. r d e  1 o? uní 11 or 4 1 o^nc u. ce a un ce n t -- --

t o  f l o x ' b 1̂ . 44  qu ?*?- t a t i n e s une co n oxió n ole c t - i oa con 0* ?;U-

t r e n 0 en pu.nt'* A- U.e c 'n " u c t c r  41 que & "U v^ z 0" ceno o ta  --u

e l  mcto-- ín p u l F 'ón A cl r o t o r  p o r  m^dí un c e-n d u c to r ** -̂#

ouad c (no y opr 0n ta ) .  Cn c o n t a c t o  f l o n i b l c y 1 r i l a r  46

t a b l eco  1 -- f-onnae. ón ot­n e l  e xtrem o en p u n ta  d.0 e t r? ccndu'-'

47  P a ra  e mc-t or g i l ' ee cói. i c o , c o n ta c t o  qu? oc t é C n̂ o t - * '

e lé c tr ic a m e n te  p or un h i lo  48 con o tro  A.c lo z  a n i l lo s  4 1 . 

La t o r c e r a  conexión para e l  motor g ir o s c ó p ic c  "i o fr e c id a  

un co n ta cte  -Ir .s c o b i l la  4'3 qu?. s.*l%ctricar-rnto hace esn ta  

con un mjBc.gu.íto conductor %'* a is la d o  dol c o n iu c to r  4 ?# cm 

t a c t o  que t s tá  cons;ctado p e r  e l  h i lo  l- con "1 t e r c e r o  A

6 M.
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o cn ta d a)  Ao

a n i l l e s  de entrada 4 1 * Lor di.v

de una fa o a te  (ne ro- 

pro-sentH caso-*

En e l  f tn o ie n e m ie n t '^  o 
c ió n  v e r t i c a l  y  e l  avión 

cerne &s. v i  en l a  f^eu.ra  ̂

te m an te  s o b r e  une de le e  

cu p ^ rfic i-o  de l a  c e j a  ind

meridiana ^3 "::act emento

o i  enes C y  18  d ' l r c  e l  en
 ̂ C'4O.

SCO cc.n t e c t o s y e r n o x i  0-n o r

' n CCÍo_r *' C ' n 'u r to r * * 42 0 ^ '-

Ae c o r r i c n t - t r i f á s i c a  on '

<2 :n e l o jo c.^1 r o t o r en p e  ' -

tC p la n o , l a i n d i ca c íó n r  é

,1 i n d i c o d-0 r - n o i e 37' /- -

A0 C  ̂ 0 h o r i s o n to l a

c i l i n d r i c a 7P y  1 a 1 ín -̂a

*al y  en l in o a co o l a s *,.nA.lc-

nA i o a l c r *y r 1 a tiv a m o n ts : f i I"*

c o l i n a da a. l a 2-;r ch a 1.a

. t i ono su r- pn- ' c i ó n v e r t i  c a l ,  . -

. ' avi ón . o to  o í mi 1a r  0-

. r e l a c i ó n  a l a  c a j a  y e l an -

l e c o n c i 0 m e , no hay apar en-

r e  l a  c e j a  20 ce  -! no l i n a  con 

t e  c a tó  f i j e  o i t a c i í n e r i c  ( 

l i o  36, y  p o r  t a n t o ,  sn cuan" 

te m an te  m ovim iento d e l  a n i l l o  36, y  la  l i n c a  Ae r e f e r e n c i a  

h o r i z o n t e  ^4 e s t a r í a  i n c l i n a d a  pe-re i n t e r c a p t a r i e  e l  c e h t r :  

A cl Í n d i c e  de r e f e r e n c i a  3 7 * P e ro  como l a  l i n c a  de h o r i ­

z o n te  5 4 , cerne s e  v e  en l a  f igu ra . 4, s s t á  encime d e l I n d i o ... 

de r e f e r e n c i a  § 7 # l a  i n d i c a c i ó n  m ostrada e s  una v u e l t a  i n ­

c l i n a d a  a l a  d erech a  con e l  avión s u b ie n d o .

Las p o s ic io n e s  r e l a t i v a s  de l a  c a j a  20  y  l e  a s e a 'a  

c i l i n d r i c a  do r e f e r e n c i a  de p o s i c i ó n ,  y  l a  c a j a  de s o p o r t e  

32 d e l  r o t o r  d u ran te  un r i s o  s e  m uestren en l a s  co rresp o n d í * 

t e s  v i s t a s  7- 1 1 - 1 3, 8- 1 2 - 1 6 , 0 - I 3 - I 7  y  10 - 24 - 1 8 . Con e l  

avión  v o la n d o  h o r i s  ontalm onto y - p la n o  la s  p?rt^^ toman l a s  

po' i o i o n - s  r e l a t i v a s  r e p r e s e n t a d a s  en e l  p r im ero  d a  l o s  d  -.

7
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dos grupos- do v is -ta s . Como Fe ve en l a  f ig u r a  1 3 # 3 * Un- s 

de r e fe r e n c ia  de h o r iz o n te  54 c o in c id e  con e l  in d ic a  f i j o  3 ?' 

L-a poroi& a do l a  c a ja  32 qac in c lu y e  l a  s o c a la  e s t é  s a l)d iv i­

d ida en dos segmentes de 180^# cada uno de los c u a le s  t ic n  

fendo de d i s t i n t o  c o l o r .  La e s c a l a  s u p e r io r , como ve en

f i g u ra  5 t á  p r o v i s ta  de: un fondo b l tn c -* j oes l a in

f e r i o r  c o n tr-asta c in o l l a p o iq u e  t i cns ^1 fondo ne gye - á

V<3s ,  esd a un.0 de lo e e-grern te s  c i t e e r,. - - .0 e-* dos e

antis que t i c n c- ind i c a c i en es en *a c a l e s 1 "p a r í de s ^ qur- V

 ̂ - C' a 90*3 y  e s tá n  di i p u c retas o n r "laC '.ó n in v o r t i ¿a* U:

se gunda l i n o a de r"f'"- r c n c i a de .hor i z ent e e s t á  cc nt oni â en

l a c o c a l a y e s t á i n d i cad a en l a  p o s i c i ó n As r e í ' r n c i a de

lLí.4 fi.g;ura 3 p o r e l  n dmsrc d 3, i n f e r e no:&. 53

Cuardo íi*T v̂ ió n d e s c r i b e c i r c u í os hac^ i b a

ga por i c i ó n 3 , en *!: f i  g u ra  6 , <n 1 a cu a l su o.er r c

s,punt? e I*"OC^ór v al .̂ Las part* not r u te

t^man en t^nc'ÜS 1 as pe ncr - - l a b Ivas y t  a das en 1

f i ,g u ras 2 ^ - Ld c t e :rvadcY re ent en ees  1 a' -̂ n ac

nos d- r o f e r e n o i  a d-s- p o s i c i ó n  C6-3C a l a  esp a ld a  dol in d io  

37. En e s t a  p o s ic ió n  e l  e j e  de g ir o  d e l r o to r  g ir c s c ó p io  

e s tá  momentáneamente a lin e a d o  con e l  e je  d e l a n i l l o  de c a r ­

dan que e s t á  en e l  esta d o  conocido p o r  " c i e r r e  de suspensión 

Cuando e s tá  a s i  s itu a d o , e l  r o to r  no t ie n e  su  o rd in a r io  se- 3

t e  b i a x i a l ,  de manera que c u a lq u ie r  movimiento d e l avión S "- 

b re  un e j e  h o r iz o n ta l  p e rp e n d ic u la r  a l p lan o  determ inado e s ­

to n ces p o r lo s  e je s  d e l  s n i l l o  de suspensión  de cardón, he- * 

que- e l  a n i l l o  g ir e  sobre su e j e .  - Beta r o ta c ió n  de l e  snsp 3 

s íó n  d€ cardán e s  n e c e s a r ia  p a ra  mantener l a  p o s ic ió n  en el
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e s p a c io  del e je  de g ir o  a e l  r o to r  y  la  te n d e n c ia  d e l a n i l l e  a 

moverse d€ e s t e  modo v ie n e  a s e r  muy pron u n ciad a cuando s e  

aproxim a e l e sta d o  de " c ie r r e  de su spen sión "* Debe enten­

d erse  que e s ta  r o ta c ió n  de l a  su spen sión  t ie n e  lu g a r ' rá p id a ­

mente cuando se p asa  por l a  p o s ic ió n  v e r t i c a l .  Con e l  p r e ­

s e n te  in strum en to , se ha determ inado p rá ctica m e n te  que l a  po­

s ic ió n  ¿ e l  a n i l lo  de su spen sión  sts indeterm inada cuando e l  " 

t o r  g ir o s c ó p ic o  e?stá en p o s ic ió n  de " c i e r r e  de su sp en sió n " y 

s ig u ie n d o  a e s ta  p o s ic ió n  la s  p a r te s  r e l a t i v a s  están  d isp u e s­

t a s  en ambigüedad ¿e 1*80 *̂ E l c a r á c te r  indeterm inado de 1 ;. 

p o s ic ió n  ¿ e l  a n i l lo  de suspensión  e n a s t e  tiempo es debido s i 

hecho de que l a  maniobra d e l r i s o  puede e je c u ta r s e  tan  b ien  

que no se a  n e c e s a r ia  la  r o ta c ió n  d e l a n i l lo  de suspensión  j 

ro á an te n er l a  d ir e c c ió n  d e l ¿ je  de g i r e  del r o t o r .  Per c t  -a 

p a r te , puedo s e r  n e c e s a r io  un movimiento d e l a n i l lo  de 18 ( 

a 360**. p o r l a  ambigüedad de 180** de l a  p o s ic ió n  cambiade 

d el a n i l lo  de suspensión  con re ap eóte  a l  r o t o r  g ir o s  cóp ice  , 

l a  p o s ic ió n  de l a  c a ja  de so p o rte  de e s te  r o to r  mée b ien  que 

e l  a n i l lo  se  e s p íe  a p a ra  ob ten er in d ic a c io n e s  de p o s ic ió n  - a 

a l p re s e n te  in stru m en to . La r e la c ió n  in v e r t id a  de la s  r e p r  -. 

se n ta c io n e s  de grado num éricas en la  e s c a la  se en ten derá 

ahora p or c o n s ig u ie n te . Romo se  ve en l a  f ig u r a  16 , l a  i n c ­

oación o b ten id a  de l a  e s c a la  perm anecerá co n sta n te  c u a lq u ie ­

r a  que sea  e l  ndmero os v e ce s  que gire, e l  a n i l l o  ya que ej 

e j e  d e l r o to r  g irsc 6 p i.ce  permanece v e r t i c a l .  Cuando e l  

avión  oontinp&a su movimiento de r i z o ,  la s  re p re se n ta c ió n ^ : 

num éricas de l a  es c a la  aparecen boca .abajo ccn r e fe r e n c ia  :,i 

in d ic e  37 ind icando e l  hecho de que e l  avión  ' s t& entcnce-E

-  9 -
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volan d o  cabeza a b a je .

En la  p a r te  s u p e r io r  del r i z o  o un l a  p o s ic ió n  

como se re p re s e n ta  en la  f ig u r a  6, e l  av ión , l a  c a ja  20 y  e 

observador e s tá n  boca ab ajo  con r e la c ió n  a l a  t i e r r a  y  l a  c 

ja  de so p o rte  32 ¿ e l  r o to r  g ir o s c ó p ic o  y  la s  in d ic a c io n e s  

la  misma mantienen la. misma co n s ta n c ia  de p o s ic ió n  observad 

en la s  o tra s  v i s t a s .  En e s ta  p o s ic ió n  in v e r t id a  d e l avión, 

e l  observad or ve l a  se g u n d a -lín e a  de r e fe r e n c ia  de h o riz o n ­

t e  5 5 -con la  p a r te  o scu ra  de l a  c a ja  de so p o rte  del r o to r  

p r o v is t a  de .e sca la  en l a  p a r te  s u p e r io r .  l a s  re p re s e n ta ­

c io n e s  num éricas cen tin áan  también aparecien do in v e r t id a s .

En l a  p o s ic ió n  10 del r i z o ,  como se in d ic a  en la  

gu ra 6 , eü avión e s t á  volando h a c ia  abajo o p ican d o v e r t i ­

c a l  mente h a c ia  la  t ie r r a *  E ste p o s ic ió n  corresponde a la  

in v e r s a  de l a  p o s ic ió n  8. Las p o s ic io n e s  r e l a t i v a s  de la s  

p a r te s  g ir o s c ó p ic a s  del instrum ento se re p re s e n ta n  en la s  i 

guras 1 0 , 14  y  1 8 . E sto  es  tam bién una s itu a c ió n  de * c ie r  

da su sp e n sió n ", E l observad or ve s o lo  l a  p o rc ió n  b lan ca

l a  e s c a la  ¿ó- re fer-en cia  y  s in  te n e r  en cu en ta  l a  

" c ie r r e  de su sp en sión " d e l a n i l lo  de su sp en sió n ,

r o ta c ió n  i 

da cardán,

la¡3 r e p r e s e n ta c io n e s  num éricas aparecerán  h a c ia  a r r ib a  tan  

p ron to  como e l  avión reanude su v u e lo  norm al. Es ev id en t- 

que e l p i l o t o  o e l  observador d el instrum ento ven una indi-: 

c ió n  de l a  p o s ic ió n  d e l avión en c u a lq u ie r  co n d ic ió n  de vu-

l o .

Eh e l d iseñ o  c a l  p r e s e n te  in stru m en to , es n ecest 

r i o  em plear un a n i l l e  de suspen sión  y  u n aca ja  de so p o rte  d': 

b a jo  momento de in e r c ia ,  por cuan to  le  d e s v ia c ió n  c e l  e j e  s

— 10  —
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g ir o  d el r o to r  desde una p o s ic ió n  v e r t i c a l  que s ig u e  a l  i s t a ­

do de " c ie r r e  de su sp en sió n " es p ro p o rc io n a l a l e  misma.

como se  r e p re s e n ta  ^-squemgticamente en las. f ig u r a s  

1  y  2 , puede em picarse un d is p o s it iv o  de c o n tr o l p e ra  mante­

n er e l  e je  de g ir o  d el r o t o r  g ir o s c ó p ic o  en p o s ic ió n  ergu id a  

duran te la s  con d icion es norm ales de v u e le . ,  En e s te  c a so ,' 

puede s u m in is tra rs e  e n e rg ía  a lo s  so l en eldos s e le c t iv o s  con­

tr o la d o s  por in te r r u p to r  en el aparato  do e re cc ió n  p or v í a  d 

lo s  cond uctoras 6 0 , lo s  a n il lo s  ro za n te s  6 l ,  dos h i lo s  conduc­

to r e s  separados (no re p re se n ta d o s)  p ero  d is p u e s to s  eim ilarm en- 

t e  a lo s  con d uctores 4 3 , 48  y  31 a lo s  co n ta cto s  b ifu rc a d o s  

separados 62 y  lu ego  p o r v í a  do lo s  m anguitos con d uctores in ­

d iv id u a le s  p era  le s  mismos e l  in te r r u p to r  de c o n tr o l dea t r o

l a  c a ja  dol r o to r  32. P u ed e.em p learse un in te r r u p to r  (no re­

p rese n ta d o ) p ara  a b r ir  a l cond uctor on a l  c i r c u i t o  que sumin* - 

tra, e n e rg ía  a lo s  medios ds e re c c ió n , dejando a s i  im potentes 

lo s  mismos cuando se d e see . E sta  im poten cia  puede efectuar*? : 

a mano o autom óticam ente en c u a lq u ie r a  As la s  maneras h a b itu a ­

l e s  de c o n tr o l hoy con ocid as on l a  t é c n ic a .

Como p u ed en 'r- sd 'isarse  muchos 

ceda mencionad a y  muchas re a liza c io n e s -  

re n te s  de s a ts  in ven to  pod rían  h a c e r s e  

naTid.ad del mismo, se desea que todo lo  

c r ip c ió n  a n te r io r  o re p re se n ta d o  en Ies- 

in t e r p r e t e  en E a n tia d  i l u s t r a t i v o  y  no

cambios en l a  constr-.'..' 

en a p a r i e n c i a  muy d i f  - 

s^n a p a r t a r s e  de l a  f  - 

cen t enido. en l a  d es­

d i b u j e s  a d ju n to s  s e  

c ODi<r i i  mi. t  at i v o .

-  11
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Los pu n to s de in v e n c ió n  p r o p i a  y  nueva que s e  p r - -  , 

s en tan  p a r a  que eean o b j e t o  3 a e s t e  p a t e n t e  c ?  In v e n c ió n  r 

España p o r  VEINTE an os, son l o s  s i g u i e n t e s :

 ̂ l e  -  un in stru m ó n to  i n d i c a c o r  c e  p o s i c i ó n  p a r a  ee e­

n es  c a r a c t e r i z a d o  por un g i r o - v e r t i c a l  que t io n ^  una c a j a  

s o p o r t e  do r o t o r  redonda^ medios do -m ontaje en p i v o t e  en le  

misma s i t u a d o s  en e l  o j e  de s i m e t r í a  do le., c a j a  redonda y  

una e s c a l a  df r e f e r e n c i a  de p o s i c i ó n  que ?e  e x t ie n d e  en t<: ,

10 de l a  s u p e r f i c i e  p e r i f é r i c a  de l a  c a j a .

-  Un in stru m e n to  i n d ic a d o r  ce p o s i c i ó n  según 

r e i v i n d i c a  en e l  p u n to  1 9 . ,  c a r a c t e r i z a d o  p o r  e l  h e ch o  i  e P-'e 

l a  e s c a l e  de r e f e r e n c i a  d e p o s i c i ó n  e s t á  d i v i d i d a  en cu a d r  re ­

t e s  de $0  ̂ ^ada uno y  o f r e c e  dos p o s ic io n e s  de r e f e r e n c i a  ¿.1 

15. h o r i z o n t e .

3S -  Un in stru m e n to  i n d ic a d o r  d e  p o s i c i ó n  según - 

r e i v i n d i c a  en e l  p u n to  1 9 . ,  c a r a c t e r i z a d o  p o r  s i  h " c h e l e  o-" - 

l a  p a r t e  e s  l a  c a j a  que i n c l u y e  l a  s é c a l a  - s t 6 s u b d iv id ld c  

en segm entos do 1 8 0 ^, cade uno de lee  c u a l e s  t i e n e  un ítn^'

2U de c o l o r  i n d i v i d u a l .

49 -  Un in stru m e n to  i n d ic a d o r  d e p o s ic ió n  según * ; 

r e i v i n d i c a  en a l  p a n to  1 9 . ,  c a r a c t e r i z a d o  p o r  e l  hecho d o  

l a  p a r t e  As l a  c a j a  que i n c l u y a  l a  e s c a l a  - o tó  eubdivid.ic '¿ 

en dos segm entos de 1 8 0  ̂ que t i e n e n  fondos Ae c o l o r  d ifs r ^ n -  

25 t e ,  componiéndose' a su  v o s  cad a  uno de l o s  segmentos de  de - 

c u a d r a n te s  que t i e n e n  i n d i c a c i o n e s  de e s c a l e  s e p a ra d a s  c o r -

12
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p ren d id a s entre 0  ̂ y  $0 °  que e s tá n  d isp u e sta s  en r e la c i ó n  

v e r t id a .

5  ̂ * ^n instrum ento in d ica d o r de p o s ic ió n  según <** 

r e iv in d ic a  en lo s  puntos IB a 4 B ., c a r a c te r iz a d o  p o r e l  hec 

de que l a  e s c a la  de r e fe r e n c ia  de p o s ic ió n  in c lu y e  una l i ­

nea m erid ian a s itu a d a  en e l  c m t r o  de l a  s u p e r f i c ie  de e s o s  

l a  de l a  c a ja .

6s Un instrum ento in d ica d o r de p o s ic ió n  según - 

r e iv in d ic a  en c u a lq u ie ra  de lo s  puntos IB a 5 2 ,,  c a r a c t e r i ­

zado p.or un a n i l lo  de suspensión  de cardán en U 93. e l  c u a l 

d ich a c a ja  v a  s o s te n id a  u n iv e rsa l mente con s u s u p e r f ic ie  p 

r i f ó r i c a  con tigu a  a l a  p o rc ió n  a b ie r ta  del a n i l lo  en U.

-  Cn instrum ento in d ica d o r  de p o s ic ió n  según 

r e i v i n d ic a  en e l  punto 6 s . ,  c a r a c te r iz a d o  p o r  e l  hecho d e 

e l  a n i l l o  en ü t ie n e  un momento de in e r c ia  re la tiv a m e n te  br-

j o .

8  ̂ -  Un instrum ento in d ica d o r  de p o s ic ió n  según 

r e iv in d ic a  en lo s  puntos 6 s o 7^*# c a r a c te r iz a d o  p o r  e l  h e­

cho de que dicho a n i l lo  en forma de U monta u n iv e r s a l mente

l a  c a ja  dentro  da -la c a j a  e x t e r i o r  sobre* e j e s  mayor y  msnm 

normalmente h o r i z o n t a l e s ,  s ien do  e l  ojo  mayor p r o v is t o  p o r  

e l  a n i l l o  y  estan d o  d isp u e sto  en r e l a c i ó n  p a r a l e l a  con e l  

do p roa y  de popa d e l  av ió n  y  s ie n d o  e l  a j e  menor p r o v is to  

p o r  l a  c a j a  y  porp en di c u la r  a l  a j e  mayor <

QS -  Un instrum ente in d ica ó o r ce pos ?.C3.ón p e ra  or­

n e s , según se r e iv in d ic a  en lo s  puntos 6 B, 7 - u. 8S . ,  c a r a c ­

te r iz a d o  p e r  e l  hecho d- que l a  c a ja  de so p o rte  os.- r o t o r  

aa de forma c i l i n d r i c a  y  e s t á  un i  ve r -  e 1 Dient e ese-tenida cc-n

-  13
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su. e j e  d e f i n i d o  p o r  e l  e j e  d el c i l i n d r e ,  y  - is p u -p s tc  en r- 

c ió n  p' rpenc".i<eu.-lay con o l  e je  de d ich o  a n i l l o  .-vi L ,

lv s -< Un in stru m e n to  in d i c a d o r  de p o s i c i ó n  segdn 

se r e i v i n d i c a  en e l  pu n to  p s . ,  c a r a c t e r i z a d o  p o r  e l  hech o  

que l a  c a j a  de s o p o r t e  da forma c i l i &  d rice , es  de form a e s f é ­

r i c a  g e n e r a l  con segm entos de i g u a l  tamano q u itad o s  de p a r ­

t a s  o p u esta s  de l a  misma.

. . l i s  -  Un in stru m e n te  in d i c a d o r  de p o s i c i ó n  s ^ n  r. 

r e i v i n d i c a  en c u a lq u i e r a  de le s  puntes a n t e r i o r e s ,  c a r a c t e ­

r i z a d o  p o r  un Í n d ic e  f i j o  s o s t e n id o  p e r  una c e j a  e x t e r i o r  

p a r a  e l  in stru m e n te  con e l  c u a l  l a  e s c a l a  de r e f e r e n c i a  de 

l a  c e j a  de s o p o r t e  d e l  r o t o r  s e  ccm para, con l e  c u a l  d ich a  

c a j a  'n u i c a c o r a  aparentem ente s e  mueve a r r i b a  y a t a j e  con :- 

peoj?o a l  i n d i o - a l  cabr os ar  e l  avión  y  a p a ren tem e n te  b a e c u l  

e l  b a l  an'Oearso el a v ió n .  .

12- -  ün in stru m e n to  in d ic a ^ c r  de p-eedoión S'-gón 

o- r e i v i n d i c a  en o l  p u n to  l i e . ,  c a r a c t e r i z a d o  p-er e l  h ech o 

d ? que o l  . ín d ic o  f i j o  os un h i l o  que r i t i e n d o  al t r a v é s  

de l a  c a r a  in r io a . 'o ra .  dr l a  caja, de r e p o r t e  c * l  r o t o r ,

l^e -  un in stru m e n to  in d io a n c r  c.e p o s i c i ó n  ^^gán 

----- r e i v i n d i c a  en e l  pu n to  l i e . ,  c a r a c t e r i z a d o  p o r  e l  hecho 

dr que e l  í n d i c e  f i j e  e s t á  formas o- p o r  un a n i l l o  grad u ad o  y  

un h i l e  norm alm ente h o r i z o n t a l  d is p u e s t o  di ametr a l  mente oes 

r -e la c ió n  a l  a n i l l o  y q u e s o  e x t ie n d e  el travós. dt l a  c a r a  *- 

dicadere., de It; c a j a .

14  ̂ -  üa i n d ic a d o r  d a pos ic cón p a r a  a v io n e s ,  

l a r  y  cono - o na d e s c r i t o  su l.s. ...ouoris que a n t e ­

c e d e ,  reprE sentado- en 'loa d ib u jo s  que. ? o acó v-pe¡.ion y con lo

14
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