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PATENTE DE INVENCION.

M E M O R I A  D E S C R I P T I V A  

sobre:

"Perfeccionam ientos en l a  fab ricac ió n  de e lec tro d o s para  

"so ldadura e lé c t r ic a  debajo del agua.

S o l ic i ta n te s :  UNEER WATER WELDER8 & RBPAIRERS LIMITED,

re sid e n te s  en 52, Leadenhall S t r e e t , Londres, 

In g la te r ra .

E l presente invento se r e f ie r e  a  perfeccionam ientos en o 

r e la t iv o s  a  e lectro d o s para  l a  soldadura e lé c t r ic a  por arco 

debajo del agua.

La invención tien e por ob jeto  e s ta b le c e r  mi electrodo  

5 . para  l a  soldadura e lé c t r ic a  adecuado para u t i l i z a r lo  en la

soldadura por debajo de su p e r f ic ie s  l iq u id a s  según se describe 

en l a  patente española n° 163.442.

En l a  soldadura debajo del agua según se describe  en l a  

antedicha so l ic i tu d , e s e sen cia l emplear un electrodo  que no 

10. solamente e sté  recubierto  con un fundenteísino que también

impida e l  acceso del agua a dicho electrodo que pudiera produ­

c ir se  por penetración  del recubrim iento. Muchos compuestos de 

recubrim iento que podría suponerse impedían l a  penetración  del 

agua en el fundente, han demostrado ser incapaces de proteger 

15. e l  electrodo  cuando e s tá  sumergido durante un tiempo coneide-
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r a b ie , especialm ente en agua de mar, la  cual por e s ta r  impregnada 

de s a le s  sá d ic a s  tien e una presión  osm ótica e levad a.

Según e l presente invento, un e lectrodo  para  l a  

so laadura e lé c t r ic a  destinado a l ob jeto  an tes d e sc r ito , e stá  

20. compuesto de un núcleo de metal cubierto  por su su p e r f ic ie  de 

trab a jo  con una capa de fundente intimamente mezclado con un 

polímero só lid o  y e stab le  de un v in ilo  o un compuesto de 

v in ilo  su s t itu id o . Cuando e l polímero no e s  de por s í  lo  s u f i ­

cientemente e s ta b le  (no quebradizo) puede h acérse le  ad q u ir ir  

25. e s ta  propiedad mezclándole con un p la s t i f i c a n t e  apropiado.

La capa de fundente que e s t á  intimamente mezclada 

con e l polímero puede e s ta r  en contacto d irecto  con e l  núcleo 

de m etal del e lectro d o , o s i  se desea se puede disponer sobre 

una capa in te r io r  de fundente que no e sté  mezclada de e ste  modo. 

30. Un pol&áero apropiado e s  e l cloruro p o l iv in i l ic o

(CHg= CHC1) pero podrá emplearse otro v in ilo  o compuestos 

v in í l ic o a  su s t itu id o s  t a le s  como polím eros de ace ta to  de v in ilo  

(CHgCOOCH = CHg), m etacrila to  m etílico  (CHg=C(CHg) COOCHg), 

a c r i la to  m e tílic o , (CHg = CHOOCHg) o eatiren o  (CHg = CH CgHg).

36. Preferentemente sobre l a  capa de fundente que e s tá

intimamente mezclada con e l  cloruro p o l iv in i l ic o  u otro 

polím ero, hay o tra  capa e x te r io r  compuesta de t a l  polím ero.

La invención abarca también un procedim iento de 

fab ricac ión  de un e lectrod o  e lé c tr ic o  que co n siste  en tomar 

40. una so lución  de un polímero so lu b le , só lid o  y e stab le  de un ¡ 

v in ilo  o un compuesto v in í l ic o  su stitu id o  en un d iso lven te  

v o l á t i l ,  mezclando é ste  con un fundente para  formar una 

p a s ta , recubriendo un electrodo  m etálico  con l a  p a sta  y 

so lid if ic a n d o  o endureciendo, mediante evaporación del 

45. a i  so lven te. Después de e fectu ar aL recubrim iento con e l
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fundente mezclado con e l polímero y endurecido é s t e ,e l  electrodo 

puede sum ergirse en una so lución  de t a l  polímero en un disolvente 

v o lá t i l  para  recubrir l a  su p e r f ic ie  con una capa ad ic io n a l 

continua del polím ero.

50. A lternativam ente, un electrodo  según l a  invención

puede fa b r ic a rse  tomando un electrodo  m etálico ,recu brién dole  con 

una p a sta  porosa no impermeable de u¿ fundente y se seca, 

ap licán dose después a l  e lectrodo  una so lución  de un polímero de 

un v in ilo  so lu b le ,só lid o  y e s ta b le  o un compuesto v in i l ic o  su s-  

55- t itu id o  en un d iso lven te  v o lá t i l ,  ap licán dose de t a l  modo l a  

so lución  que con ayuda del d iso lven te pen etra íntimamente por 

lo  menos en lo s  poros e x te r io re s  del fundente y forma una capa 

continua sobre é l ,  secándose e l compuesto mediante evaporación 

del d iso lv en te . La ap licac ió n  de l a  so lución  puede e fec tu arse  

60. bien sea sumergiendo e l e lectrod o  en l a  solución  o pintándole 

con una capa lo  suficientem ente espesa p a ra  hacer que penetre 

l a  so lución , cuando e s t á  en forma liq u id a  an tes de que e l d i­

so lven te  se haya secado,por l a s  capas e x te r io re s  del fundente 

y también para  formar un recubrim iento externo impermeable 

66. continuo. S i se a p lic a  e l  compuesto mediante p u lverización  o 

rociad o , e sto  debe hacerse a  una p resión  lo  suficientem ente 

e levada p a ra  asegu rar que dicha pu lverizac ión  penetre por e l 

recubrim iento dentro de lo s  poros del fundente an tes de 
evaporarse e l d iso lv en te .

70. La sigu ien te  ee una d escripción  por v ía  de ejemplo

de e lec tro d o s fab ricad o s según l a  invención y del p ro ced i­

miento de o b ten erlo s. ¡
EJEMPLO I .  ^

Se toma cloruro  p o l iv in í l ic o  (CHg= CHCl) de un grado 

de so lu b ilid a d  no quebradizo y se d isu elve en xHeno o to lu o l 

76. para obtener una so lución  compuesta de 86% de d iso lven te  y 15%



cloruro  p o l iv in í l ic o .  E sta  so lucién  se mezcla con un fundente 

en polvo compuesto de:

45% m ineral de áxido t itá n ic o  (R u tilic o )

10% K ao lin a .

80 . 15% A leación fe rro  manganeso (90% de manganeso y 1% de
carbono^ c6mó máximo).

10% P otasa  (Feldespato)

10% Carbonato de magnesia (M agnesita)

5% S i l ic a t o  sádico anhídrido .

5% Oxido magnético de h ie rro .

85 . La cantidad de eolueián de cloruro  p o l iv in í l ic o  y

fundente en polvo e s  ta l  que se obtiene una p a sta  que se tra b a ja  

con fa c i l id a d ,  cubriéndose e l electrodo  con e s ta  p a s ta  mediante 

sumergido o exp u lsián . La expulsión  puede e fec tu arse  en cualquier 

ap arato  de r e v e s t i r  e lectro d o s o rd in a r ia  y e l  recubrim iento en 

90. un e lectrod o  de un diámetro de unos tr e in ta  y cinco segundos 

de pulgada, puede se r  de un espesor de un d ie c is ie t e  avo de 

p u lgad a. Después que se ha ap licad o  e l fundente, se seca  e l 

d iso lven te  y re su lta  una capa fundente impermeable dura.

95. de cloruro p o l iv in í l ic o  que se a p lic a  sumergiendo e l electrodo 

en una so lu cián  preparada como sigue*

Después de seca se re v is te  l a  su p erfic ie  con una capa

Cloruro p o l iv in í l ic o 15%

100. fa to  t r i c r e a í l i c o

Un p la s t i f i c a n t e  compuesto de p a rte s  
ig u a le s  de f t a la t o  d ib u tí lic o  y fo s -

Benzol o to lu o l

5%

80%

105.

La cantidad to ta l de cloruro p o l iv in í l ic o  y p l a e t i f i  

cante en e l recubrim iento completo del e lectrod o  puede se r  del 

orden de 20% a 25% del peso del fundente p re sen te .

R esu lta  un e lectrodo  revestid o  con una capa fundente 

impermeable dura, que no se d e te r io ra rá  o no p erm itirá  l a



e l e c t r ó l i s i s  de l a  su p e r f ic ie  m etá lica  del núcleo aun s i  e s tá  

sumergido en agua durante largo  tiempo.
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EJEMPLO I I .

110. En e ste  caso se tomó un electrodo  que estab a

recu b ierto  con una capa de fundente porosa y no impermeable 

fabricado  de l a  manera usual mezclando lo s  in gred ien tes 

fundentes con agua para, foimar una p a s ta , ap licán d o la  en lo s  

ap ara to s de expulsión  u su ales y secándola.

115. Deepuás e l e lectrodo  se p in ta  por encima o se

sumerge en una so lución  de cloruro  p o l iv in í l ic o  preparada 

como sigu e :

Cloruro p o l iv in í l ic o  . . . . . . . . . . . . . .  15%

Un p ía s t i f ic a n te  compuesto de p a rte s  
180. ig u a le s  de f t a la to  d ib u tilic o  y f o s r

fa to  t r i c r e s i l i c o ...................... ............ .. 5%

Benzol o to lu o l ...................... ................... 80%

Si e l compuesto e s tá  pintado debe emplearse una 

cantidad  adecuada para que penetre íntimamente por lo  menos 

125. dentro de lo s  poros e x te r io re s  del fundente y s i  e l compuesto 

se a p lic a  por inmersión, e l e lectrod o  debe mantenerse en l a  

so lu ción  durante e l  tiempo su fic ie n te  para asegu rar l a  

penetración  íntim a. Por e l secado del recubrim iento del 

compuesto p o l iv in í l ic o  no solamente se forma una capa adherida 

130. í n t imamente cuando se mezcla con un fundente, cuya capa

recubre o tra  capa in te r io r  de fundente no mezclada con e l  

compuesto p o l iv in í l ic o ,  sino que además, se obtiene una capa 

de compuesto p o l iv in í l ic o  en l a  su p e r f ic ie  e x te r io r  del 

electrodo que e s continua y re s is te n te  a l agua. Las propieda- 

135. des del electrodo desde el punto de v i s t a  de su u t i liz a c ió n  

son s im ila re s  a l a s  que ya se han d e scr ito  con re lac ió n  a l  

expresado Ejemplo I .

EJEMPLO I I I .
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140.

145.

150.

155.

160.

165.

170.

En e ste  oaso en vez de u t i l i z a r  cloruro  p o l iv in í l ic o , 

se empleó m etacrila to  m etílico  polim erizado. E l m etacriia to  

m etílico  es un derivado v in il ic o  su stitu id o  que tien e hidrógeno 

en el ra d ic a l  v in i l ic o

CH2 CH -

su s t itu id o  por un grupo CHg y de l a  fórmula s ig u ie n te ;

CHg = C(CHg)COOCHg.
Una forma comercial adecuada de e ste  cuerpo e s e l 

que se vende ya me zela  do con p la s t i f ic a n te  y a lgo  de d iso lv en te , 

con l a  marca de fá b r ic a  "TM&VIC". Es t a  solución  es de co n sisten ­

c ia  de ja rab e  y se añade más d iso lven te  (Benzol o Toluol o 

X ileno) para a c la r a r  l a  solución  a la  co n sisten c ia  de un liqpticbo 

fácilm ente flu idoen  e l que la  composición será  aproximadamente 

como s ig u e :

H e ta c rila to  m e t í l ic o ........... 15%
P la s t i f i c a n t e ...................   5%
D isolvente ..........................  80%

E lectrodos ya re v e stid o s con fundente de l a  compo­

sic ió n  mencionada en e l  Ejemplo I ,  se sumergen en e s ta  so lu ­

ción se l e s  deja remojar durante quince minutos, se re tiran  
y se secan.

N O T A .
D escrita  suficientem ente la  n atu raleza  del invento 

y su re a liz a c ió n  en l a  p rá c t ic a  debe hacerse constar que l a s  

d isp o sic io n es anteriorm ente d e sc r ita s  son su sc e p tib le s  de 

l ig e r a s  m odificacion es de d e ta lle  sin  que se a l te r e  por eU o 

el p r in c ip io  fundamental del invento. Taqtbien se hace con star 

que dicho invento se r e f ie r e  a l a  patente In g le sa  de fecha 15 

de Diciembre de 1943, señalada con el n* 21.055, acogiándose, 

por lo  tan to , a lo s  b e n e fic io s  que conceden lo s  Convenios 

In tern ac io n ales en v ig o r , y siendo lo  que con stituye l a  esen­

c ia  del invento y por lo  que se so l ic ita , patente de invención



175.

180.

185.

190.

195.

200.

por vein te  años en España: "PERFECCIONAMIENTOS EN LA FABRICA­

CION BE ELECTRODOS PARA SOLDADURA ELECTRICA DEBAJO DEL AGUA"; 

caracterizán d ose  por lo  s ig u ie n te ;

1 " . -  Perfeccionam ientos en l a  fab ricac ió n  de e le c tro ­

dos para soldadura e lé c t r ic a  debajo del agua, caracterizán dose 

porque dichos e lectro d o s están  compuestos de un núcleo de metal 

recu b ierto  por su su p e r f ic ie  de trab a jo  con una capa de un 

fundente mezclado intimamente con un polímero de un v in ilo  

só lid o  e stab le  o compuesto v in il ic o  su s t itu id o .

2 " . -  Perfeccionam ientos en l a  fab ricac ió n  de e le c tro ­

dos para  soldadura e lé c tr ic a  debajo del agua según l a  re iv in ­

d icación  1 " , caracterizán dose porque l a  capa de fundente 

Íntimamente mezclada con e l  polímero e s té  en contacto d irecto  

con el núcleo m etá lico .

3 " . -  Perfeccionam ientos en l a  fab ricac ió n  de e le c tro ­

dos p ara  soldadura e lé c t r ic a  debajo del agua, según l a  r e i­

v in d icación  1 " , caracterizán dose porque la, capa de fundente 

intimamente mezclada con e l  polímero vá d isp u esta  sobre una 

capa in te r io r  de fundente no mezclada de t a l  modo.

4 " . -  Perfeccionam ientos en l a  fab ricac ión  de e le c tr o ­

dos para soldadura e lé c t r ic a  debajo del agua,según l a s  r e i­

v in d icacion es 1 " , o 2" o 3 ", caracterizán d ose  porque el 

polímero e s cloruro  p o l iv in i l ic o .

5 " . -  Perfeccionam ientos en l a  fab ricac ió n  de e le c tr o ­

dos para soldadura e lé c t r ic a  debajo del agua,según l a s  r e iv in ­

d icacion es 1 " , 2* o 3" caracterizán dose  porque el polímero 

es m etacrila to  m e tílic o .

6 " . -  Perfeccionam ientos en l a  fab ricac ió n  de e le c tro ­

dos para soldadura e lé c tr ic a  debajo del agua, según se esp e­

c i f i c a  en una cu alqu iera  de l a s  re iv in d icac io n es an te r io re s ,
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caracterizán d ose  porque sobre l a  capa de fundente Íntimamente 

mezclada con e l polímero hay una capa e x te r io r  continua de 

ddcho polím ero.

7 * . -  Perfeccionam ientos en l a  fab ricac ió n  de e le c tro -  

205. dos para soldadura e lé c t r ic a  debajo del agua, caracterizán dose 

porque se tema una so lución  de un polímero de un v in ilo  so luble 

só lid o  e sta b le  o un compuesto v in í l ic o  su s t itu id o  en un d is o l ­

vente v o lá t i l ,  mezclando é ste  con un fundente para formar una 

p a s ta , recubriendo un electrod o  m etálico  con l a  p a s ta  y endu- 

210. re d á n d o la  mediante evaporación del d iso lv en te .

8 * . -  Perfeccionam ientos en l a  fab ricac ió n  de e le c tr o ­

dos p ara  soldadura e lé c t r ic a  debajo del agua, según se espe­

c i f i c a  en l a  re iv in d icac ió n  7 * , caracterizán d ose  porque e l  

electrodo  después de se r  recubierto  con el fundente mezclado 

215. con e l polímero y una vez endurecido, se sumerge en una solución 

de semejante polímero en un d iso lven te v o lá t i l  para recubrir l a  

su p e r f ic ie  con o tra  capa continua de polím ero.

9 * . -  Perfeccionam ientos en l a  fab ricac ió n  de e le c ­

trodos para soldadura e lé c t r ic a  debajo del agua ,caracterizán d ose  

220. porque se toma un electrodo  m etá lico , recubriéndole con una

p a s ta  porosa no impermeable de un fundente,secándola y después 

ap licando a l  e lectrod o  una so lución  de un polímero de un v in ilo  

so lu b le , só lid o  y e s ta b le  o un compuesto v in í l ic o  su stitu id o  

en un d iso lven te  v o l á t i l ,  ap licán dose de t a l  modo l a  solución  

225. que con ayuda del d iso lven te penetra intimamente h asta  por lo  

menos en l o s  poros e x te r io re s  del fundente y forma una capa 

continua sobre é l,secán d o se  e l  polímero por evaporación del 

d iso lv en te .

1 0 * .-  Perfeccionam ientos en l a  fab ricac ió n  de e le c -  

230. trodos p ara  soldadura e lé c tr ic a  debajo del agua,según una
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cu alq u iera  de l a s  re iv in d icac io n es 7* a  9 * , caracterizán dose 

porque e l polímero e s  cloruro p o l iv in í l io o .

1 1 " .-  Perfeccionam ientos en l a  fab ricac ió n  de e le c ­

trodos para soldadura e lé c t r ic a  debajo del agua, según una 

235. cu alqu iera  de l a s  re iv in d icac io n es 7* a 9 " , in c lu siv e , c a r a c te r i­

zándose porque el polímero e s m etacrila to  m e t í lic o .

1 2 " .-  Perfeccionam ientos en l a  fab ricac ión  de e le c ­

trodos p ara  soldadura e lé c t r ic a  debajo del agua, c a r a c te r i­

zándose por e l  hecho de que actuando en l a  forma que se ha 

240. d e sc r ito  en lo s  Ejemplos I ,  I I  o I I I  se obtiene un electrodo 

e lé c tr ic o  impermeable.

1 3 " .-  Perfeccionam ientos en l a  fab ricac ió n  de e le c ­

trodos para soldadura e lé c t r ic a  debajo del agua, obtenidos 

en la  forma que se ha d escrito  en una cu alqu iera  de l a s  

245. re iv in d icac io n es 6 a l a  10 in c lu s iv e .

1 4 " .-  Perfeccionam ientos en l a  fab ricac ió n  de e le c ­

trodos para soldadura e lé c t r ic a  debajo del agua, según queda 

substancialm ente d escrito  en la  presente memoria. ¡

E sta  memoria consta de nueve h o jas e s c r i t a s  por 
una so la  c a ra .

Madrid, 5 de Marzo de 1945. 

Under Water Y/eldera & R e p a ire rs  L im ited .
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