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D E S C R I P T I V A

para una p a te n te  de in ven ció n  p or v e in te  años en Zapean, p e r: * pro­

cedim iento pern ln  fa b r io a o lo n  de una reaiatenolA e le o tr io n  en oapa^. 

n fa v o r  de l a  r . n .  F ideo G o s e lls o h a ft  fd r  d io  verw altung und V erver- 

tung von g e v e rb lio h e n  Sch u tzreoh ten  m lt b esch rñ n kter H aftung, r e s i ­

dente en B e r lín  W $0  (A lem a n ia ).-
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Zn la a  r e e la te n o ia a  e l^ o tr io a s  en capa ae a p lio a  aobre un 

onerpo aoporte a is la n t e  una capa con d u ctora, que puede oemponerae 

de m etales finam ente d iv id id o s  o o n tlgu o s, de p a r t ía n la s  de oarbono 

o también de m ezclas e n tre  t a l e s  p a r te s  oondnotoras y  medios de l i ­

gazón de n a tu ra le za  no conduetora, p er ejem plo de una r e s in a  endure­

c i ó l e .  Han alcan zad o  gran im portancia l a s  llam adas r e s is t e n c ia s  de 

capa de carbón, en l a s  que por r e g la  g e n e ra l sobre una v a r i l l a  o er¿- 

mica ae p re o ip ita n  capas de carbono por descom posición térm ica da 

com binaciones g asifo rm es d e l mismo. Con e s ta  c la s e  de r e s is t e n c ia s  

puede comprenderse una zona muy gran d e. P a ra  r e a l  a ta ñ ó la s  extrema­

damente e levad as deben ad optarse medidas e s p e c ia le s ,  m ientras que 

pequeños v a le r e s  de r e s is t e n c ia  no pueden o b ten erse por e s te  mátodo 

a causa de que por e fe c to  de l a  e levad a  r e s is t e n c ia  e s p e c i f ic a  de 

l a  oapa de oarbono re s u lta n  tan  gru eso s lo s  esp esores de la  oapa que 

se ad h ieren  malamente a l a  base y se desprenden con f a c i l id a d .

Por eso para obten er r e s is t e n c ia s  de pequeño v a lo r  deben se­

g u ir s e  o tr o s  métodos, lo s  que h asta  ahora c o n s is t ía n  en u t i l i z a r ,  en
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la g a r  d e l carbono, ana su sta n c ia  de mejor con d u ctivid ad , a saber de 

m e ta l. La d ife r e n c ia  e n tre  la s  r e s is t e n c ia s  e s p e o lí io a s  d e l oarbone 

y d e l m etal es s in  embargo demasiado grande, de modo que tam bién me­

d ian te  capas m e tá lic a s  so lo  pueden p ro d n o irse  lo s  v a lo r e s  req u erid o s 

Mi l a s  r e s is t e n c ia s  con grandísim as d i f i c u l t a d e s .  Ante todo a conse­

cuencia de la  buena con d uctivid ad  de l a s  capas m e tá lic a s , aiin cuando 

se produzcan extremadamente d e lg a d a s, la s  dim ensiones del cuerpo de l a  

r e s is t e n c ia  r e s u lta n  enormemente g ra n d e s.

E l invento  que se  ha propuesto como o b je te  e l  poder fa b r io a r  

comprendiendo un campe de v a lo r e s  de r e s is t e n c ia  que no puede c u b rirse  

n i por capas de carbono puro n i por capas de m etal p u ro , p a rte  de la s  

capas de r e s is t e n c ia  com puestas, como l a s  que ya son conocidas para 

o tro s  f in e s  y  por o tro s  m otivos oon o tra s  c la s e s  de c o n s tr u c c ió n . Se­

gún l a  c a r a c t e r ís t ic a  d e l in ven to  una r e s is t e n c ia  se  oompone de un 

cuerpo so p o rte  no conductor, en e l  que sobre una capa m etá lica  se d is ­

pone o tra  capa de carbono obten id a p or un procedim iento térm ico  de p re­

c ip it a c ió n .  La capa m e tá lic a  que se a p lic a  primeramente sobre e l  ouerpo 

so p o rte , puede o b ten erse  p or cu a lq u ie ra  de lo s  métodos con ocid os, por 

ejem plo puede p ro d u cirse  dicha capa por evap oración  térm ica d el m e ta l.

Pero también puede a p lic a r s e  por v ía  g a lv á n ic a , p ara  lo  que se re q u ie re  

h a cer primeramente conductora l a  s u p e r f ic ie  d e l se p o rte  no con d uctor. 

E sto  puede lo g r a r s e  m ediante una delgada capa de oarbone, que se p re­

c i p i t e  d e l modo u su al de l a s  capas de carbén duro, a saber por descom­

p o s ic ió n  de ga a es de h id ro carb u ro s a tem peratura e le v a d a . Hasta ahora 

l a  r e s is t e n c ia  ce rreep en d eria  a l a  r e a la te n o ia  conocida de una capa 

m e tá lic a . Pero á s ta  posee una r e a ls t e n o la  demasiado pequeña, pues la  

capa m e tá lic a  t ie n e  una con d u ctivid ad  extraord in ariam en te  buena. Cobre 

e sta  capa m e tá lica  se dispone después segán e l  Invento o tra  capa de 

oarbone, que se produce por descom posición térm ica de un gas de h id ro­

carb u ro. E sta  medida t ie n e  d iv e rsa  im portancia para s i  funcionam iento 

y l a s  prop isd ad es de l a  r e s is t e n c ia .  Primeramente a causa de la  teap e- 

r a tu r a  n e c e s a r ia  para descomponer e l  g a s  de h id ro carb u ro , se o enere-
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olona por lo  menos en p a r te  la  oapa m etálloa  e x is te n te  sobre el euer- 

po soporte y  por e l lo  se provoca a l  mismo tiempo un en vejecim ien to  o 

añ ejam len te , e sto  es una e s t a b i l iz a c ió n  de la  oapa m etálloa  de r e s í s ­

tem ela . Además e l  v a lo r  de la  r e s is t e n c ia  de e s ta  capa m etá lloa  que 

$ es como a h te s  se  ha dicho demasiado pequeño, se e le v a  de manera sor­

prendente g r a d a s  a l a  a p lic a c ió n  de la  oapa de oarbono. E ste  aumento 

es en ndmeros redondos un m d ltlp le  de 10 y  probablem ente debe a t r i ­

b u irse  a que l a s  p a r t ía n la s  de oarbono p re se n te s  en forma atóm ica pe­

n etran  en l a  e s tru c tu r a  de la  oapa m e tá llo a , se difunden por lo  menos 

10 en l a  s u p e r f ic ie  y por e l l o  provocan o l aumente de la  r e s is t e n c ia ,

s i  no es que se o r ig in a n  com binaciones de carbono y  m etal o a le a c io ­

nes en forma de c r i s t a l e s  m ixtos que producen e l  fenómeno señ alad o . 

Pero fin alm en te  l a  capa de carbono a p lic a d a  oome oapa d itim a forma 

una e x c e le n te  oapa p r o te c to r a  para l a  m e tá lica  s itu a d a  por a b a jo .

1 $ Tanto l a  humedad oomo l o s  in f lu jo s  químioos debidos a l  oxígeno d e l a i ­

r e ,  a d is o lv e n te s  de l a s  capas p ro te c to ra s  de la c a  y  o tro s  mas se a le ­

ja n  de la  capa m e tá lic a  s e n s ib le .  Ademas la  capa de oarbono por e fe c to  

de su n a tu r a l dureza c o n s titu y e  una coraza  mecánica de la  capa m e tá li­

ca f á c i l  de d e t e r io r a r .

20 p er su  p a rte  l a  oapa m e tá lica  puede oomponerse de c u a lq u ie r  me­

t a l  especialm en te adecuado para e l  f i n  p e rse g u id o . En lu g a r  de ana oa­

pa m etá lica  tín ica puede también a p lic a r s e  una capa de a le a c ió n  o una 

oapa compuesta cuando se re q u ie ra  un comportamiento e s p e c ia l  resp e cto  

a l  c o e f ic ie n te  de tem peratura. Han dado muy buenos re s u lta d o s  por ejem- 

2$ p ie  capes de oobre r e e u b le r ta s  de n íq u e l.

A l f a b r ic a r  r e a ls t e n c ia s  con l a  c a r a c t e r í s t ic a  d e l in ven to  se 

comienzo p e r  a ta o a r  prim ero e l  cuerpo so p o rte  d e l modo con ocid o, por 

ejem plo empleando á c id o  f lu o r h id r io o , de manera que a* obtenga una 

s u p e r f ic ie  á sp e ra . A con tin u ación  sobre dicho ouerpo se  a p llo a  una 

30  oapa m e tá lica  por cu a lq u ie ra  de lo s  métodos co n o cid o s. Luego l a s  va­

r i l l a s  de r e s is t e n c ia  a s í  preparadas se carburan en un h o m o , emplean­

do tem peraturas d e l orden de magnitud de unos 1000*0. O rnelas a e sta



tem peratura ee lo g r a  por un la d o  que se formen p r e c ip ita c io n e s  b r i ­

l la n t e s  de carbono y  ademas e l  que la  capa m e tá lica  se  concrecione y 

a ñ eje  por lo  menos en p a r t e .  Después de fa b r ic a r  la  r e s is t e n c ia  bas­

t a  e ste  momento se l a  provee dado e l  caso de una capa de la c a ,  luego 

que an tes o después l a  capa de r e s is t e n c ia  se  haya d iv id id o  en la  

lo n g itu d  re q u e r id a , p er ejem plo abriendo una e s p ir a  mediante esm eri­

lado o lim a . En lo s  a n á l is i s  se  ha comprobado que e l  c o e f ic ie n te  de 

r e s is t e n c ia  de so p o rtes p r o v is to s  so lo  de una capa m e tá lica  y con 

un tamaño determ inado era  de 0 ,0 3  ohmios. Aplioando una capa de ca r­

bono p r e c ip ita d a  térm icam ente por encima, se e le v ó  e l  c o e f ic ie n te  

de r e s is t e n c ia  a próximamente 0 ,2  ohmios*

A dvertirem os que l a  q p lic a o ió n  de capas a lt e r n a t iv a s  de metal 

y carbono p ara  r e s is t e n c ia s  e s  ya con ocid a, pero en e s te  caso se 

tr a ta b a  de i n f l u i r  en e l c o e f ic ie n te  de tem peratura de la  r e s is t e n ­

c i a .  También l a  d is p o s ic ió n  adoptada en la  con stru o olcn  era d is t in ­

ta  de la  d e l p re se n te  in ven to* En l a s  conocid as se  tra ta b a  de una 

capa m etá lica  a p lic a d a  sobre una p a rte  de una capa de carbono, capa 

m e tá lica  que a consecuencia de su comportamiento p o s it iv o  resp e cto  

a la  tem perátura podía compensar e l  comportamiento c o n tra r io  de l a  

oapa de carbono. N aturalm ente que e l  mismo e fe c to  puede tam bién com­

prob arse en la s  r e s is t e n c ia s  d e l p rese n te  in v e n to .

Las r e s is t e n c ia s  de pequeños c o e f ic ie n te s  se  emplean ante todo 

en l a  té c n ic a  de la s  ondas c o r ta s , aunque tam bién tie n en  im portancia 

como r e s is t e n c ia s  en lo s  d is p o s it iv o s  de medida y en o tro s  s im ila r e s .

En e l  adjunto d ib u jo  se reproduoe una se cc ió n  lo n g itu d in a l 

p er una r e s is t e n c ia  segdn e l  in ven to  en forma de v a r i l l a .  Por - a -  se  

d esign a  e l  cuerpo soporte no conductor con l a  s u p e r f ic ie  p u esta  áspe­

r a ,  por -b -  la  capa m e tá lica  a p lic a d a  y por -o -  l a  capa de carbono 

d isp u esta  sobre la  á lt lm a , y la  cu a l en p a rte  ha penetrado en l a  

capa m e tá lic a  - b - ,  lo  que se in d ic a  por lo s  puntos - d - .
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La p resen te  p a te n te  de in ven ción  oomprende la s  s ig u ie n te s  r e í  -  

v in d ic a c io n e s :

1 .  -  procedim iento para la  fa b r ic a c ió n  de una r e s is t e n c ia  e le o - 

t r i c a ,  preferen tem en te de un c o e f ic ie n te  pequeño, que se compone por 

l e  menos de dos capas d iv e r s a s  sobre un cuerpo soporte  no conductor, 

c a ra c te r iza d o  porque sobre una capa m e tá lica  se dispone o tra  oapa

de carbono obtenida por e l  mátodo de p r e c ip ita c ió n  térm ica .

2 .  -  procedim iento  scgén lo  re iv in d ic a d o  en e l  punto 1 , carac­

te r iza d o  porque la  oapa m e tá lic a  se compone de una capa de a le a c ió n  

o de v a r io s  p r e c ip ita d o s  de m etales d iv e r s o s .

3 .  - Procedim iento pare l a  fa b r io a o le n  de una r e s is t e n c ia  acgén 

lo  r e iv in d ic a d o  en lo a  puntos 1  ó 2 , c a r a c te r iz a d o  porque e l  cuerpo 

so p o rte  se pone áspero d e l modo oonocldo, por ejem plo mediante á c i ­

do f lu o r h íd r ic o  y aobre aq u el se p r e c ip it a  luego  ana oapa m e tá lic a , 

despuáa de lo  cu a l sobre la  oapa m e tá lica  o en e s ta  capa se  p r e c i­

p it a  carbono a tem peraturas dal orden de magnitud de 10003 c , de 

com binaciones g a sifo rm e s de h id ro ca rb u ro s.

4 .  - Procedim iento segdn lo  r e iv in d ic a d o  en e l  punto 3, a p lic a n ­

do galván icam en te l a  oapa m e tá lic a , c a r a c te r iz a d o  porque e l  cuerpo 

soporte puesto áspero se recu b re  primeramente de una oapa de oarbo- 

ne p r e c ip ita d a  p referen tem en te p e r  v ia  térm ica y  la  cu a l s ir v e  de 

adm isión do l a  c o r r ie n te  para la  su b sig u ie n te  sep a rso lo n  g a lv á n ic a  

de la  oapa m e ta lic e  d isp u e sta  por encima, después de lo  cu a l sobre 

é s ta  o en e s ta  oapa m e tá lica  sa a p lic a  l a  oapa de carbono que forma 

la  c u b ie r ta .

"P ro c e d im ie n to  p ara  la  fa b r lo a o lo n  de una r e s is t e n c ia  

e lé o t r ic a  en cap a".

Segén se  d e sc rib e  y r e iv in d ic a  en la  p re se n te  memoria d e s c r ip ­

t iv a  y  d ib u jo s  que se  acompañan, constando de cin co  h o ja s  e s c r i t a s  

por una s o la  c a r a . Madrid, 2 ^de e j i+  1945.
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