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I.JEMORIA DESCRIPTIVA 

para aolicitar

Patente da Invención an España» por» 

"DISPOSITIVO PARA EL CALDEO DE MATERIALES MEDIANTE 

CORRIENTES ELECTRICAS DE ALTA m O U E S C I A  PRODUCIDAS 

EN LOS MISMOS"

a nombre de STANDARD ELECTRICA, S.A., domloillada en la 

calla de Ramírez de Prado, n.fl 7 - Madrid.
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El presente invento se refiere al caldeo de materiales 
por medio de corrientes eléctricas de alta freouencia, produ­
cidas en los materiales por medio de un campo electromagnéti­
co alterno aplicado a los mismos y diferente del oaldeo por 
medio de corrientes eléctricas pasadas a través de
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ellos o por radiaciones de calor desde elementos de caldeo 
formados por resistencias.

En consecuencia al invento provee un dispositivo para 

calentar eléctricamente un material, que incluye un generador 

de corriente alterna de alta frecuencia conectado a una lí­

nea de transmisión y medios para someter al material al cam­

po electromagnético alterno de dicha línea de transmisión.

¿1 invento se describirá con referencia a los dibujos 
adjuntos, en los cuales

La fig. 1 muestra esquemáticamente una característica 
del invento adecuada para artículos que pueden ser transporta­

dos a través del campo creado en una línea de transmisión por 

un generador de alta frecuencia conectado a la misma.

La i'i.p'. 2 muestra otra característica apropiada para 

tratar polvos dejados caer a través de una línea coaxial.

La lig. 3 muestra un diagrama de circuito con varias 

secciones con diferente característica de impedancia.

Las Eip-s. 4, p y 5 muestran modificaciones de la Eig. 1.

La ?i£. ( muestra una modificación de la Pig. 2.

Una característica del invento se muestra en la Pig. 1.

Uri generador de alta frecuencia, 1 suministra-ondas o un par 

de placas paralelas 2 y 3 que forman línea de transmisión. Las 

placas están conectadas en el extremo alejado del generador 1 

por un elemento de impedancia 4 que puede usarse para contro­

lar las ondas creadas entre las placas 2 y 3. Una correa móvil 
5 va dispuesta adecuadamente por encima de la placa inferior 3 • 

y tiene por objeto transportar el material que ha de ser calen­

tado, a través del campo entre las dos placas. La placa inferior 

3 puede estar conectada a tierra según se indica.

JJ“ J ig. 2 muestra otro ejemplo de línea de transmisión 

apropiada para tratar rateriales en forma de polvo. La línea es
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an etiíe caao coaxial a incluv© un cilindro exterior conductor 

6 y un conductor central 7*

11 generador está conectado a un extático de 6 y 7 y el 

elemento de ingedanoia está conectado en el otro. El polvo 

se introduce por el extremo superior desde una tcSva 8 o dis­

positivo similar y puede ser recogido en el extremo inferior
en un r e c i p i e n t e  9 * üil oilisndro 6 puede 3 s t a r  i  rielin a d o  a

cualqi.1i e r  á n g u lo  a p ino is¿r d.O y  p o r ej 0 
1—10 U. e d O Q 0 L.ar sre r t i

na na c u r a l  021a d e l caí:ipo e n t r e los üondú; t o r o 1.0 1 u.

noa  de t r a n s m i s i ó n  o e 1 ae ‘i g s . 1 </ 2 puode s e r  00 n t r o l a d a

aj-us t a ndo a d e c u a d a s e n te la impeda:!1Ci  a  d e l e le m e n to 4. Así,
1 a i mue d a n c i a  e s  a j a .stu da -a r a  úg¡.ial a r  la impedaño i a  c a r a c

rística de la línea do traaouisi dn 2 , 3» ó 6, 7 se jar o payarán 

una serie do ondas sin reflexión .y si no hay atenuación apre— 
dable el material o polvo que pasa a través del campo queda­

ra sometido a caldeo oubstancialmente uniforme al pasar de un 
lado al otro de la línea, d  hay atenuación, sin embargo, el 

calor aumentará o disminuirá unifornemente.

di la impedancia del elemento 4 es ajustada para dife­

rir de la característica de impedancia de la línea de trans­

misión las ondas serán reflejadas al menos parcialmente desde 

el extremo terminal, fiadas estacionarias se producirán enton­

ces en la línea de transmisión., por los cuales la amplitud de 

la diferencia de potencial o la corriente en cualquier punto 

de lia línea varía periódicamente con la distancia del generador 

1 además do disminuir progresivamente si la atenuación es apre- 
eiable. Los casos de interés especial ocurren cuando la impe­

dancia de], elemento 4 es cero o infinito. En tales casos se 

obtiene una reflexión perfecta y ce obtendrá un número de nodos 

y antinodos de corriente y potencial, distribuidos a lo largo 
de la longitud de la línea de transmisión. Le este modo una
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1 6 i 4 9 3pieza de material colocada cobre la correa móvil quedará co­

metida alternativamente a caldeo y enfriamiento a medida que 
rasa respectivamente los antinodos y addos.

li se hace que la longitud do la lfnea de transmisión sea 
ipual a un cuarto de longitud de onda habrá entonóos un nodo 

en un extomo y un antinodo en el otro. Así, sí el material que 

dS ÜÜI’ caj-en"fciido introducido en el extremo del antinodo 
y es transportado sobre la correa móvil o dejado caer continua­

mente a través de la línea de transmisión estará primero some­

tido a un calor máximo y será después progresivamente enfriado 

hasta que llega al nodo cuando la potencia de caldeo es subs­
tancialmente cero.

Ói se hace que la longitud de la línea de transmisión 

sea la mitad de una longitud de onda y se termina de modo que 

tenga un nodo en ambos extremos, entonces, al pasar a través 

de la línea de transmisión estará sometida a un ciclo de cal­

deo y enfriamiento, teniendo lugar el calor máximo en el cen­

tro de la línea. Ji se hace la longitud de la línea igual

a varias mitades de longitud de onda entonces el material puede 

ser sometido a varios ciclos de caldeo y enfriamiento al pasar 

a través de la línea, uiendo calentado cuando pasa los antino­

dos y enfriado cuando pasa loa nodos. Tal tratamiento es nece­
sario para secar las suelas de botas por ejemplo.

nn todos estos casos la impedancia del generador debe pre­
feriblemente ser equilibrada con la impedancia del extremo de 

entrada de la línea de transmisión en condiciones de utiliza- 
ción.

Deoe ooservarse que si se usa una correa móvil uniforme 

que se extienda sobre la longitud total de la línea, las carac­

terísticas de la línea de transmisión será! uniformes y no serán 
afectadas por el movimiento de la correa.
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Al existir ondas estaci onarias en la línea de transmisión, 

tienen lugar antinodos de potencial en los miarnos sitios que 
los nodos de corriente y vice-versa.

lil tipo de caldeo que tiene lugar dependerá de las 

características eléctricas del material que está siendo calen­

tado. Asi, un material aislante estará sometido a caldeo die­

léctrico al detenerse en un antinodo de potencial, mientras 

que un conductor seré principalmente calentado en un antino— 

do de corriente. Je verá que la misma línea de transmisión 

puede usarse para calentar toda clase de materiales y a fin de 

obtener, por ejemplo, un caldeo incrementado progresivamente, 

algunos materiales serán transportados desde el extremo del 

generador al extremo distante y otros en la dirección opuiesta. 
Alternativamente, si todos los materiales pasan en la misma 

dirección, entonces el extremo distante formará circuito abier­

to para algunos materiales y  en corto-circuito cara otros.

También se observará que en la Pig. i cuando la irnpe- 

dancia del elemento terminal se hace igual a la impedancia 

característica de la línea de transmisión, la correa 5 puede 

ser dispuesta para que se mueva transversalmente a travos de 

las placas 2 y 3 en vez de longitudihalmente y entonces todo 

el material extendido sobre la correa será calentado unifor­
memente .

di se desea se puede utilizar una línea de transmisión 

con características no uniformes. Así, la Pig. 3 muestra un 

diagrama de circuito de una línea de transmisión dividida en 

tres secciones en serie de longitudes d-j, dg y ¿ 3 con carac­

terística de ir.ipedancia Z-j, Y 2^» respectivamente. Puede 

haber, desde luego, cualquier número de secciones de cualqqier 
longitud g impedancia.
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La Fig. 4 muestra un ejemplo de cómo las placas 10,
11 en forma de escalera pueden usarse en la característica 
de la Fig. 1 para producir una línea de transmisión con 
tres secciones de impedancia progresivamente variable. La 
Fig. 5 muestra otro ejemplo en el cual las placas tienen 
secciones paralelas 12, 13 y después secciones convergentes. 
La Fig. 6 muestra una línea de transmisión en la que las 
placas 15, 16 divergen hacia afuera proporcionando una lí­
nea con característica de impedancia que canbia suavemente» 
Cualquiera de los juegos de placas que se muestran en las 
Figs. 4, 5 o 6 puede usarse en vez de las placas 2 y 3 
que se muestran en la Fig. 1 proporcionando varios tipos 
de control sobre el caldeo y enfriamiento déL material.

La linea coaxial de la Fig. 2 podría ser modificada 
de maneras análogas como será evidente a los peritod en 
la materia. Una modificación que puede ser conveniente en 
algunos casos, es hacer el conductor exterior en f#mm 
rectangular abierta 17 como se muestra en la Fig. 7, 
siendo el conductor interior una barra o alambre 7 como en 
la Fig.2. Bata forma puede ser más adaptable para la intro­
ducción de material en polvo.

B1 generador de alta frecuencia 1 puede ser de cual­
quier tipo deseado. Una forma conveniente consiste en va­
rios terminales de chispa conectados en serie a los termi­
nales de una dinamo.
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Los puntos de invención propia nueva, que se pre­
sentan para que sean objeto de esta Patente de Veinte 
años, son I03 siguientes:

1. — Un dispositivo para calentar eléctricamente 
un material, que incluye un generador de corriente alter­
na de alta frecuencia conectado a una línea de transmi­
sión y medios para someter el material al campo alterno 
electromagnético de la misma línea de transmisión.

2. — Un dispositivo par;- calentar eléctricameiite 
un material, que incluye un generador de corriente alter­
na de alta frecuencia conectado a una línea de transmisión 
y medios para hacer que dicho material atraviese el campo 
electromagnético alterno de dicha línea, desde un extre­
mo al otro de la misma.

3. - Un dispositivo de acuerdo con el punto 1 ó 2 
en el cual dicha línea de transmisión incluye dos placas 
metalices separadas, estando colocada una correa transpor­
tadora en el espacio entre las placas para transportar el 
material que ha de ser calentado a través del campo elec­
tromagnético entre las dos placas.

4. - Un dispositivo de acuerdo con el punto 1 ó 2 
en el cual dicha línea de transmisión incluye una líre a 
coaxial, proveyéndose medios para dejar caer un raterial
en polvo a través del campo electromagnético de dicla línea.

5»- Un dispositivo de acuerdo con el punto 3 en el 
—cual dichas placas incluyen dos placas en planos parale­
los.

6.- Un dispositivo de acuerdo con los puntos 1, 2
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O 3 en el cual la línea de transmisión incluye varias 
secciones de diferente característica de impedancia conec­
tadas en tándem.

7«- Un dispositivo de acuerdo con el punto 6 en 
el cual la línea de transmisión incluye dos placas, cada 
una en forma de escalera.

8. - Un dispositivo de acuerdo con el punto 6 en el 
cual la línea de transmisión incluye placas que tiene res­
pectivamente secciones paralelas entre sí y secciones in­
clinadas la una con respecto a la otra.

9. - Un dispositivo de acuerdo con el punto 1, 2, ó 
3 en el cual la línea de transmisión incluye dos placas cur­
vadas formando embudo.

10. - Un dispositivo de acuerdo con cualquiera de 
los puntos precedentes en el cual el extremo de la línea 
de transmisión alejado del generador termina en un elemen- 
to que tiene una impedancia determinada.

11. - Un dispositivo de acuerdo con cualquiera de los 
puntos precedentes en el cual la longitud de la línea de 
transmisión es esencialmente igual a ufa cuarto de la lon­
gitud de onda de funcionamiento.

12. - Un dispositivo de acuerdo con cualquiera de los 
puntos 1 a 10 en el cual la longitud de la línea de trans­
misión es igual a la mitad de la longitud de onda de funcio­
namiento o a un múltiplo integral de la misma.

13. - Un dispositivo para calentar eléctricamente un 
material según queda descrito con referencia a la Fig. 1 ó 
2 del dibujo que se acompaña.

14*“ tTn dispositivo para calentar eléctricamente un 
material según queda descrito con referencia a la Fig. 1 pe-
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ro modificado según queda descrito con referencia a las Figs.
4» 5 6 6 del dibujo que se acompaña»

15—  Un dispositivo para calentar eléctricamente 
un material según queda descrito con referencia a la Fig.
-2, pero modificado según queda descrito con referencia a 
la Fig. 7 del dibujo adjunto.

16.- Un dispositivo de acuerdo con el punto 13 

modifioado según se desoribe con referencia a la Fig. 3 del 
dibujo adjunto.

17»- Dispositivo para el caldeo de materiales median­
te corrientes eléctrioas de alta frecuencia producidas en 
los mismos.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que anteoe'
de* representado en los dibujos que se acompañan y oon los fi­
nes que se han especificado.

Esta Memoria consta de nueve hojas escritas por una
sola cara.

Madrid^ ̂ !0 d̂e Diciembre de 1944.
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