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MEMORT4 DESCRIPTIVA

para soliocitar

Patente de Invencidn en Espaiia, por:

“"APARATOS PARA EL CALDEQ POR INDUCCION DE PIEZAS

METALICAS APLICABLE AL ENDURECILIENTO O TEMPLADO

DE LA SUPERFICIE DE_LAS MISKAS"

a_nombre de STANDARD ELECTRICA, S.A., domiciliada en la

calle de Ramirez de Prado, n.® 7 - Madrid

Este invento se reflere a la prActica de endure-
cimiento de piezas metélicas por medio de induccidn de alta

frecuencia y mls particularmente al endurecimiento o templa-

do de la superficie de ejes de colinete y similares. E1l ob-

5 jeto del mismo es proveer un aparatc mejorado y el método de
funcionamiento para conseguir una distribucién més uniforme del
calor y la resultante acoidn de endurecimiento en la totali-
dad de la longitud o Area superficial de la parte de la pie~

28 sometida a tratamiento.
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3e ha descubierto, por ejemplo, que en el endu-—
recimiento o templado de la suverficie de un eje cilin-
drico de cojinete por medio de una bobina de aita frecuen-
cia en cuyo interior se encuentra la parte del cojinete
bajo tratamiento, separada en relacidén coaxial con res-
pecto al mismo, que en alguna ocasiones y en virtud de
la fuerza electromagndtica de induccidn en el interior de
la pieza y el efecto resultante sobre el flujo produce una
desigualdad en la profundidad del templado., Esta variacidn
en la profundidad calentada considerada en el sentido lon-
gitudinal de la piega tiene la forma de una superficie
ondulada o accnalada o de onda en la cual la cresta del
dree endurecida o profundidad mayor de endurecimiento
ocurre en los puntos de debajo de cada vuelta de la bobi-
ne de caldeo. Para evitar esta incomveniente variacidn
de la profundidad de templado se provee una pantalla colo-
cada concéntricamente con le bobina de aldeo y a una dis-
tancia adecuada de la misma de modo que esté en relacién
de acoplamiento dentro del circuito del flujo magnético
de las vueltas respectivas de la bobina para crear por
lo tanto fuerzas electromagnéticas de induccidn #e area
local que influencien o controlen el campo de flujo re-
sultante para compensar el antes mencionado efecto de
onda ¥ en consecuencia producir una profundidad de cal-
deo de la sucerficie en tratamimnto, mds uniforne.

Los caracteristicos y ventajosos efectos del vre-
sente invento quedardn mds claramente entendidos con re-
ferencia al adjunto dibujo en el cual los nimeros de re-
ferencia #ndican partes correspondientes en las diferen—

tes vistas.
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> 40 La Fig. 1 es un diagrams de un disvositivo de cal—
deo por bobina de indw cidn se;in s e emplea hasta ahora
mos trando una profundidad de caldeo no uniforme u ondula-
da, lo que ocurre generalmente.
La Fig. 2 es una vista que corresponde con la prime—
45 ra que ilustra el empleo del elemento de pantalleado del
presente invento para efectuar un control compensador del
- flujo del devanado primario para obiener una profuadidad
de caldeo uniforre.
La Piz, 3 es una perspectiva del avarato de caldeo
50 mejorado que incluye la bobina y el disvositive envolvente
en forma de cilindro con una ranura,

.o zn el proceso de cazlentar indirectamente la pieza
las fuerzas electrom -néiicas &e induccidn creadas por el
paso de corriente en la superficie de la pieza.tendrdn una

55 mazgnitud que depende de varios factores tzl como el coefi-
ciente de acoplamiento, el grueso de la pared, la tempera—
tura, la permeabilidad magnética, resistividad y naturale—
za de la pieza. Tales fuerzas magnetomotrices de induccidn
tienden a distorsionar las fuerzas electromasndticas pri-

60 marias de los devanados individuales de la bobina de cal-
deo an los dispositivos semin se usan ordinariamente dan—
do por resultado unz profundidad no uniforme de caldeo de
las capas superficiales de la piezae.

Una ilustracidn de esto se muestra esguemfticamente

65 en la Piz. 1 en la cual se muestra el usc de una sola bo-

bina de caldeo A4 en la forma acostumbrada para el caldeo
por induccidn de la pieza W colocada centralmente dentro
de la bobina y adacuadamente espaciada con relacidn a la

misma, estendo la bobina execitada por el suministro normal

de alta frecuencia indicado convencionalmente. En el cal-
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deo por este dispositivo de caldeo por induccién corriente,
resulta un efecto desequilibrado sobre el campo del devana—
do priéario debido a varias fuerszas electromaznéticas de
induccidén creadas dentro de lz masa de lz pieza que dan un
flujo resultante y un efevto acumulativo de caldeo que es

de profundidad desigual, cuys variacién considerada longi-
tudinalmente en la pieza, es en la forma de una superficie
ondulada con lo cual exciten crestas o mayores profundidades
de caldeo en un plano transversal de cada espira dél devana~
do de caldeo seiin se indica esquemdticamente en la Fiz. 1

¥y en la gue las profundidades de caldec menores tienen lu-
gar en los interespacios de las espiras semin se muestra.

De acuerdo con el presente invento y a fin de evitar
las variaciones en profundidad indeseables del caldeo y de
la accién de endurecimiento resultante, se provee semin se
muestra en la ['ige 2 una pantalla 5 de material de alta
conductibilidad eléctrica en forma de cilindro con una ra-
nura lonzitudinal 4 que se extiende a lo larzc de la misma.
In esta disposicidn, una bobina helicoidal de caldec A de
de didmetro uniforme, se emplea envolviendo la piesza f que
semin se ilustra tiene forma de eje cilfndrico y estd colo-
cada dentro de la bobina em forma coazial con la misra y
adecuadamente separada para el caldeo por induccidn deseado,
estandc la bobina em serie con un suministro de alta fre—
cuencia C. La pantalla iguzladora 3, se:in se ilustra es
coaxial con la bobina y estd colocada para envolverla espa—
ciada de la misma y es de una longitud o dimensidn vertical
total que excede un poco por arriba y vor debajo de la bo-
bina de caldeo por induccidn A.

3a santalla igualadora en la disposicidn descrita dis—

minuird al minimo la distorsidn de las fuerzas electromagné-



105

110

115

120

125

5
] i3
05
ticas primarias, coinciden con las fuerszas electromaznéti-

cas de induccidn creadas dentro de la pieza y de es@ for—

ma aseguran una corriente mds uniforme en la superficie

de la pieza y en consecuencia la deseada uniformidad en la
profundidad de la accidb de caldeo en la totalidad del drea
sobre la que se actia. Como se observard, la pantalla igua-—
ladora 3, debido a la abertura vertical 4 no consatituye

una espira con corrientes inducidas resultante y la accidn
de la misma en su influencia correctora sobre el campo
primario depende de las corrientes pardsitas creadas en

las diferentes dreas de la nantalla y debido al hecho de
que los flujos tienen un efecto de oposicidn y distor-
sidn sobre le magnitud de las fuerzas electromagnéticas

de inducecidn inducidas por las diferentes dreas de la pie-
za de modo que compensan o anulan las tendencias de dis-
torsidén del campo de flujo efectivo dando por resultado
una profundidad de caldeo uniforme seziin se ha indicado.

En consecuencia las diferencias en la densidad de flujo in-
ducido en las dreas vecinas de la pantalla hacen que las
corrientes pardsitas circulen en la pantalla de tal modo
que crean fuerzas electromagnéticas de induccidn pero res-—
tablecen &1 flujo de cada drea a un nivel comin. La distor-
3idn normal tal como se ilustra con relacidn a la Fig., 1

es en ceénsecuencia resistida y se hace que el flujo circu—
le en la pieza en forma substancialmente uniforme.

Jemin se muestra en las Pigs., 2 y 3, la pantalla 3
estd puesta a tierra por el conductor 7 proveyendo con dsto
un circuito de descarga para la pantalla facilitando protec-
cién para y contra la interferencia por I proximidad de
cuerpos extraiios contribuyendo a la deseada untformidad de

los resultados del caldeo. También puede proveerse una co-—
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v nexidn 8 desde la bobina a la pantalla segin se indica pa—
ra incluir la pantalles en serie con el conductor T.

135 Asi, poniende a tie rra la espira central de la bobi-
na se reduce al minimo el potencial de capacidad de cada
sspira final a tierra externa tal como la pieza de trabajo
¥ el soporte. La pantalla estdatica asf consesuida, equili-
bra también los votenciales entre las espiras de la bobina

N 140 trabajando como divisor de potencial de mpacidad en la se-

rie de espiras que forman la bobina. Esto RPeduce al minimo
lz tendencia a concentraciones de potencial znormailes en
vualquier parte de la bobina y en consecuencia reduce el
religro de una averia.

L. 145 El suministro de alta frecuencia puede tener una fre—
cuencia de 1.000.0CC de periodos por segundo o més siendo
preferiblemente del orden de 5.000.000 de periodos por se-
sundo o mas acortando con ésto el tiempc de caldeo cpn una
proporcidén menor de pérdidas por conduccidn del calor per—

150 mitiendo la accién de auto-templado pod la parte no calen-
tada de la masa de metal de la pieza.

Is evidente de lo manifestado que pueden hacerse va—
rias modificaciones sin separarse del orincipio del invento

sesln se define en los puntos reivindicatorios adjuntos.

155 ======::::==:=1‘-’.{OT[‘1======:=====
Los puntos de invencidéa propia nueva, que se wr esentan
para que sean objeto de esta Patente de Veinte Afios, son los

sizuientes:

1.~ TUn aparato de caldeo por induccidn, para el cal-

160 deoc por induccién de la superficie de una pieza, incluyendo
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un inductor c¢olocado en relacidn de caldeo inductivo con
respecto a la pieza y una pantalla igualadora, de material
de alta conductibilidad eléctrica situada en relacidén de
acoplamiento magnético con respecto al inductor de caldeo
para tener influencia oposicidn y neutralizacidn sobre el
campo de flujo de caldeo para contrarrestar la distorsidn
del mismo coincidente con las fuerzas electromagnétioas
de induccidn creadas dentro de la nieza y medios nara ex-—
citar el inductor de caldeo con una corriente de alta fre-
cuenciae.

2.— Un aparato de caldeo por induccidn, para el
caldeo por induccidn de pieza¥sincluyendo una bobina
de caldeo situada en relacidn de caldeo inductivo con res~—
pecto a la pieza y una pantalla igualadora, de material de
alta conductibilidad eléctrica situada en relacidén de aco-
plamiento magnético con respecto & la bobina de caldeo pa-
ra tener una influencia de oposicidn ¥ correccidn sobre el
campo de flujo de caldeo para contrarrestar la distorsién
del mismo coincidenite con las fuerzas electromaznéticas de
induceidn creadas dentro de la pieza y medios para excitar
la bobina de czldeo con corriente de alta frecuencis.

3e= Ul aparato de caldeo por induccidn, para el cal—
deo por induccidn de piezas, incluyendo una bobina en espi-
ral situada en relacidn de caldeo inductivo con resmecto
a la pieza y una pantalla igualadora,de material de alta
conductibilidad eléctrica y un cilindro con una abertura
situado para envolver la bobina.de caldeo en relacidn de
acoplamiento magnético con la misma para tener una accién
de oposicidn y neutralizacidn sobre el campo de flujo de

caldeo para contrarrestar la distorsidn del mismo coinci-—
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v dente con las fuerza electromagnéticas de induccidén creadas
dentro de la pieza, y medios para excitar la bobina de cal-
deo con corrientes de alta frecuencia.

4o~ TUn aparato de caldeo por induccidn de la clase

195 descrita adaptado para calentar piezas por induccidn, in-
cluyendo una bobina espiral de caldeo de didmetro substan—~
cialmente uniforme  situada en relacién de caldeo induc-

. tivo con respecto a la pieza y una pantalla igusladcra, de

material de alta conductibilidad eléctrica y substancial-

200 mente de forma de cilindro con una ranura situada concén—
tricamente para envolver la bobina en relacidn de ecopla~
miento masnético con la. misma de modo que tenga una influen—

. e cia de oposicidn y compensacidn sobre el campo de flujo de
caldeo para contrarrestar 1la distorsidn del mismo coinci-

205 dente con las fuerzas electromagnéticas de induccidén y medios
para excitar la bobina de caldeo con corriente de alta ire-
cuencia y una conexidén eldctrica entre la bobina y la pantalla.

5.— Un aparato de caldeo por induccidn, para el cal-
deo superficial por induccidy, de piezas, incluyendo un in-

210 diactor situado en relacidn de caldec inductivo con respecto

- a la pieza, una pantalla izualadora, de material de alta
conductibilidad eléctrica, situada en relacidn de acoplamismne
to magnético con respecto al inductor de caldeo para tener
una influencia de oposicidn y neutralizacién sobre el campo

215 del flujo de caldeo para contrarrestar la distor$ién del
mismo coincidente con las fuerzas electromagnéticas creadas
dentro de las piezas, medios mra excitar el inductor de
caldeoc con una corriente de zlte frecuencia y dna conexidn
puesta & tierra en la pantalls izuazladora proveyendo un dis-

220 positivo de descarga estdtica de 1o misma.
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6.~ Un aparatc de caldeo por induccibn, para el cal-
deo por induccidbn de la superficie de piezas, incluyendo una
bobing de caldeo, situada en relaciém de caldec induoctivo con
respecto a la pieza, una pantalla igualadora, de material de
alta conductibilidad eléctrica, situada en relacibn de aco-
plamiento megnético con respecto a la bobina de caldeo para
tener una influencia de oposicién y correccién sobre el cam-
po de flujo de caldeo, mediocs para excitar la bobina de caldeo
con una eorrienfe de alta frecuencia, una oonexibdén a tierra
en la pantalla proveyendc una descarga estitica de la misma
¥ una conexibn desde la bobina de induccién a la pantalla,
subatancialmente comc se ha descrito.
7.~ Aparatos para el caldeoc por induccién de pie-
zas metdlicas aplicable al endurecimientoc o templado de la

superficie de las mismas.

Tal y como se ha desorito en la llemoria que ante-—
cede, representada en los dibujos que se acompafian y con los
fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de nueve hojas escritas por una

s80la cara.

Madrid,ﬁf de DioiLmbrc de 1944.
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