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MEMORIA DESCRIPTIVA 

para s o l i o i t a r

P atenta  de In ven ción  en España, p o r:

"APARATOS PARA EL CALDEO POR INDUCCION DE PIEZAS 

METALICAS APLICABLE AL ENDURECIMIENTO O TEMPLADO 

DE LA SUPERFICIE DE LAS MISMAS" 

a nombre cLe STANDARD ELECTRICA, S .A ., d o m ic ilia d a  en la  

c a l l e  de Ramírez de Prado, n .e  7 -  Madrid

E ste  in v e n to  se r e f ie r e  a la  p r á c t ic a  de endure­
c im ien to  de p ie z a s  m e tá lic a s  por medio de in d u cc ión  de a l t a  
fr e c u e n c ia  y más p articu larm en te  a l endurecim iento o templa­
do de la  s u p e r f ic ie  de e j e s  de c o j in e t e  y s im i la r e s .  El ob­
je to  d e l mismo es  p roveer un aparato mejorado y e l  método de 
funcionam iento para co n seg u ir  una d is tr ib u c ió n  más uniform e d e l 
c a lo r  y l a  r e s u lta n te  aco ión  de endurecim iento en la  t o t a l i ­
dad de la  lo n g itu d  o área s u p e r f ic ia l  de la  p arte  de la  p ie ­
za som etida a tra ta m ien to
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10 Se h a  d e s c u b i e r t o ,  p o r  e je m p lo ,  qu e  en  e l  endu­

r e c im ie n t o  o te m p la d o  de l a  s u p e r f i c i e  de u n  e j e  c i l i n ­
d r ic o  d e  c o j i n e t e  p o r  m edio de u n a  b o b in a  de  a l t a  f r e c u e n ­
c i a  en  cuyo i n t e r i o r  s e  e n c u e n tra , l a  p a r t e  d e l  c o j i n e t e  
b a jo  t r a t a m i e n t o ,  s e p a r a d a  en r e l a c i ó n  c o a x i a l  co n  r e s -  

15 p e c to  a l  m ism o, que en  a lg u n a  o c a s io n e s  y  en  v i r t u d  de
l a  f u e r z a  e l e c t r o m a g n é t i c a  de in d u c c ió n  en  e l  i n t e r i o r  de 
l a  p i e z a  y  e l  e f e c t o  r e s u l t a n t e  s o b r e  e l  f l u j o  p ro d u c e  u n a  
d e s ig u a ld a d  e n  l a  p r o f u n d id a d  d e l  te m p la d o . E s t a  v a r i a c i ó n  
en  l a  p r o f u n d id a d  c a l e n t a d a  c o n s id e r a d a  en  e l  s e n t id o  l o n -  

20 g i t u d i n a l  de  l a  p i e z a  t i e n e  l a  fo rm a  de u n a  s u p e r f i c i e
o n d u la d a  o a c a n a la d a  o de o n d a  e n  l a  c u a l  l a  c r e s t a  d e l  
á r e a  e n d u r e c id a  o p r o f u n d id a d  m ayor de e n d u r e c im ie n to  
o c u r r e  e n  lo s  p u n to s  de d e b a jo  d e  c a d a  v u e l t a  de  l a  b o b i­
n a  de c a ld e o .  P a r a  e v i t a r  e s t a  in c o n v e n ie n te  v a r i a c i ó n  

25 de l a  p r o f u n d id a d  de te m p la d o  s e  p r o v e e  u n a  p a n t a l l a  c o lo ­
c a d a  c o n c é n t r ic a m e n te  co n  l a  b o b in a  d e  caLdeo y  a  u n a  d i s ­
t a n c i a  a d e c u a d a  de l a  m ism a de modo que e s t é  en  r e l a c i ó n  
de a c o p la m ie n to  d e n t r o  d e l  c i r c u i t o  d e l  f l u j o  m a g n é tic o  
de l a s  v u e l t a s  r e s p e c t i v a s  de l a  b o b in a  p a r a  c r e a r  p o r  

30 l o  t a n t o  f u e r z a s  e l e c t r o m a g n é t i c a s  de  in d u c c ió n  de  á r e a
l o c a l  que i n f l u e n c i e n  o c o n t r o l e n  e l  campo de f l u j o  r e ­
s u l t a n t e  p a r a  co m p en sa r e l  a n t e s  m en c io n ad o  e f e c t o  de 
o n d a  y  en  c o n s e c u e n c ia  p r o d u c i r  u n a  p r o f u n d id a d  d e  c a l ­
deo  de l a  s u p e r f i c i e  en  t r a t a m i e n t o ,  más u n i f o r m e .

35 L os c a r a c t e r í s t i c o s  y  v e n t a j o s o s  e f e c t o s  d e l  p r e ­
s e n t e  in v e n to  q u e d a rá n  más c la r a m e n te  e n t e n d id o s  con  r e ­
f e r e n c i a  a l  a d ju n to  d ib u jo  en  e l  cuáL l o s  núm eros de r e ­
f e r e n c i a  i n d i c a n  p a r t e s  c o r r e s p o n d ie n t e s  en  l a s  d i f e r e n -
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L a F ig .  1 e s  un  d ia g ra m a  de u n  d i s p o s i t i v o  de c a l ­
deo p o r  b o b in a  de in d tc  c ió n  se g ú n  s e em p lea  h a s t a  a h o ra  
m o s tra n d o  u n a  p r o f u n d id a d  de c a ld e o  no u n ifo rm e  u  o n d u la ­
d a ,  l o  que o c u r r e  g e n e r a lm e n te .

La F i g .  2 e s  u n a  v i s t a  que c o r r e s p o n d e  co n  l a  p r im e ­
r a  que i l u s t r a  e l  em pleo d e l e le m e n to  de p a n t a l l e a d o  d e l  
p r e s e n t e  in v e n to  p a r a  e f e c t u a r  u n  c o n t r o l  co m p en sad o r d e l  
f l u j o  d e l  d e v a n a d o  p r im a r io  p a r a  o b t e n e r  u n a  p r o f u n d id a d  
de c a ld e o  u n if o r m e .

La F ig ,  3 e s  u n a  p e r s p e c t i v a  d e l a p a r a to  de  c a ld e o  
m e jo ra d o  que in c lu y e  l a  b o b in a  y  e l  d i s p o s i t i v o  e n v o lv e n te  
en  fo rm a  de c i l i n d r o  con  u n a  r a n u r a ,

En e l  p r o c e s o  de c a l e n t a r  in d i r e c t a m e n te  l a  p i e z a  
l a s  f u e r z a s  e l e c t r o m a g n é t i c a s  de in d u c c ió n  c r e a d a s  p o r  e l  
p a s o  d e  c o r r i e n t e  en  l a  s u p e r f i c i e  de l a  p i e z a . t e n d r á n  u n a  
m a g n itu d  que d ep en d e  de v a r i o s  f a c t o r e s  t a l  como e l  c o e f i ­
c i e n t e  de a c o p la m ie n to ,  e l  g r u e s o  de l a  p a r e d ,  l a  te m p e ra ­
t u r a ,  ia  p e r m e a b i l id a d  m a g n é t ic a ,  r e s i s t i v i d a d  y  n a t u r a l e ­
z a  de l a  p i e z a .  T a le s  f u e r z a s  m a g n e to m o tr ic e s  de  in d u c c ió n  
t i e n d e n  a  d i s t o r s i o n a r  l a s  f u e r z a s  e l e c t r o m a g n é t i c a s  p r i ­
m a r ia s  de  l o s  d e v a n a d o s  i n d i v i d u a l e s  de  l a  b o b in a  de  c a l ­
deo  en  l o s  d i s p o s i t i v o s  s e g ú n  a e  u s a n  o r d in a r i a m e n te  dan­
do p o r  r e s u l t a d o  u n a  p r o f u n d id a d  no u n ifo rm e  de c a ld e o  de 
l a s  c a p a s  s u p e r f i c i a l e s  de l a  p i e z a .

Una i l u s t r a c i ó n  de e s t o  s e  m u e s t r a  e s q u e m á tic a m e n te  
e n  l a  F i g .  1 en  l a  c u a l  s e  m u e s tr a  e l  u so  de u n a  s o l a  bo ­
b i n a  de c a ld e o  A en l a  fo rm a  a c o s tu m b ra d a  p a r a  e l  c a ld e o  
p o r  in d u c c ió n  de l a  p i e z a  7.' c o lo c a d a  c e n t r a lm e n te  d e n t r o  
de l a  b o b in a  y  a d e c u a d a m e n te  e s p a c i a d a  con  r e l a c i ó n  a  l a  
m ism a, e s ta n d o  l a  b o b in a  e x c i t a d a  p o r  e l  s u m in i s t r o  n o rm al 
de a l t a  f r e c u e n c i a  in d ic a d o  c o n v e n c io n a lm e n te .  En e l  c a l -
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¿Leo p o r  e s t e  d i s p o s i t i v o  de c a ld e o  p o r  in d u c c ió n  c o r r i e n t e ,  
r e s u l t a  un  e f e c t o  d e s e q u i l i b r a d o  s o b re  e l  campo d e l  d ev an a ­
do p r im a r io  d e b id o  a  v a r i a s  f u e r z a s  e l e c t r o m a g n é t i c a s  de 
in d u c c ió n  c r e a d a s  d e n t r o  de  l a  m asa de l a  p i e z a  que  d a n  u n  
f l u j o  r e s u l t a n t e  y  u n  e f e c t o  a c u m u la t iv o  de c a ld e o  que e s  
de p r o f u n d id a d  d e s i g u a l ,  cuya  v a r i a c i ó n  c o n s id e r a d a  lo n g i ­
tu d in a lm e n te  en  l a  p i e z a ,  e s  e n  l a  fo rm a  de u n a  s u p e r f i c i e  
o n d u la d a  co n  l o  c u a l  e x c i t e n  c r e s t a s  o m ay o re s  p r o f u n d id a d e s  
de c a ld e o  en  u n  p la n o  t r a n s v e r s a l  de c a d a  e s p i r a  d e l  d e v a n a ­
do de c a ld e o  s e g ú n  s e  i n d i c a  e s q u e m á tic a m e n te  en  l a  F i g .  1 
y  e n  l a  que l a s  p r o f u n d id a d e s  de c a ld e o  m e n o re s  t i e n e n  l u ­
g a r  en  l o s  i n t e r e s p a c i o s  de l a s  e s p i r a s  s e g ú n  s e  m u e s t r a .

De a c u e rd o  con  e l  p r e s e n t e  in v e n to  y  a  f i n  de e v i t a r  
l a s  v a r i a c i o n e s  en  p r o f u n d id a d  i n d e s e a b l e s  d e l  c a ld e o  y  de 
l a  a c c ió n  de e n d u r e c im ie n to  r e s u l t a n t e ,  s e  p ro v e e  se g ú n  se  
m u e s t r a  en  l a  F ig .  2 u n a  p a n t a l l a  S de m a t e r i a l  de  a l t a  
c o n d u c t i b i l i d a d  e l é c t r i c a  en fo rm a  de c i l i n d r o  con  u n a  r a ­
n u r a  l o n g i t u d i n a l  4 que s e  e x t i e n d e  a  l o  l a r g o  de l a  m ism a. 
En e s t a  d i s p o s i c i ó n ,  u n a  b o b in a  h e l i c o i d a l  de c a ld e o  A de 
de d iá m e tro  u n i f o r m e ,  s e  em p lea  e n v o lv ie n d o  l a  p i e z a  .7 que 
s e g ú n  se  i l u s t r a  t i e n e  fo rm a  de e j e  c i l i n d r i c o  y  e s t á  c o lo ­
c a d a  d e n t r o  de  l a  b o b in a  em fo rm a  c o a x ia l  co n  la  m ism a y  
a d e c u a d a m e n te  s e p a r a d a  p a r a  e l  c a ld e o  p o r  in d u c c ió n  d e s e a d o , 
e s ta n d o  l a  b o b in a  en  s e r i e  con  u n  s u m in i s t r o  de a l t a  f r e ­
c u e n c ia  C. La p a n t a l l a  ig u a l a d o r a  3 ,  s e g ú n  s e  i l u s t r a  e s  
c o a x i a l  con  l a  b o b in a  y e s t á  c o lo c a d a  p a r a  e n v o l v e r l a  e s p a ­
c ia d a  de  l a  m ism a y  e s  de u n a  l o n g i t u d  o d im e n s ió n  v e r t i c a l  
t o t a l  que e x c e d e  u n  poco  p o r  a r r i b a  y  p o r  d e b a jo  de l a  b o ­
b i n a  de  c a ld e o  p o r  in d u c c ió n  A.

p a n t a l l a  i g u a l a d o r a  en  l a  d i s p o s i c i ó n  d e s c r i t a  d i s ­
m in u i r á  a l  m ínim o l a  d i s t o r s i ó n  de l a s  f u e r z a s  e le c t ro m a g n ó -
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t i c a s  p r i m a r i a s ,  c o in c id e n  con  l a s  f u e r z a s  e l e c t r o m a g n é t i ­
c a s  de in d u c c ió n  c r e a d a s  d e n t r o  de  l a  p i e z a  y  de e s t a  f o r ­
ma a s e g u ra n  u n a  c o r r i e n t e  más u n ifo rm e  en  l a  s u p e r f i c i e  
de l a  p i e z a  y  en  c o n s e c u e n c ia  l a  d e s e a d a  u n i f o r m id a d  en  l a  
p r o f u n d id a d  de l a  a c c ió h  de  c a ld e o  en l a  t o t a l i d a d  d e l á r e a  
s o b re  l a  que s e  a c t ú a .  Como se  o b s e r v a r á ,  l a  p a n t a l l a  ig u a ­
l a d o r a  3 , d e b id o  a  l a  a b e r t u r a  v e r t i c a l  4  no c o n s t i t u y e  
u n a  e s p i r a  con c o r r i e n t e s  in d u c id a s  r e s u l t a n t e  y  l a  a c c ió n  
de l a  m ism a en  s u  i n f l u e n c i a  c o r r e c t o r a  s o b r e  e l  campo 
p r im a r io  d ep en d e  de l a s  c o r r i e n t e s  p a r á s i t a s  c r e a d a s  en 
l a s  d i f e r e n t e s  á r e a s  de l a  p a n t a l l a  y  d e b id o  a l  hech o  de 
que l o s  f l u j o s  t i e n e n  un  e f e c t o  de o p o s i c ió n  y  d i s t o r ­
s ió n  s o b re  l a  m a g n itu d  de l a s  f u e r z a s  e l e c t r o m a g n é t i c a s  
de in d u c c ió n  i n d u c id a s  p o r  l a s  d i f e r e n t e s  á r e a s  d e  l a  p i e ­
z a  de modo que com pensan o a n u la n  l a s  t e n d e n c i a s  de d i s ­
t o r s i ó n  d e l  campo de f l u j o  e f e c t i v o  dando  p o r  r e s u l t a d o  
u n a  p r o f u n d id a d  de c a ld e o  u n ifo rm e  se g ú n  s e  h a  i n d i c a d o .
En c o n s e c u e n c ia  l a s  d i f e r e n c i a s  en  l a  d e n s id a d  de f l u j o  i n ­
d u c id o  en l a s  á r e a s  v e c i n a s  de  l a  p a n t a l l a  h a c e n  que l a s  
c o r r i e n t e s  p a r á s i t a s  c i r c u l e n  en l a  p a n t a l l a  de t a l  modo 
que c r e a n  f u e r z a s  e l e c t r o m a g n é t i c a s  de in d u c c ió n  p e ro  r e s ­
t a b l e c e n  á l  f l u j o  de c a d a  á r e a  a  u n  n i v e l  com ún. La d i s t o r ­
s ió n  n o rm a l t a l  como s e  i l u s t r a  con r e l a c i ó n  a  l a  F i g .  1 
e s  en c o n s e c u e n c ia  r e s i s t i d a  y  se  h a c e  q u e  e l  f l u j o  c i r c u ­
l e  en l a  p i e z a  en  fo rm a  s u h s ta n c i a lm e n te  u n i f o r m e .

S egún  s e  m u e s t r a  en  l a s  F i g s .  2 y  3 ; l a  p a n t a l l a  S 
e s t á  p u e s t a  a  t i e r r a  p o r  e l  c o n d u c to r  7 p ro v e y e n d o  co n  é s to  
u n  c i r c u i t o  de d e s c a r g a  p a r a  l a  p a n t a l l a  f a c i l i t a n d o  p r o t e c ­
c ió n  p a r a  y  c o n t r a  l a  i n t e r f e r e n c i a  p o r  3a p ro x im id a d  de 
c u e rp o s  e x t r a ñ o s  c o n tr ib u y e n d o  a  l a  d e s e a d a  u n i f o r m id a d  de 
l o s  r e s u l t a d o s  d e l  c a ld e o .  T am bién p u ed e  p r o v e e r s e  u n a  c o -
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n e x ió n  8 d e sd e  l a  b o b in a  a  l a  p a n t a l l a  s e g ú n  se  i n d i c a  pa­
r a  i n c l u i r  l a  p a n t a l l a  en  s e r i e  con  e l  c o n d u c to r  7*

A s í ,  p o n ie n d o  a  t l e  r r a  la  e s p i r a  c e n t r a l  de  l a  b o b i ­
n a  se  r e d u c e  a l  m ínim o a l  p o t e n c i a l  de c a p a c id a d  de  c a d a  
e s p i r a  f i n a l  a  t i e r r a  e x t e r n a  t a l  como l a  p i e z a  de t r a b a j o  
y  e l  s o p o r t e .  La p a n t a l l a  e s t á t i c a  a s í  c o n s e g u id a ,  e q u i l i ­
b r a  ta m b ié n  l o s  p o t e n c i a l e s  e n t r e  l a s  e s p i r a s  de l a  b o b in a  
t r a b a j a n d o  como d i v i s o r  de p o t e n c i a l  de a a p a c id a d  en l a  s e ­
r i e  de e s p i r a s  que fo rm a n  la  b o b in a .  E s to  f  ed u ce  a l  m ínim o 
le . t e n d e n c i a  a  c o n c e n t r a c io n e s  de  p o t e n c i a l  a n o rm a le s  en 
" c u a lq u ie r  p a r t e  de l a  b o b in a  y  e n  c o n s e c u e n c ia  r e d u c e  e l  
p e l i g r o  de u n a  a v e r í a .

E l  s u m in i s t r o  de  a l t a  f r e c u e n c i a  p u ed e  t e n e r  u n a  f r e ­
c u e n c ia  de 1 .0 0 0 .0 0 0  de  p e r ío d o s  p o r  seg u n d o  o más s ie n d o  
p r e f e r ib l e m e n t e  d e l  o rd e n  de 5 * 0 0 0 .0 0 0  de p e r ío d o s  p o r  s e ­
gundo o más a c o r ta n d o  con é s t o  e l  tiem p o  de c a ld e o  cpn  u n a  
p r o p o r c ió n  m enor de p é r d i d a s  p o r  c o n d u c c ió n  d e l c a l o r  p e r ­
m it ie n d o  l a  a c c ió n  de  a u to - te m p la d o  poj? l a  p a r t e  no  c a l e n ­
t a d a  de  l a  m asa de m e ta l  d e  l a  p i e z a .

E s e v i d e n t e  de l o  m a n i f e s ta d o  que p u e d e n  h a c e r s e  v a ­
r i a s  m o d i f i c a c io n e s  s i n  s e p a r a r s e  d e l  p r i n c i p i o  d e l  in v e n to  
s e g ú n  s e  d e f i n e  e n  l o s  p u n to s  r e i v i n d i c a t o r í o s  a d j u n t o s .

155

160

L os p u n to s  de  in v e n c ió n  p p o p ia  n u e v a ,  que s e  i r  e s e n ta n  
p a r a  que s e a n  o b j e t o  de e s t a  P a t e n t a  de V e in te  A ñ os, so n  l o s  
s i g u i e n t e s :

1 . -  Un a p a r a t o  de c a ld e o  p o r  i n d u c c ió n ,  p a r a  e l  c a l ­
deo p o r  in d u c c ió n  de l a  s u p e r f i c i e  de u n a  p i e z a ,  in c lu y e n d o
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u n  in d u c t o r  c o lo c a d o  en r e l a c i ó n  de c a ld e o  i n d u c t i v o  con 
r e s p e c t o  a  l a  p i e z a  y  u n a  p a n t a l l a  i g u a l a d o r a ,  de m a t e r i a l  
de a l t a  c o n d u c t i b i l i d a d  e l é c t r i c a  s i t u a d a  e n  r e l a c i ó n  de 
a c o p la m ie n to  m a g n é tic o  con r e s p e c t o  a l  i n d u c t o r  de c a ld e o  
p a r a  t e n e r  i n f l u e n c i a  o p o s i c ió n  y n e u t r a l i z a c i ó n  s o b re  e l  
campo de f l u j o  de c a ld e o  p a r a  c o n t r a r r e s t a r  l a  d i s t o r s i ó n  
d e l  mismo c o i n c i d e n t e  co n  l a s  f u e r z a s  e l e c t r o m a g n é t i c a s  
de in d u c c ió n  c r e a d a s  d e n t r o  de l a  p i e z a  y  m ed io s  p a r a  ex­
c i t a r  e l  i n d u c to r  de c a ld e o  con u n a  c o r r i e n t e  de  a l t a  f r e ­
c u e n c ia .

2 .  -  Un a p a r a to  de  c a ld e o  p o r  i n d u c c ió n ,  g¡ara e l  
c a ld e o  p o r  in d u c c ió n  d e  p ie z a S b  in c lu y e n d o  u n a  b o b in a
de c a ld e o  s i t u a d a  en  r e l a c i ó n  de c a ld e o  i n d u c t i v o  con  r e s ­
p e c to  a  l a  p i e z a  y  u n a  p a n t a l l a  i g u a l a d o r a ,  de m a t e r i a l  de 
a l t a  c o n d u c t i b i l i d a d  e l é c t r i c a  s i t u a d a  en  r e l a c i ó n  de aco ­
p la m ie n to  m a g n é tic o  con  r e s p e c t o  a  l a  b o b in a  d e  c a ld e o  pa­
r a  t e n e r  u n a  i n f l u e n c i a  de o p o s i c ió n  y  c o r r e c c i ó n  s o b re  e l  
campo de f l u j o  de c a ld e o  p a r a  c o n t r a r r e s t a r  l a  d i s t o r s i ó n  
d e l  mismo c o i n c i d e n t e  con  l a s  f u e r z a s  e l e c t r o m a g n é t i c a s  de 
in d u c c ió n  c r e a d a s  d e n t r o  de l a  p i e z a  y  m ed io s  p a r a  e x c i t a r  
l a  b o b in a  do c a ld e o  con  c o r r i e n t e  de a l t a  f r e c u e n c i a .

3 .  -  UÜ a p a r a t o  de c a ld e o  p o r  in d u c c ió n ,  p a r a  e l  c a l ­
deo  p o r  in d u c c ió n  de p i e z a s ,  in c lu y e n d o  u n a  b o b in a  en  e s p i ­
r a l  s i t u a d a  en  r e l a c i ó n  de c a ld e o  i n d u c t iv o  con  r e s p e c to
a  l a  p i e z a  y  u n a  p a n t a l l a  i g u a l a d o r a ,d e  m a t e r i a l  de  a l t a  
c o n d u c t i b i l i d a d  e l é c t r i c a  y  un  c i l i n d r o  con  u n a  a b e r t u r a  
s i t u a d o  p a r a  e n v o lv e r  l a  b o b in a .d e  c a ld e o  en  r e l a c i ó n  de 
a c o p la m ie n to  m a g n é tic o  con l a  m ism a p a r a  t e n e r  u n a  a c c ió n  
de o p o s i c ió n  y  n e u t r a l i z a c i ó n  s o b re  e l  campo de f l u j o  de 
c a ld e o  p a r a  c o n t r a r r e s t a r  l a  d i s t o r s i ó n  d e l  mismo c o i n c i -
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d e n te  con la s  fu e rzzB  e l e c t r o m a g n é t i c a s  de in d u c c ió n  c r e a d a s  
d e n t r o  de l a  p i e z a ,  y  m ed io s  p a r a  e x c i t a r  l a  b o b in a  de  c a l ­
deo con p o r r i e n t e s  de a l t a  f r e c u e n c i a .

4 .  -  Un a p a r a to  de c a ld e o  p o r  in d u c c ió n  de l a  c l a s e  
d e s c r i t a  a d a p ta d o  p a r a  c a l e n t a r  p i e z a s  p o r  in d u c c ió n ,  i n ­
c lu y e n d o  u n a  b o b in a  e s p i r a l  de c a ld e o  de d iá m e tro  s u b s ta n ­
c ia lm e n te  u n ifo rm e  y  s i t u a d a  en  r e l a c i ó n  de c a ld e o  in d u c ­
t i v o  con r e s p e c to  a  l a  p i e z a  y  u n a  p a n t a l l a  i g u a l a d o r a ,  de 
m a t e r i a l  de a l t a  c o n d u c t i b i l i d a d  e l é c t r i c a  y  s u b s t a n c i a l ­
m en te  de fo rm a  de c i l i n d r o  con u n a  r a n u r a  s i t u a d a  co n cén ­
t r i c a m e n t e  p a r a  e n v o lv e r  l a  b o b in a  en  r e l a c i ó n  d e  a c o p la ­
m ie n to  m a g n é tic o  con  l a  m ism a de modo que t e n g a  u n a  i n f l u e n ­
c i a  de o p o s i c ió n  y  c o m p en sac ió n  s o b re  e l  campo de f l u j o  de 
c a ld e o  p a r a  c o n t r a r r e s t a r  l a  d i s t o r s i ó n  d e l  mismo c o i n c i ­
d e n te  con  l a s  f u e r z a s  e l e c t r o m a g n é t i c a s  de in d u c c ió n  y  m ed io s  
p a r a  e x c i t a r  l a  b o b in a  de c a ld e o  con  c o r r i e n t e  de a l t a  f r e ­
c u e n c ia  y  u n a  c o n e x ió n  e l é c t r i c a  e n t r e  l a  b o b in a  y  l a  p a n t a l l a .

5 .  -  Un a p a r a t o  de c a ld e o  p o r  in d u c c ió n ,  p a r a  e l  c a l ­
deo s u p e r f i c i a l  p o r  in d u c c ió n ,  de  p i e z a s ,  in c lu y e n d o  u n  i n ­
d u c to r  s i t u a d o  en  r e l a c i ó n  de c a ld e o  i n d u c t i v o  con  r e s p e c to  
a  l a  p i e z a ,  u n a  p a n t a l l a  i g u a l a d o r a ,  de m a t e r i a l  de  a l t a  
c o n d u c t i b i l i d a d  e l é c t r i c a ,  s i t u a d a  en  r e l a c i ó n  de a c o p la m ia n ^  
to  m a g n é tic o  con  r e s p e c to  a l  i n d u c to r  de c a ld e o  p a r a  t e n e r  
u n a  i n f l u e n c i a  de o p o s i c ió n  y  n e u t r a l i z a c i ó n  s o b re  e l  campo 
d e l  f l u j o  de  c a ld e o  p a r a  c o n t r a r r e s t a r  l a  d i s t o r i i ó n  d e l  
mismo c o i n c i d e n t e  con  l a s  f u e r z a s  e l e c t r o m a g n é t i c a s  c r e a d a s  
d e n t r o  de l a s  p i e z a s ,  m ed io s  p a r a  e x c i t a r  e l  i n d u c t o r  de 
c a ld e o  con u n a  c o r r i e n t e  de a l t a  f r e c u e n c i a  y  ú n a  c o n e x ió n  
p u e s ta  a  t i e r r a  en  l a  p a n t a l l a  i g u a l a d o r a  p ro v e y e n d o  u n  d i s ­
p o s i t i v o  de d e s c a r g a  e s t á t i c a  de  l a  m ism a.
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6 . -  Un aparato de ca ld eo  por In d u cc ió n , para e l  c a l­

deo por in d u cc ió n  de la  s u p e r f ic ie  de p ie z a s ,  incluyendo una 
bobina de c a ld e o , s itu a d a  en r e la c ió n  de ca ld eo  in d u c tiv o  con 
r e sp e c to  a l a  p ie z a , una p a n ta lla  ig u a la d o r a , de m a ter ia l de 
a l t a  c o n d u c tib ilid a d  e l é c t r i c a ,  s itu a d a  en r e la o ió n  de aco­
p lam iento m agnético con r e sp e c to  a la  bobina de ca ld eo  para  
te n e r  una in f lu e n c ia  de o p o s ic ió n  y  c o r r e cc ió n  sobre e l  cam­
po de f lu j o  de c a ld e o , m edios para e x c ita r  la  bobina de ca ld eo  
con una c o r r ie n te  de a l t a  fr e c u e n c ia , una oonexión a t ie r r a  
en la  p a n ta lla  proveyendo una descarga  e s t á t i c a  de la  misma 
y  una conexión  desde l a  bobina de in d u co ión  a la  p a n ta lla ,  
su b stan cia lm en te  como se  ha d e s c r i t o .

7 * - Aparatos para e l  ca ld eo  por ín d u oción  de p ie ­
zas m e tá lic a s  a p lic a b le  a l endurecim iento o templado da la  
s u p e r f ic ie  de la s  mismas.

Tal y  como se ha d e s c r i t o  en la  Memoria que a n te -  
- ced e , rep resen tad a  en lo s  d ib u jo s  que se  acompañan y con lo s  

f in e s  que se  han e s p e c if ic a d o .
E sta  Memoria co n sta  de nueve h o ja s  e s c r i t a s  por una

s o la  ca ra .
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