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"ON LAMINADOR REDUCTCR PARA TUBOS Y BARBASY.

e pn st it e qot s s st oot it B
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‘Este invento se refiere & gparstos pesre reducir tub0$
y barras de metal, El invento se ha hecho especislments ¢~ 1
la idea de ofrecer un 9parato perfeccionado pers reducir tub:r‘
metflicos en estedo frfo, pero detelles del mismo pueden tambu%ﬁ
usarse para la reduccifn de tubos en celliente, y otros dﬁtalk:é
del invento estén destisedos a la reduccién de berres o vari-

llas en caliente 0 en frio,
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Mes especialmente el invento se refiere a un lemineior
reduotor del tipo "pilger", esto es, unoen el cuel la piezs
de trebajo, ya see un tubo o una barfa, hace movimiento elter-
nativo entre rodillos de troguel provistos de breches y que

giren continusmente en uvnea direccifn sobre ejes fijos, .reduc: w=

‘do los rodillos de troquel la pleza de trabajo, durente sus su;

cesivas cerreres en una direccién y dejfndole libre durente cus
carrerss de retorno en vacfo, y dféndose a la pieze de trebaj: |
un incrementc de evence y un giro percial por cede movimientr
alternativo completo; tambifn se refisre el invento, a un le-
minador reductor de este tipo en el cuel los movim}entos de
veiven de la pieza de trabajo, y tembién del mendril en un 15,
minador reductor de tuboa,,.aastan bajo el control de medios io-
pulsores aceionédos positivemente distintos de los rodillos, ﬁﬁn
rante las carreras tanto de reduccifn como de retorno. j
El invento tiende en general a ofrecer un leminsdor |
reductor del tdpo "pilger" y especielmente un leminador éare
reducir piezas de trsbejo en frfo, que tiene gren efic iencis
y gran cepecidad © propcfcidn de rendimiento; & ofrecer uan o=
minedor de ests clase de bejo coste de sdquisicifn yde bejc
goste de funcionamiento en comparecifn con su rendimiento, y =
ofrecer un leminedor que produce tubos o berres de alte cali-
dad tanto en cusnto & la forms como al acebade, y que es de
menejo comcdo, dursderc, y de sbjo coste de entretenimiento.
le elte cepeacided de un lemfnedor que incorpors tt~§
doe loc detelles del inventc y el bsjo coste de adquis icidn yi
el bajo coste de funcionamiento del leminador en comparaclé:

con un rendimiento, se deben en parte a que el laminedor es an
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leminsdor duplex destinedo a eleborer doq plezes de trabajo =1
mismo tiempo., Sin embarge, le mayorfe de los detalles del in-
vento son adecuedos para leminadores semecillos.

La eficiencia y la cepacided de los leminadores "pila
ger™ depende en primer término de la velooidad de funcionami 1-»

i
|

to de que son capaces sin perjuicio de un funcionsmiento cue-

ve. Br los laminsdores "pllger" corrientes emplesdos pera

el trabsjo en cealiente, la pieze de trabajc es mevide en la ,
carrerande trebajo por los rec‘iill@é de troquel contre la pre- a
5i6n de un resorte ¢ de un émbulo inpulc ede par fluid, y cu= “-»
do dicha pilezs queca libre de loc rmdillos el final de la oce- |
rrere de trabaejo recibe su mcvimiento de reternc del r esorte
0 del émbolo impulsede por fluido, y el principic de cads ce-
rrers de trabejo leos rodilles sujeten diches pieze mientrss
estf rija. Hay, pues, un choque considersble sl hacer impec-
to los rcdillos Ce troguel scbre ls pleze de trebejo fije, y
otro choque inconveniente results también de le repentina pe-
rade de diche pieza y el mendril sl finel de ls cerrers de T~
torno, Si le pieze de trebajo estuviers frie, estoss. choques
determinarfen un decgeste tsn répide de los troqueles ¥y un
defic tal psre la pieze, que el uso de estos leminadores pare
la reduccifn en frfo serfa ern abecluto impreecticable, & no
ger que el laminador ge hicf.,ere funcicnar con 4 emesisde lenti-
tud pare el uec comervial prfctico,

Para evitar ectos choques en el funcionemiento de un
laminador "pilger", la pieze & elsborar debe empezer a poner-
Se en movimiento al comenzer le cerrers -de trabajo, *y su velc- :

cidad debe ponerse sproximedemente & la velocided de lfnes de

a}n
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contacto de las ranuras de troquel de loe rodillcs entes que
diche pleza cea sujeteds por estos dltimos, y su movimiento € et
be invertirse £in chogue sl finel de cede carrera. Le piezs ;
de trebejo y el mendril deben, por tentc, ester bajoal coatrmf
de un mecanismo impulser edecusdo, y, estendo bajo el contrel |
del mecaniemo impulsor, la velocided & 1a>oual la pieze es ia~;
pulseads durante le parte de la—oarfere de trabajo en que los rdu
dillos estén en contacto con dicha pieze, debte mantenerse gpro-
ximadamente igual a le velocidad de 1fnee de contacto de les |
rapuras de troquel de log recdillos.

Uno de los cobjetoe del presente invento, 2£; pues,
evitar-estos cheques, y ofrecer un laminsdor reductor que,
cuando €6 usa para el trabajo en frio, puede hacerse funcionrr
a velocidsades reletivamente altacs, A ecte fin, el inventom-ri-
prende un meceniemo iumpulsor perfeccionado con el cusl la pir-
za & elaborer, sl como el mendril de un laminsdor reduecter -
tubos, son impulsados a uba velocided uniforme que es aproxi-
mademente la velecidad de lfnea de contecto de las renuras d-
troquel de los rodillos durente une gren parte de less carrer:s
de trabajo y de retorno, y su movimiento ge invierte entre 1l:-
carreras con éeaacelefaci&n y aceleracitén simétrices, y al
Principio de cads car;era de trabajo la velocided de ls piezs
8 elaborar se pone gproximedamente a la velocidad de linea
de contecto de las renurss de trequel sntes que lcs rodillos
sujeten dicha pieza. El funciooemientc del laminedor es,

pues, tal que ce evite virtualmente el choque por impecto de

los discos sobre la piezs & elaborar y por detencidn sdbits - las

partes en veiven al finel de las carrerse en cuelquier direc-
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ecién. Ademfe, como los movimientos de desscelerscidn y ac~-

leracién cin simétricos, los 2 fectos de jnercia a8l finel de 1=

carrers pueden ser compensadcs poT medios equilibraderes ade-

cuados. Bsto es de ¢special importaacia en loe lamingdoree

relativemente grandes ¢ pecados,

Er un leminador proviste del nuevo re ceniemo impul-

soT, la pieza a elaborer, y el mendril de un laminsdor reduc-

tor de tubos, BOn impul&sdqs & upne velocided uniforme que ef

aproximademente la velocidad de 1fnee de contacto de les ranu-

ras de troquel de los rodilles durente la meyor perte de las
carreras en cede sentido, por medios impulsores de segmentos
de engraaaje y cremellers, y l& decacelerseidn, inversiln y
acelaraoign entre las csrreras se efeotds por medics de bo~-

t6n de manivels y de leves dirigides. En un mecenismo ime

pulsor de la forma que e concidere mejor y que shora e Tet-

liza, el medio de cegmentos de engrensje y cremallera compren-

de un miembro de cremsllere dotedo de movimiento horizontel

alternativo, con le pearte sﬁp&riar y la inferior dentadss, ¥

dos engrenajés ¢ pikones interrumpides o segmentales impules= .

doe pera mover el miembro sltem ative en direcciones Ccpues-—
tas, vy el medio de botén de menivels y leves dirigides com-
prende una oruceta que forme perte del mliembro de cremelle-
ra dotedo de movimiento alternative o esth conectsda con el
mismo para moverce ccn €1, y tiene goe rapurss O musse es de

levaﬁverticale», ,Mpacjaaas y ebiertas por un axbrem¢ y une

t

menivela ccoperente cuyc @ Je de rotscifn ce extiende en angULo

reicte con la direccibn de movimiento del miembro alternativ”

y ouyo botén de menivela encaje en las renurss ds la crucetr

& 5 & ck
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paré afectusr wase inversiép arménice de movimiento del miembro el;
ternativo &l final de su movimiento a velocided uniforme en cada

dirececién. Los engransjes segmentales son movidos a 1s8 mismes ree

‘voluciones por ménuto que los rodillos de troguel. El botén ce maw"

. : i
mivela tiene un redio dos veces mayor gue el de los Segmentos de |

engransje y es impulsado a las mismes revolw ionee por minuto., |
Por tanto, cusndo dicho boton esif e 30° de le horizoatel, lea rmnﬁa
ponente horizontal de la velocided de dicho botén es iguel a lo |

velocidad mfxima de los pifiones., Lae reaurss de la cruceta son

de tel longitud y estén colocedes es el miembro glternativo de
tal forme, y el &rbol de msivela esté colocedo con relacién e i’aoé
pifiones de segmento de tel maners, Que durente el movimiento de
60° del botén de la mahivelas desde 30° por 2ncime a 30° por de-
bajo de la horizeatel, y dureante su movimiento de 6c° desde 3C°
por debajo & 309 por ancima de la horizontél, dicho botén se Eo-
ver§ en uns de las rsnures y le inversién armfnice dé movimien-
to del miembro slternativo seré 3 fectueda por éooperaci 6n de ls :
menivela y de la crucete. ILe inversiGn e cede final de recorri—{
do de cads miembro slternativo tieme luger durente 60° del ci-
elo, o un sexto del periodo de ma revolucién de los rodillos d=z
troguel, y el miembro slternetivo es impulseds a velosided uni=
forme en cade direccién, durante 120° del ciclo, o un tercio 2zl
periodo de una revolucién de loe rodilles de trogquel, comletér:-«‘
dose el ciolo en 260, E1 botén de menivela ssté fuera de en-
caje con la cruceta salvo en los fineles de recorrido del mie m~§
bro alternativo y cerca de ellos.
Le sccifn del mecenismo es muy sueve, no hebiendo 1w-

pacto o desigusldad de movimientc cusndo sl control del movi-
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miento del miembro elternetivo se desplaza de los pifiones & la
manivela o de éste a los pificnes. Le pleza & eleborar, y el
mandril en un laminador de tubos réciben sus movimientos gltere-
nativos del miembro de veiven del mecanismo impﬁlsor mediantag
conexiones edecusdss teles que el movimiento e velocidad unifa&a
me durante 120° de ceds ciclo tendré une velocidad aproximaﬂsé

e la de la Linea de ccntectc de las renures de los rodillos, %,

como les renuras de los rodillos ce axtienden en no més de 1209

de su ecirounferencie y las partes estén debidemente sinaroni-§

nocivo al encajer los rodilios de troquel en la pleze de trcha-
jo o al final de las carreres, La inversién de los movimien—z
tos alternativoe de diche piezs y el mandril y las partes eso=
ciadas se efectfa sin choque perjudiciel incluso en un lami~ |
nador relativamente pesado que funcicna & velccidad reletiv:-
mente altsa. |
El inveantc imgluye un soporte de rodillos perfeccic-
nado, y mfs especialmente un soporte duplex de rodillos, estn
es, provieto de dos pares de rodillos de trabejo, enel mal |
los rodillos son de flcil acceso pere quitarlos y volverlos s
poner durente el funcionsmiento, y en el cusl los rodillos ceden
monterse y sostenerse ﬁevmanera que sean cgpaces de resistir |
presiones muy grendes de ensenchemiento en ¢l ueo con un mi=
nimo de decplezamiento, y que en conjunto es de gren fuerze y%
rigidez. | ' E
| "El nuevo scporte de redillos cémpfende uns caja en
forma de bestidor mecizo que tlene une sberturs o ventenille
de parte & parte, dos peres de rodillos de trabajo suspendidc%



en lados opuestcos de la'caj&, sujetos a extremos opuestos de
dos frboles montados en cojinetes scbre bloques sujetos en fcf-
\ me regulsble en la venteanilla de la ceje y rodilleos de sostén
o de respeldo superior e inferior suspendidos pera cada par dé
5 rodillos de trabajo, los rodillos de respeldo estén moatadcs ﬁara
girar sobre ejes fijos que se 3 xtienden desde blogues colocaﬂ%s
en forma reguleble en la ventanille de le ceje, y curveadoes ?5%
féricamente, 1o cuel permite que diches rcdillos se regulen p%t
1 mismos pera descemsar por iguel en los rodillos de trebe o,
10 a pesar de cuslguier desviecién que pueda ocourrir. ;
Se disponen medios pars eplicar presifn a los b10@u§s
gue sostienen los rodilleos de respeléo, peare impﬁlsar asf e Q%é
- tos rodillos comtrs 1os rodillos de trabajo y los redillos tz
trabajo de cads par uno contre otro, La presifn debe ser ?u;
15 fidiente, pere recoger todas las holguras y flexicnes nociv:ag
de los rodillos é&e trabejo y de los todillos de respeldo y sus.
soportes, Lo mfs desesble es montar los rodillos gon una tenw

|

si6n iniciel aproximedemente iguel a ls presién en la piezs a%
eleborar durante la reduccibn efectiva, esto es, que la carge%
j 20 previa sobre cada par de rodillos de trebajo es sproximeder-i-
te iguel a la carga de laminado sobre ceda permde estos roci-:
llos. Con este carga previa, la flexidn bejo carge se redu-
ce & vn minime y prfcticamente no hey cenblo de esfuarna en
las partes de la prenssa cusndo se hace entrsr un tubc u otre
25 plezae a elsborar de msmera que la forma y dimensiones de lc=
. pesoe del rodillo e mentendrén tanto si los tubos se reduc:n
en uno de los pasos de redillo como en los doé, y el lami=

nador soninistrarg cesi esxactemente tubkos del mismo tamsefio Laie

- 8 =



to 81 e laminas uno come dos tubos,

Comd, cegén se he indicedc arriba, le forre y dimen-~

i

csionge de los pescs de rodillo se mentendrén tento si los tuboo,

u otras piezes e elaborer se reducen sa un® como en 10S doe paa?
sos de rodillos el soporte de rcdillos es apto pers usarlo oc: é
un £0lo0 psr de rodillos de trabsjo, no siendo entonces rodillmﬁ
de trabajo el par correspondiente de rodillos del otro lado ¢» ?

la caja sino meramente rodillos cocperantes que pueden.tener iu%
perficies planas y que cirven pars mentener en equilibiio los eé»
fuerzos en las partaé del laminador. Asf el scporte de rodilles
puede adeptarcse para el usc en un laminsedor sencillo 1o miemc

gue en uno duplex.

El invente incluye también un mecenismo sujetador cu=
comprende unc ¢ mé&s sujetadores psars sujetar y soctener el tubcf
y uno o nfs sujetadores peré sujetar y soctener la barra de
mandrii, y en vn laminsdoer aupl&x une ¢ mfe sujetadores pera
cada tubo y unc o mhs sujetadores péra ceds barre de mendril;

ceda sujetador puede neverse & la posicidn de faucionamientc
y fuers de ella, y es esccionalo pera cerrerse elrededor del tu-
bo o slredecder de la ﬁarra de meandril, segdn los casos, dees
puées de cer movide & la peeicién de funcicnemiento; ebriédndos:
antes de s.T retiredc de le posicién de funcionamiento; el i--
vento incluye también medice para movef, cerrar y sbrir los su=
jetadores. . ‘ |
, Junto con loe detalles erribe ezpuestos, el inveantc
oompren&e también ciertos detslles de construceibn, montaje y
combinacién de partes con los cusles selreduce el peso de lar

partes slterzativas del leminedor y se sumenten le eficiencie

i
¥
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y capacidad del mismo,
Una comprensién del invento se conceguiré me jor meiane
te une descripeitn detallada con referencis a los dibujos, 1-¢
cuales reprecenten un laminador reductor de tubos que incorp -
5 ra los distintoe detalles del invento en la forma que ahora
se considers mejor y & continuacién se herf la descripcidn
eitada‘ o
| En lots dibujos edjuntos: |
Le figura 1 es una vista en planta de un leminador Eﬁ-
10 - plex reductor de tabos'qua incerpora los distintos detalles

del inventoc ec l& forme que ehora ee considers mejor;

le figura 2 ee une vieta lateral del laminador;

ia figura 2a es continuacién de ls figure 2; :
e ., La figurs % es unae viste en detalle éumentada que rm;
15 presenta en seccibn un par de log rodilles de troguel y el mea%
dril entre ellos, &l final de la carrera en vaclo hénia delan-g
te; . f
La figura 4 ee una viets en planta aumentzds del m?—;
canismo alternativo del meandril y pertes contigues con la 0539;
20 de ls unidad ée mandril cortsds; »
Le figura 5 es une viste lsteral de las pertes TED A~
sentades en la figura 4;
Le figure 6 es wn corte dado por la 1lfnee 6m6 de
la figura 5; |
25 Las figuras 7, 8, 9 £on vistes de detelles em corte,
- defo respectivamente por las liness 7-7, 8-8, 9-9 de la figu-
ra 5; |

Le figure 10 es une vists sumentade del mecanismo &~

& 10
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‘heas 14-14, 15-15 y 16-16 de la figara 12;

avance del tubo, en corte dede por la lfnes 1C-1C de la figu-
ra 1; _

Le figora 11 es une viete quebreds de partes del m--
caniemo de avance del tubo, en corte dedo porle lfnea ll<ll = g
la figura 1, estando ls figure 11 dibujede & la escele de les
figures 4, 5y 6 y la figuras 19 & escala elgo mayor.

Le figure 12 e una vieta letersl sumentasde del mecs-~
nismo eltermativo del tubo,. E

Le figura 12 es une victa laterel sumentsde del meca—é
nismo elternativo del tubo. §

La figura 13 ec un corte cuya parte dereche esté dsﬁa?
por la lfnes l3a-138 de la figura 12 y 15 perte 1zqdierda, por
la 1fnea 13b-13b de la figure 12; |

Les figuras 14, 15 y 16 son cortes dedos por las 11- é

la figura 17 es une viete letersl esumeatade del meca-%
aismo de movimiento alternstivo y de rotecién del tubo en el 1&%
do de salids del soporte de rodillos; 5

La figura 18 es umé vista de eztrémo, parcislmente quéa
brada, ccn partes en geccién, del mecenismo representado en l:o 3
figura 17;

La figura 19 e8 un corte dado por 1ls lfnes 19~19 de
la figura 17; |

La figura 20 es una viste lateral sumentesds, pa:ciei-%
meate en corte dedo por la lfness 20-2C de le¢ figura 21, del |
soporte dé rodillaé;

Le figura 21 es una vista en parte en alzedo y en pzr;

te en corte dade por la linea 21-21 de le figura 20;

- 11 -
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La figure 22 es dn corte dado por 1ls lfnes 2222 ¢=
la figure 20;
La figure 23 es un corte dado por la lfmea 23-23 d-

la figura 20; ' : . |

La figure 24 es un detelle en corte dado por la lin@%
24-24 de le figurs 20; F

Le figore 25 es une vista en seccidn sumentads del méu
canismo impulsor pers dar movimiento elternetivo sl tubo y el mane
dril, en corte dsdo por la lfnes 25-25 de la figura 26;

La figure 26 es una vista en corte dado por lﬁ‘lfﬂﬂa;
26w26 de la figura 25; |

La figura 27 es une vists en meyor escale en corte Jla-
do por la lfnea 27-27 de la figura 25;

La figura 28 es una viste de extremo en escals auman
tada mirando desde la déracha de lea figuré 25; - |

Le figura 29, ec un disgrama que representa el cic?mi
de Qperacibnaa del naevnhmecanismo impulsor; _

La figure 3C ec una viste que representa, parsclelysne
te en corte y percislmente er slzado, la unided sujetadora do
la barra de mapdril mirendo hscie le izquierds en las figurs:s
l y 2, indicéndocse en lIness de trezos el bastidor primcipel
y elgunas otres partes del leminador.

Le figure 31 ec una vists lesteral de las pertes re-
precsentades de lineas llenass en la figura 30; y

Le figura 32 es un diagreme de conszioﬁes,gue repr&-é
sente un montaje de circuito y conmutaciocnes pers los motore-s,i
que mueven los sujetsderes a la posicifn de funciocnamiento y

fuere de ella, y las palencas de funcionamiento de conmutador

- 12 -
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que son accionadss por. levee en la caja movible longitudinaliian-
te en la cuel van montedos los miembros de movimiento alternet;»
vo de los tubos,

El laminador reductor de tubos representado es uac J@u
plex, que tiene dos pares de rodillos de trabajo provistos - |
brechas e impulsados continuamente, medios pars dar movimientin
a}ternativo & un mandril y al tubo entre los rodillos de cade par,
y medios pos los cueles los tubos y mendriles reciben uns rotas
eifn parcial ¥y los tubos reecibean un incremento de aveance entrw%
carreras de trabajo sucesivas, teniendo dichos rodillos, en la;
forma hebituel, renurss de troquel shusadss que actdan sobre
los tubos durante la cerrers de trebsjo de los tubos y mendri-
les, y giren sin contacto con 1os tubos durants ls cerrere ds
retorno en vecio de los tubos y mendriles. Eq#l laminador sesdu -
‘te represents, muy convenientemente, la accién reductora tiens
lugar dureante la‘carrera hacie atrés de los tuboe y mendrilec,
tenlendo 1ls cerrers de retcrno en vacfo la direceién hacle drlusaw
te, esto es, en direccidn el extreme reducido el tubo. Se vaé
ré claremente que muches de 1o detalles del invento pueder in-
corporarse en prenssas que tienen colo un par de redillos de tro#
quel y medios pars dar movimiento slternetivo so0lo s un man dril
y un tubo, o en laminadores que difieran en 6tra forma del re- :
bresentado,

El laminador ccmpleto representado tiene un soporte n
de rodillos 10, una unidad 11 que de movimiente slter stivo Yy
hace girar un mandril, une unidad 12 que ds movimiento alter- |
hativo , hace girar y eveazar el tubo , un mecenismo 13 de aven-

ce del tubo, un recanismo impulsor del movimiento altermativo

-’-4134-‘,-
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14 y vna unided 15 que da movimiento selterastivo y hace gire-
los tubos de salids. |

Soporte de rodillos

El soporte de rodillos comprende uns csje o basti@mri

20 y dos pares'da rodillos de troquel o de trabajo 21 y 22,

con muesces circunferenciales y suspendidos, y wn r0dill0 de

respaldo suspendidoc 23 para cade rcdiilo de troguel superior,
y unvroéillo de'respaldo suspendido 24 para ceds mdillo de tro-
quel inferior, Le csje 20 es de construccifn meciza, y mée |
convenientemente, ccmo se representa, de fundicién petélics,
en forma de un bastidor rectanguler vertical quz tiene unea ebore
tura o ventana de parte e perte. lLos dos pares de rédillcs G
troquel estén montados fijamente en lados cpuestos ae lg caje
sobre érboles 25 y 26 que van montsdes giratoriemente y sostamf-
dos contra el movimiente axisl en bloques 27 y 28 montsados en
fbrmavregulable en la ventensa de la caja. Iog rodilles de Tof-
paido Buperiores 23 e€stén mentados girstorismente sobre ejes
fijos 29 que se sxtienden desde un blogue 31 reguleble verti-
celmente en la ventena de la caja encima del bloque 27, y los
rodillos de respaldo inferiores 24 estén montados giratorie-
mente sobre ejes fijos 30 que se 2 xtisnden desde un bloque 30 re=
gulable verticalmente en la veatena de la csje debajo del blc-
que 28, Paras mayor rigidez, lc mfs convenriente e hacer 10s
ejes 29 y 3C de une pileza con loec bloques 21 y 32 respeotiva-
mente, y los bloques 31 y 32 se pueden hacer huecos, como se
representsa, pare evitar un peso excesivo,

Loe redillos de respelde var montades en sus ejes

muertos por medio de cojinetes curvedos esféricamente 35 que

—»l4¢-
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permitern que los redillos se ajuster a 1 rcdillos de trabejm
en los cuales descansen, de menera que eiempre descancarfn pov
iguel en sus respectivos rodillos de trabajo a pesar de cusl-
quier desviacién que pueda ecurrir. Lo mfs conveniente es caa
estog cojinetes de los rodillos dn'reapaldo seen esféricos ¢+
rodillos de la clese comccida comose represeatean, tenizndo
los cojinetes de cede rcdillo dos juegos de rodillos un tanw
to en forma de barril 26, gue tienen superficles de apoyo cur-
vadas axislmente y quﬁ cerren en cenales, ocpuestemente 1nclz*lu
das que sujeten los redilloe ecntre el movimiento axial, e»tr;ﬂ
do dichas canmles formedes en una banda anuler %7 snehufada ¥ |
sujeta al eje entre un hombro del ¢je y una pleca debxtremo 33
sujeta al extremo del eje. Cads rodillo de respaldo ge comfﬂ%
Re esenclalmente de un enillo pasado 40 que tiene uns superfi~i
cle de apoyo interior pera los rcdillos de epoyo formada en
una banda anular 41 cclocada an el anillo y Gujﬁt’a'por miembrns
de extremo 42 y 43. La cara de &poyo de la benda 41 easté
curvada esféricamente en torno de un certro en 21 eje de ro~
tacidn del rodillo en el place medio de este @ltimo, y les
caneles de la banda 37 estfin inclinsdas de meners qQue las si-
rerficies de apoyo curvas de los rodillos de sostén descansen
uriformemente scobre le care de la benda 41, As? el rodille
8¢ mentiene en sus cojinetss de rcdillcé coatre el movimientc
axial en su ccnjunto, pero tiene libertsd pare bascalar scbre has
rodillos de spoyo sobre sl centre de curvsedurs de la cara de *)ﬁ—
yo de la bende 41, de medo que en el ceso A= cualquier desvia-
cién de =u rcdille de trebejo ¢ de su propic eje, s paear de
ello seguiré descansando per igusal en diche redillo de trabaj-.
Los blogues 31 y 32, @easde 1 cusles se axtienden

ﬁlsw



.

10

25

25

 T%4ﬂ68228

los ejes de los rcdillos de respeldo, estén colocados dentro

~de la ventana de ls ceja de menera gue son regulebles verti-

calmente er ella, estando ﬂosta‘ido¢ contre el mevimiento 1r; i—
tudinal de los ejes por placas 45 tujetac & los ledeos de la > o
Ja por pernos 46 que te axtienden sl través de 16 caje, ﬂx’cev*-?
diéndose las placas hacie dentro sobre los berdes de lcs ble:

Ios bloques 27 y 28 sobre log cuales estén montados loe &rbe-
les 25 y 2€ de los redillos de troquel estéo dispuestos pars :o-
der deslizarce verticalménte de tTo e la vertana de 1s caje i
estos bloques con regulablee horizcntalmente ea Sentido aexisl |
de los é&rboles por medio de-tornillos de reguleacidn 47 sosteni-
dos por las porcicnes de las plecas 48 que ce 2 xtienden heagi:

adentro, y que ecstén sujetes a les ledeos de ls caja por pernrc

49 que ce extienden el travée de le Ceja.

Les érbole* de redillo 25 y 26 ven mentados girato-
rievente y sujetos contre el movimiento axial dextro de sus Lma»
ques 27 y 28, siesndo el moéo mes desegble ée hacer esto erpleocr
cojinetes esféricos de rcdillos 5C similares a los cojinetes
de los rodillos de reepaldc, hebiendo dos de eetos cojinetes
pare cada frbol, lo nmfis separados que sea rositle. Le cenal

interior de cads unidad de cojineteg e sujete contre un hom-

bro del &rbol por medic de un anille de gujecién £l enroscade

al &rbol, y la cenal exterior de cada unidad de cojinete ce
Sujeta entre un horbro del blogue y uﬁ saillc engrapador 52« :
Estos cojinetes esféricoé 5C no scle sostiznen los &b oles ccn~f
tra el movimientc exial, sinc gune tembién recegen cualquier
flexién horizontel de los &rboles resultante de fuerzas tane

genciales en loenrcdillos de troguel, eviténdose toda flexidr

- 16 =
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ez los cojiretes debide a diche flexifn de los Erboles. Cacs
wno de los rodillos de troguel esté acufiado en unc de loe er~
tremos del £rbol y engraspsdes eatre un hombro del mismovy wns
tuerca de sujeci6n 53, En unc lado del goporte de rodillos,
los &rboles de los rodillos de troquel 25 y 26 se prolongen ;aé
ra conectarse por medio de umidedes de a coplemiento adecusds= |
aon frboles motores que hacen girer los rodillos e direcoic-
nes opuestas & velocidad uniforme.

Lag dimensiones verticeles de los blogues 27, 28, ily
32 son tales que estos bloques o e pomen en contacto de apﬁy5
entre s oquendo los rodillos fe ponen en contascto, Lo blr-
ques y los rcdillos se regulan verticelmente y se cometen s un a
presién de carga previa por medio de un per de cufig® inferio- :
res 55 y otro per e cufiae superi ores 56, Ceds cutia inferioré
55 esté entre un Llogue de cuia laferior 57 colocedo em el bro-
tidor y un blogque de culia s@parior'EB dispuesto en el fando cel
bloque 32, y es movido horizomtalmente por usm tornillec 59 pers
levantar el blogue 32, y por um tornillo 6C pera bajer el mis-
mo, Cada una de les oufies superiores 56 esté éntre un ble-
que de cufias cuperior €1 dispuesto en el bastidor y un bloque
de oufias inferiores €2 dispuestc en le parte supsrior del blc-
que 31, y es movido pars empujar el blogue hacis &bejo por un
tornillo 63 y por un tornillo 64 para permitir que el bloque
se levante. Le preeién de carge previas puede eplicarse a lc:¢
redillos por cuslquiers de las cufies superior e inferli or, con p£89
ferencia las superiores, y puede'di5pqnerse cualquier medid aéﬁ%
cuado parae hacer funcionar los tornillos de cules y & licar

a lme culies la presién nececsaria. Como g¢ reprecsenta, cads

- 17
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wao de los tormillos superiores 63 se hace girar por medio -

uh volante 65 de un grbol de trabajo 66 que hace girer unsa :
rueda helicoidal 67 renureds en el tornillo 63, Un perno (&
que se extiemde verticalmente sl travée de la pearte superior 3%1
bastidor y va scetenldo en forme regulsble por una twres 6¢, ?
que tlene su extremo inferior stornilledc en el bloque 31, sire
ve para sostener estz blogue en su posicibn cuendo se baja,a?
bloque inferior o se quita algunc Ze los rcdillos. También

ee dispone un perno 70 que se extiende verticalmente al tra-

vés de la parte del fondo del bastidor Yy de uvnsa tuerca 71 mcﬁ~§
tada en el bastidor y que se apoye en su extremo superior oc:tfa
el fondo del bloque 32 para mentener este bloque erribs si p&ré
cualguier objeto se aparten sus‘cuﬁas dele posicién de sujec’“n
¢ se guitsn de la prenca, ,

Fare cada par de rodilloe de troguel, una gula tubul ar
72 va monteds en el bastidor para guisr las plezes tubulares .
otras plezas e eleborar al pasc entre los redillos de troqueé.:
Cada gufa va sostenide por un soporte corto que se extiende “:g-
de una placa 73% scentade en forma separsble en- el rebajo vertif
cel del costado del bastidor, ejusteble verticalmente por tor-
nillos 74, y sujeta por tormillos de cepuche que se 2 xtiendes nl
travée de ranures verticsles de le plece.

Pere que la ceje 20 tengse la resistencls y rigidez rﬁs
queridas con up minimo de pesc y de velumen, log costados, 1¢ |
parte superior y el fendoe de diche caje ce hecen de forme de
T en su seoccién transversal, teniendo brides exteriores maci-
zas 75 que sobreselen leteralmente. Lo més conveniente es

que estas bridas 75 cean de tal enchure que le aschure total
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tancis desde o1 lado ezterior'de log rodilloe de troquel en i
lade de le caja &l 1ado exterior de los rodillos de troquel -1
otro lade de 1jg nis ma, Lar brides de los costadeos de 1a esla

S¢ extienden esf al traves de las 1fneas de recorrido de las pie»
Zas de trabajo Que avenzan hacie lps doé béres de redillos ¢~ %
troquel y ge feparen de ellos. por tento, las brides s cads g
do de 1la céje tienen aberturss 76 en 1fnea con el baso entr- |
los rodilloe de troquel pars q@e pasen al través de ellgs leo
piezes g elaborar, como se ve en un lede de lavcaja en la fi-
gura 1.

Al monter lcs redillos, los blogues de rodillos de tréa
quel se regulean exielménte s loe érteles por medio de lostor-
nillos 47, pers poner les muescas de troquel de un per de di-
chos rodilles en alineacitn verticel. Fere slinear el otro pf?i
de rodillos de troquel, ee necessario regaler wno de los rodi- E
1llos en sy frbol. Fera cfrecer este regulecién el rdille gu=
asf se ha de ajuster Se¢ monte en sularbcl,con ua nﬁmero de co-
llarines delgados 77 eatre el rodille y el hombro del érvol,
insearténdose el némero neceseario de estos collerines para po-
ner el rodillo en 1g alineecibn debids con el otro rodillo del
par. Lo més conveniente ec que todes los redilloe de troguel
estén montados con 2stos collerines, Unsg vez que los rodillos
de troguel se hen regulade axialmente Y estén en su debida po=
Sicibn vertical sostenidos por les redillos de respaldo ine
feriores, 1os}rcdillos de respaldo superioree se hscen bajar
Por medic de les eufiags 5¢ perae spretar los rodilles de respala
do superiores cortra los redilleos de troquel y los rodillos de

trequel de los des beéree juntemente, contras le resistencia de

619-'-



10

20

25

-
v

log redillos de r espaldo inferiores. Le presién de cerga pro=
via ael aplicade & los rodillos debe ser suficlente para reoc- §
ger todes lae holgures y flexiones ncocivaes de los rcdillos y v
sus monturss, y, come se ha dicho, lo mfs conveniente es que
sea gpreximadarente igusl a la presién sobre los rodillos 2n 1a§
operacifn de reducir une pieza tubuler u otrs pieza de trebaj:.
Las cusfies 55 y 56 y sus ternillos accionentes 59 y 63 sirven
asf no solo oomo medic regulador pere colocer los rodillos de
troquel verticelmente, sino tsmbién come mediocs de cerga previz,

Los rodillos de troquel, tento si el soporte de rodi~é
1los esté provicsto de. dos pafes de los mismos, como de un par |
de rodillos de troguel y un par de fcdillaﬂ cooperante s compai~j
sadores de la tensién y del mismo, difmetro, con de féeil acc--
80 pars guitarlos Yy reemplsazerlecs, y pueden ser sustituidos Eor
Otros del mismo difmetro-o de otro completamente dietinto den-
tro de una ercala limiteda. Bl cambio del tamefic de 10S Tod:-
lloe no requiere otre cembio gue el debido ajwte de los blo-
ques de cojinste por medic de las cufias 55 y 56, y en su casc
ls sustitueibs por cuhee ¢ blogues de culie de diverso grusso,
También pue&en'usarse, ceme ee obvie, redillos cecr muescas pars
reéducir piezas tubuleres de distintos tamafios ¢ para reducir
piezaséﬁifereates difmetros fineles,

- En el ledo de la entrede de la ceje 20 hay des dise
positivoe sujetadcres de tubo, uno de los cuales sefrepresena
ta e la figura 2, uno psara ceda par de rcdillos de trogquel
21 y 22, comprendiendo cade uno un miembro fijo inferior 78
y un miembro sujetador superior 78a mcvible verticelmente, ILc-

miembros cujetedores 78a estén en pcsiciéﬁ levantade durante

w 20 =
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el funcionamiento de la prenca, y €e bajen pare sujeter log tubof

perciaslmente reducidos contrae lose miembros 76 por cilindroe de
sire 79, uno de los cuales se reprecentea en le figure 2, cuanirs
el laminador £e& porsa.

UNIDAD DEL MOVIKIENTC ALTEENATIVC ¥ DE RCTACICN DEL

MANDRIL.

les partes de trebejo de la unidad de mgvimiento alt:
nativo y de rotacién del mendril 11 (véancse les fﬁguras 189
estan monta&as en una caje fije 80 esentada en al extremo tre’:
ro de une bace 81 que se sxtiende longitudinelmente.les parte
de trebajo son impulsades poT un grbol metor tremsversal 82 a.
cuel hece osciler el mecanismoO smpulsor 14. Montedos f{ jamen—
te en el Erbol oscilante 82 hey dos brazos ¢e pslenca 83, uno
8 cade lado de las psredes espsciades 84 de la caja. Cade un®
de estos brazos de pelanca de movimiente alternativo a une de
las dos barras e mendril 85. _Ca&a'barra de mendril tiene &-

eu extremo delenterc un mendril shusado 86 (vémse figura 32).

i

Cada vna de les barras de mendril se 2 xtiende al trgag

vés de un spporte girastorio exislmente y capaz de movimisnto

alternativo longitudinal y ve sujets &l mismo en forma eeparr—'é

ble; dicho c0porte estf formedo por uz mangaite 87 montado en
forma deslizeble y aculisde en un manguito giretoric sxzislment:

88 montado y socstenide contra el movimientc axisl en uma peric

i

|
|
|

|

de la caja 80, El a xtremc celentero del mangunitc 87 esté ceusy

pontada pers reglizer movimientos elternstivo en deslizadars: ]
P

91 sostenides por la ceje 8C y que &2 axtieaden &8 10 largoe c;Lé

manguito, ectande los cojinetes 89 eatre el menguito y la oru—%

w 21 &

i
'

tado giratcrismente por cojinetes 89 cln unsa scruceta 90 qus V&
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cete formedos para impedir el mevimiento lengitudinel relativ-
aatre ambos. ?a cruceta 90 estf ccnectade por bisles 92 con »1

extremo shorquilleadc de uno de los brazos de paslencea 83, de i

~do que, cuando el brazo 83 oenilae, el manguito 87 y la barre ié

nendril sujeta al mis mo hacen movimientc alterceativeo, heciern o
la barrs de mendril un movimiento sltemativo completo atrés 7
sdelante por cads rotecién de los rodillos de troquel. Par:
caembiar la longitud de la darrera de le barre de meadril psre
cooperar con rodillos de troguel de diferenters &ifmetros, lc:
puntos de comexzién en pivete de les bieles 92 oon el brazo £7 ’
son regulables pera verisr la longitud redisl efectiva del bvai
%0, Cono Ee representa‘(figuras 5 v 6) la coneyitn de las
bieles comn los extremos sherquillados del braze puede hacers-
en cualquiera de los tre; erificios de chsveta de pivote 93, v,
estos orificios de chaveta de pivote estén practicados en bl -
ques 94 que pzanetrazr en los extremos aherquilledos ra urados “al
brazo desde plezas de cesquete 95 que 2stfn emperaedss en 1c- |
extremos shorquillados del brezc. TUsando diferenteghloques
cor uno o mas orificios de chavete de pivote ecclocedes aiferwc+
temente, el tiro de ls barra e mandril puede regularse nc £-—
lo para los rodillos de los tres tamefios previestos por los tr:s
Qriafioiog de chaveta de pivote de los bloques 94 como ge re-
prasenta sinc tarbién pars los rodillos de otros tamafios dea t o
del campo permitido por le longitud de los blogues.

Cada barre de mendril estf sujete & su manguito 87
por medio de una grapa de mendril 96 en el extremo tresero d¢1§
menguito. Estas grapa, come se reprecente, tieme mordszas Suj“;

tadores 97 que son empujades contra la barrs de mendn 1 por v. |

o 20
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las mordazas sujetecdoras nl girer un 2uello de tornillo 99,
La cdnstruceidn particuler de estg grapa.de berre de memdri:
20 tiene importencia especiel, :

Bz el uso ae la prewsa, lgae barras de mendri] deber %ola

tarse de leos nangul tos ewjetedorse 87 para poder retirarlae :ﬂﬁ
el fin de colocar Luevoe tubos en 1g brents, y al volver loe
manrdriles & le posicién de fuccicnamiento cega barrs de mand--1
debe sujetarsge g fu manguite 87 exactemente en 1s debida rel:-
cifn longitudinasl eon el misma. Esta cclecscien e¢xacta de O&~§
da barra de menéril cuendo est4 engrapada en el menguiteo 87 ¢-

8Segura por un tope 100 de le barra de nandril cerca de au,eytréa

la barra de nandril ee ha mevido hacie delante o la debida poria
¢cién longitudinalmante con relacido gl hanguito, siende dicho
encaje con lao nordezes 97 ccmc ce reprecents, Lz forms mfs
converients de hacep este tope 100 as 1g Que e reprecents ap
la figura 9, mediante ung tuerce rescade en el 3xtremo roscadr
de la barra de Landril y que tiene un collarfn 101 Para encge
Jar er les extreomos de lac mordazes 97+  As1 el tope ee regu-
lable en la barrs de mandril, ofreciendo 1g Tegulecibn del man..
dril ahuesdo ceon relscién g lce redillos de troguel, g eon-
tratuerca 102 eirve P&T& sujetar lg tuercs de tcpe en 1g peeim
cibn regnlads,

Dos Erboles cscilmtes longitudingl es 105 c2 axtian.
den uno desde cade lado e 1s caje de ls unidag de mandri 1 80,
estando cada wno moLtade en cojinetes 106 y 107 montedos el

prolongacion ag laterales 108 v 109 de 1s bace €l y =sc=tenidos
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por fus ccjiestes contre el movimisnto lecgitudinal., Cace uao
de ectos frboles lon itudinsles 105 recibe ccool laoién 2@l f-1pl
£ f

notor 82 mediante un ergranaje de cegmentes 110 dsl £rbol e

0

que engrara ccn un pififn anguler 111 del &rtel 1C5. Como
representa, el engrarsje de deguento esté montado egkl Arbe”

notor perque tisne =su cubo erpernado &l cabo de uno de los }véa
208 33, ' - o

 Alenfs cel movimiento elternativo, les barres de .irve

dril 85 reciben ung rotscién rarciel durante ceda cerrers k.-

cla delante ¢ er vacio, [Bets retecién parcigl de leas berrz.

de mandril ce resliza hacienco girer les menguitos 82 monte: -~

=
A
m

giratoriemente. Fera este fin, loe mepguitos 88 engraﬂaﬁ
. ,

entre £i por medic (e una cadena de rueds dentads 112 gue ¢«
necta las ruedas centades 113 fijes en lor cxtremce traser

de lot menguitos, y uno ce les mengnites 82 tieme una rueds e
tada 114 fija en el mismo, die angrane por medio de una esd- -
115 oon una béqueiie rueds dentsda 116 impuleade per un smbre v e
117 de carrers cirects o de un colo camino scstenidc al erxtr -
mo de una prolengacién 118 & uno de loe frboles oceilentss -
¢ctando dichs prolengacién Ge frbol 11¢ scstenida cerca de g
extramo por un cojinete 119. U

da por un braro 12C & tensidn de recorte, decoancs ecatrs ls
cadena 115 para recoger cuslquier aflejamiente de la misme,
Una rueda dentads loca 121 cirve pers el mismc objeto en rel:-
0ifn con la cadema 112, Aef las dos barras de msndril reeii:-
rén una reteciba percisal durente cada csrrzre en vacio hacia
delaate, perc nec girarén Curseate las osrrerss hecie astrbes o /-

trebajo. La prerercifén de tamsiio Qe leg rusces dentadase 114 ¥
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116 deternine el ndmerc de grealdos en que las berrss de mandr:’
giran durante ceda carrera hacis delante, y dicho ndrm ro pue*%é
ger ae 60° o de cualguier otro - adecusdo, y puede regularse i
cambiando dichas ruedss dentedas, |

Unided de mevimiznto sltemativo, rotecifm y avasc

cle tubos,

La veided 12 de movimiento altermsative , rotecibn
avance de tubos comprencde uma ceja grande 125 Que astf monts »
pare resbaler er deslizaderas scbre la base 8l entre ls posi-
eién represectadas de lfneasr llenss y lé:imiicada por liness
de trazos en la figura 2. Como en sl casc de la unidad de
mandril, ¢cte vwnidad de tuboe e una unidad ddplex que domprra{
de partes de trabajo duplicadas dispuestss cimétricemente co
respecto s un pleno longitudinel vertical ceatral pars der
movimiento slternativo y rotaoidn.& dos tubos enchufados en s
dos memdriles y bearras cde mandril,

En las figurss 1, 2y 12 & 16, cada unc de estos mo=
cenismos de mevimiento alternstivo de los tubos comprende un - e
porte que puede reallizar movimiento elternstivo leagitudineal
y girar axislmente, formado por un manguite 126 el través de’
cusel se 2 xtiende le barrs @e mendril, y cue esté montado en
forma desliizable y acuﬁadEja un menguite glratorioc axialmeat:
127 montado y scstenide coatra el movimiento exiel en une per-
te de la caja 125. Ean su extremo delantero el manguito 126

tiene ura grapa de tubos 128 para sujetar el extremo treserc d%i

i

tubo T. = EBsta grapa de tubos et similar a 1a grepe de mandr:il
96, ¥y tiene mordezas sujetaderas 130 que son ampujsdss contr: 21

tabo por un cellarin &ouniader 1321 empujado contra lae ceras ;:-

w
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clinadas.de les mordezes sujetadores por la rotacién de un ouo-
1lc roscado 132. El extremo trssero del menguito 126 esté
conectado girstorismente, éomo ge ve en la figurs 16, con un:
cruceta 135 montads para recbalar en deslizaderss lomgitudir .-
les 136 sostenidas por la caja 125, estendo loes cojim tes antwé
al menguito y la cruceta formados pere sujetarlos contras el mx;
viniento longitudinal relativo. le crucete 135 est§ canecta.u
por bislas 137 con el extremo ahorquillado de un brem de pe-
lancs 130, s ostenido por uz cubo 139 montade girstoriamente

en un extremo de un Arbol 140, a cuyo ctro extremo ve montac-

el correspondiente brazec 138 del mecezismo slternativo del tuk6
an el otroc lade de la csje, Desde el cubo de cade unc de 1-:
brazos 138 un segmento de engranaje angular 141 se e xtiende v
ergrana con un pifién amguler 142 sceternido por un memguito 147
deslizeble en unc de los frboles 105 y sujeto sl mismo pare irar
con 61, Estos menguitos 143 portepificnes, estén tarbién syjo-
tos contre el movimiemto 1aagitudiéal con respecto a la caje 125
Yy para moverce cor ella por medio de cojinetes 144 scstenider
por soportes 145 de la caja. For teato, por le oscilacidén ¢: los
frboles 105, los brazos 138 oscilam, y por las bielas 137 y ias
orucetas 135 dee movimieatc alternstivo a les menguitos 126 5 a
los tubos eujstoe a 103 mizsmoe,

Los brazos 138 de ls unided de tubos y los brazos Sgé
de la unldad de mendril tiemen el mismo movimiento esnguler y aén
de le mimma longitud radial efectiva, siendc impulsedos el uni%
gopo, de manera que el tubo y el meadril reciben movimiento e
ternativovigualiy eincrémsicc, Fars reducir la fuerze de tor-

sién en loc frboles remurados 105, los mismos son impuleados

-—-26»
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velocidad anguler mas alta que 61 £rbel Impulsor 82, zscalon:-ido
la proporcién del radio de elture de los segmentos defngranaj:
110 con la de los pifiones 111 la velocidad angular de los frl: o=
les ranurades en proporcién, por ejemplo, de % & 1. Pars gqu-
los brazos 138 de 1ls umidad de tubos tengan el mismo movimie: .9
angular gque los brazos 83 de la unidad de mendril, som impulre-
dogs por un engranaje de reduccifm, siendo la proporeiéan de 17:-
pifiones 142 con loe regmentos de engranaje 141 lsa inversa de a
proporcidén de lot segmentos 110 coa los pificnes 111, Lo més
conveniente ec qﬁe los €rboles 105 =ean tubuleres, para que
Su peso tes 10 wmés pequelio que tes compatible ccn ls resister -
cla requerida. | ‘
Loz tubos sujetos a los menguitos 126 reciben la m'-=
ma rotachi parcisl que los msndriles durante ceds cerrera henis
delante 0 en veaclo., El manguito 143 de un lede de la prence
tiene un ecgransje 146 que engrans c¢on un scgrenaje 147 desdr
el cual, por medio de un ertrague de carrsra directo o de un
solo camino 148, et impuleado un pifién 149 de ua &rbel moater - |
en ccjlnetes 150 y el pifién 149 engrena ooz un eagrsanaje 151
del meanguito giratorio 127. Lot manguitos 127 de los dos me~

capnismoe de movimiento altermetivo del tubo de la unidaed de

tubos estén conectedcs por una caderca 152 que cocrre sbre rue-

das dentadas 153 fijas a los dos manguitos 127 y ef mantenids
tense por una rrueda Centads loca 154, Los manguitos 127 y
por tanto los manguitos 126 y los tubos sujeteos a los mismos
reciben asf ura rctacién parcial durante cads carrera hacila
delante 0 en vacfio de los manguitos de scstérn y tubos. El

ndmerc de grsdos que los tubos girar durante cede carrsra ha-
L
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cia delante depende de la proporcién del pififn 149 y el engrone-
Je 151, y puede regularse camblande estos engrensjes,

Mecanicsmo de avance del tubo

Durante ceda carrera en vacfo de los menguitos 12¢, ia
ceja de le unidad de tubos 125 recibe ua pequetio movimismto ﬂeé
avakCe que reagliza un incremento de avence de los tubos con v?;.
laci6a a los memdriles. Este avence pas0 & pasc de la unide’ (
de tubo se efectda por um pifitm 160 impulsadc medismte un ani -a-
gue de un sclo cewminc desde vnode 1os frboles renurados 050?1%&6
tes 105, engremendo el pifitn con uaa cremellera 161 qQue se @?ﬁi
tiende hacia atrfs decde le caje de la uanidad del tubo pasanﬁn?
por un orificio da gufe de la caje fija 80 delas unidad de me- - .
dril. Este pifidn y oremallera sirven también pera dar us re_é
pide movimiento ds retorro a la uvnidad de tubes cuando, des-
pues de desconeoctarla de los tubos casi terminedes, tizne qu-
moverse hacie atrfie pars ls colocacibn Ce nuevos tubos, desc--
necténdose entonces el pififn del embrague Ge elimentaci6n de
ua sole cawiro y siendo imﬁulﬁadc por motor,

El mecanitmo de slimentaciéa de tubos, designado en
general con el ndmero de referencis 12, v con el cusal se rea-
lizan los movimientos de svence y retorno de 1a unided de tue
bos, se reprecents en las figuras 1, 2, 4, 10 y 11. U= piir:
162 de uno de los &rboles 105 engrene ccn uh engransje de se:~
mento 163 pere dar un movimiento de belarcin Feducido & un £
bol 164 que lleva sujeto un brazo de palanca 165 ccmectado pr
bielas 166 con un brazo de palence 167 fijo en un &rbel oscilaie
te, desde el cusl, mediante un embrague 169 de carrera direct:

© de un eolo camino y mediante us embrague 17C s 1s uma rot:-

w 28 e
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citn intermitente éi frbol 171 de un tornlllo ein fin 172.
Este toraillo eip fie 172 engrane oon un engranaje helicoi-
dal 173 que gira en un pequelio fngulo por Is gccibn del tore
nillo =in fin Aurante ceds carrera en vacfo, y el engranaje 1
licoidal hace girar el pifen de cremailera 160 mecisnte un &y - ;
bol 174.  4ef e ¢g5 4 1s unidad ce tubos un pequeto movimier :
de avence durante cada carrera en vacfo, La cantidad de =st
wovimiento de avence puede variarse varienco 21 punto de CcCl e
Xién de las bielegs 166 con el braze de pelanca 1651 Esta vew
riscidn del punto de conexifn de las bislas coa el brazé de
palaaca, esto 65, de la lengitug efectiva de cione brezo, se
realiza, como ce reprecerta, por medio de un tormille de regul -
eién 175, haeiendo girer el cuel ruede cclocearce réeguleblemen-
te a lo largo ‘del braze ¢ pelanca un btleque 176 al cusl van
conectades en pivote lge bielse, El mevimiento Qe gvaace ser’
usualmente de Ja9wn,y, come eSte avance ects repertido en
la aarréra de fetorno, el micmo astg noteblemente 1ibra de
¢hoques, |

.~ Concctado oon el €rbol Belicoidsl 171 bay us pegueiio
motor eléctrieo 177 por @1 cual ssg mevido el pifén de cremall a-
ra 160 medlanta o] ternillo sin Pin 172 v el engranaje helif
coldal 173 y el #&rbol 174, para feterminar el répido movimiento
de retomo de 1s aridad de tubes O parz regulsar sy posicién por
movimiente an cualquier cireccien, Durante el avance pgso g
Péso de la uridad de tubog el motor sz invisrte y antes de ser
&ccionado pl motor el erbrague 160 te zafa, El motor ectd
bajo el certrol de pulsador u otro &dscusdo Pera el fuacionge

niento hecis Celente ¢ & 1g invercs, Bl embrague se embraga
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y decembrage por medio de una pelence e manc 178 (figures 2, °

vy 10), dispuest’ on un &rbol de scoicnemlento del sobraguel 7, v,

[0
para impedir el funcicnsmisnto del laminsfor mientras lsa caje "2
unidad de tubce 125 es movida por el motor 177, ua interruptr- i
180 »s wecionado por la palence de manc 178 pars ebrir el cir-
cuito del metor del laminsador cuende el embrague ecté suelto,

Ueided de movimiento slternative v rotacifn ée

£alida Ce tubos.

4 medlcda que las poreciones rvedueldas de loz tubos & o1-

¢

zan m€e &114 de loe rodilloe df treguel, som cogidss por grep o

de fricecibn 195 de la vrnicdad 15 de valven y rctacién e sali’:

de tubce (véance figurss 17, 18 v 19). Bsta unidad 2ompran -
una oagje fija 196 er cue ven montados, come o la unil ad e <o -
bos 12, mecapiesmos duplicaCoes de mevimisntc eltsrretive y rot =
citn de les tubos en lados opuestos del plaso lwgitudinal v -
tical central. Ceds unc de 28toe meceanismos comprende un men—
guite 197 que puede realizer mevimiento elternetivo leagitudi-sl
v girer axislmente y que ve moztado an forme ceglizable y acu~
fado & un nanguito exialmente girstorioc 198 montelo v sostend-
do contre el movimiento arxiel er uns ceja d ccjinstes 199 sc- -
tenida por la ceju 196, Bl menguito 197 hece mevimiznto alw
ternetivo al unleono con los manguitos 126 de ls unicdad de tu-
bos principal y los macguitos B7 de le unided de mendril por
medio de uz brazo de palanca oscilante 20C ccrectado por bie~
les 201 con uwnea cruceta 202 ncntada parsa resbelar en desliza~
deras longitudinales sostenidas por la ceja 196, orucefa a le
cual vs conpctado giratofiam&nta el masguito 197 por mdics (-

cojinete que sujetan el mauguite y la crucets contra el movi-

- 30 -
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miento longitudinel reletivo. El cubo Cel bfsze de palancs 200
soctiena un cegmente de engracsje biselado 203 qu ecgrana © ¢
un pifi6n biselgdo 204 sujeto & vn &rbol 205 mentade & cojin -
tes 206 y 207 sostenidos por prelongacicnes 1ateraleé de unr la-
se 208 ex la cual va montada ls caja 196.  E1l Arbol 205 esif co-
rectado por ue frbol de ccmexion 209 con uno Ce los frboles ~sau-
rados osoilantes 105. Loe engranajes 203 y 204 tienen la mizmé
proporeifn gue los angfanajes de meovimiento slternativo del .ou-
dril 110 y 111 y lof engracejes de movimieato sltesrzativo ¢:
bo 141 y 132, Los brazos 200 de los mecenismos de movimis:nt?
alternstivo de los tubos de ecta unidad éaAEalida tendrn, | .48,
el mismo movimiemto asguler y serén acciozados &l unfsémo c'n
los brazos 138 de la ueidad de tubos y log brazoc 83 de la toife
dad de mendril. Los brazos 200 estéun provistos Ce medios prie
conectar lac bielas 201 com los brazos ez distintos puatos T
le longitud de los mismos, similares & lce mecioe previstos 'n
los brazos 138 y 83 pera varier la lemgitud efective de lot ‘
brazos,. La fegulacifn debs cer tel que la longitud efectiva
de sstos brazos 200 sea la misma que le ds los brazos 138 ¥ %j.
Los dot monguitos 198 que no reelizap movimisato < -
ternativo estar engranados para giraer juntes por une csdene i%
rueda dentada 210 que corre sobre ruedas dentadss 211 fijer ﬂf
los dos mengultos, y setos mamguitos, y con ellos log mangliios
de movimientc sltermstivo 197, reciber la nmisme rctadicn pevnial
du:ante cada carrers hacis delente 0 en vecio que sede glcr ﬁan«
guitos de movimiento alternativo del mandril 87 y a los maa;&i#
tos de movinmiecte slternstive Ge los tubtos 126, afectufindos - 3Sto

por una cadena 212 que corre sobre una rueca dentada 213 suta

i
»>
I
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B wno de los mepguitos 198 y scbre was ruede derteda 214 que tﬁ
hace girsr por uao de los Erboles 265 medisnte un embrague 2°°0
de carrera cirecte. La cadens 210 se represents mestznlda t-

sa por une rueds dertada loca 216 y la cedens 212 por uma ru- ’%
dentada loca 217, Cambianco le proporcitn de les rueéas 6*”*a~
dag 213 y 214 puede variarce el grado €e rotacibn.

Ceda uno de los maggmitos 197 tiene en su ertremo la=
oia loe redillos de troquel ume de les grapas de friceibn 1¢°
que cogen los tubos. Bstas grepes de friccién pueden ser ¢ 0=
cillos dispositivos engrapadores de doe partes como 1os'repra—j
pentados en las figuras 17 y 19. Una parte 22C de ced e une "¢
las grapas ecté conecteda rigidamente y €e extiende Cecde ur >
de las erucetas 202, vy tlene uns cara virtuslmente cemicili~ rie-
ca para sujetar el tubo, y la otra parte 221, que tieme une te=
ra similar cemiclfndrics pers sujetar el tubc, va sujéta ea o
ma regulable a la parte 220 por perncs y tusrcas 222 y eran: -
las de resorte 223.

" La funcién de ests unided de selida de tubcs es r-oik
bir la porcibm reducide de los tubos y ceoatrolar los tuboe pﬁfi
cislmente reducidac durente ls reduccién Qe su porcifn de'ertféw
mo posterior, y mieatras ruevos tubos reciben movimieato altﬂr;
nativo y adelsnten paco a pasc hacia los redillos dée troguel por
por la acoifm de le unided de tubos 12; manteniendo el extrq o
trasero de los tubos pareielmente recucidos contra el extre o
delantero de los tubos nuevos. Con lar grepas debidamente “ e
ladas, la unidad de sa%ida hace girar y éa movimiento alterfﬁfia
v® & los tubos parcialmente reducldos en sincronisme con le ?@A

tacién y el movimiento alternetivo de los nuevos tubos por T
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anidad de tubos 12, y tambien permite el deslizermlento &l tu:z-
vés de las grepaes cuapndc los tubos parcialmente reducldos T ci-
ber un incremento de avamce dcsde los ruavos tubos durante c-da
éarrera en vacio y deslizamiento duraste la carrera de trabaj&;
debido al alargamiento de los tubos,

Mecaaismo impulsor de movimlente alternetivo

El mecacismo impulror cde mevimientc alternstivo 14 pa=
ra hacer ofcllar el &rbel 82 por e cusl reciben movimiente :i=
teranativo log meangulitos 87 de los mandriles y loc mangultos
126 de los tuboe, cemprende un miembro de movimiento altsrnati;
vo 225-226 ccumpuesto de un miembro d2 cremsllera 225 y una ovie
ceta‘o un miembro de levas 226. El miembro de cremellers ’zﬁé
nontado pere deslizarse en una ceje 227 montada en una base 228
vy tiene doz cremelleres 23C y 231 en lsdos opuestos del misrc
El miembro de oruceta 226 esyé mortedo pars resbalar en uane |
deelizadera 232 de uz soporte 23% montado er la base‘eze;

El mismbro 225?226 ge impuleado durante la mayer parte de EU?§
movimientoe de vaiver sn cada direccifn por dos sngranajec
piiiones de segmentos 234 y 235. El pifbn 234 coge la cremf_f
llera superior 230 para impulear el miembro a la izguierde - .
las figuras 25 y 26, y el pifién 235 engrana en la cremaller:

inferior 231 para impulsar. el miembro de la derescha. LoOs piin

nes estér montados fijemente en &rboles 236 y 237, que vem ige
puestos en ccjirstes 238, y cads uno de lee cusalas es impul: a-
do por el motor primcipel del laminedor 24C el través de us ro-
ducto de velocided ez £rgulo recte 241 y un soporte ds eagrf%%»
Jes 242. Bste motor impulss tembiéan los rodillos de tqu&i?j
sl través de uz reductor de velocidad e fagulc recto 243% y ié

“33“
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un soporte de engrenejes 244 Cecle el cual se¢ 2xtienden & los

&rboles de rcdillos de troquel uncs &rboles 245, unc de los €16
les €3 ve en la figure 1. . Los pificnes 234 y 235 gires embor
la misma direccifn, y son lmpulsados a las mismes revolueionss %
por mieuto que los rcdillos de troguel. |

Los segmentos de engrameje Ge los pificnes 234 y 23¢
son de tal extenciln emguler que cade piiién al engraner con == |
orem&llers mueve el miembro 225-226 durante 1200, c una terce—s
parte de revolucifn, salvo ua—breve imtefvalc de desengrenaje
durente el cual el movimiento del mierbro alternetivo se meat’ =&
za como despues se e¢xplicard, y la colocacién saguler relativ:e
de 1os‘piﬁones 88 tal que cuawdo cuslcquiera de ellos esté en
eagranaja con su cremsllera el otro piii6n esté fuera de engre . -
Je, y ambas cremalleras estém libres de los pifiones dursate €~: 
de revolucifée de locs mismos © uma sexts parte de unr 2iclo de Tune
ciobamiento, gl finel del movimiento del miembro 225226 en o -
da direccién, _

Un ciguetiel 25C, cuys longitﬁé radisel es dos veces -
radic de la lines de contactolde los cegmentos de engr amaje 7o
los pifiones 234 y 235, y que ec irpulsadec & las mlamss revolu:io-
mes por mizuto que lee pifones 234 y 235, ccopers ccn la cruc-ta
226 pare desacelerar, izvertir y scelerar el movimiento del r -me
brov225~226 dursete los 60° de revoluciban cusndo las cremallere$
estér libres de los piiones. El ciguefisl ve fijc em un Erbe’ j
251 montade en ume prolongacién hacie arribe del soporte 233, v
el eje de dicho frbol s=e 2 xtiende er fugulc recto con la dir“ﬁ-é
ci6n de movimiento del miembro 225-226, siendo lo més conven® - 1m

te, como se reprecenta, que corte une l¥nea que e 2 xtiende ¢ la
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mitad del camino entre los piliones 234 y 235, El frbol de ~i=
gietial es impuleado por el soporte de engranaje 242, y la di-
reccibn de rotaci&n del codo 15C em el laminedor reprecentar:
25 opuesta a la ge lo¢ pifiones. |
Ls cruceta 226 tieme dos renuras verticeles ractec %
abiertas por ua extremo 252 y 253. Estas r anurse estén se;ar?a
das en tal disteacie y sorn de tel loagitud, le cruceta esté ;:i
loceda de tal marera con relacion &l &rbol cigiensl 251, y f
cigletial estf cclocadc amgularmente con relacifn a los piECa;ﬁ
segmentales de tal mamera, que el pernc de menivela 254 ancfgé

en la rasura verticel 252 cuasdo esté & 300

sobre la hcrizcx~f
tal y despufs Que el pifRén 234 ha cecsado de 2 jJercer fuerza me
triz sobre el miembro 225-226 por engraneje con la cremaller:
230, y al cgleiial coatrole entonces 21 movimiento del miembrr
2259226, hasta que, & 300 bajo la horizcntal,'la chavets de .l
gietal deja’la ranura cuande el pifibn 235 se pono en engrar. 2
con la eremallera 231 en l& carrera hacia atrée del miembre
225=226; y desyues de 120° de rotacién de los piiiones y el <7<
glhefial, ol perno de macivela, cuardo esté a 30°'ﬁebajo de 1.

horizortal, encaje ern la racura vertlocal 253 despues gue el

pii6a 235 ha cesado de ejercer fuerse motris sobre el miemb:

225«226 por engraneje con le crensllers 231, y el cigaaﬁal <

z

trola entonces el moevimiento del mismbro 225-22¢ hesta Que .

33

2% sobr

G

: la hoerizostal, el perco ¢e la manivels deje la rafu%
ra cuarde ¢l pilbn 234 se pone t2 cngransie oon la oremallsvs
230 en la cerrera hecis Celante. X
Gome el mevimlento arméeoico horizcutal del perno

manivela a 360 de la horizcotal por encima o por debajo e¢

- 35 -
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miemo que el novimierto uziforme del mismbro 225~226 cuemdc -«

impulsado por los pifomes, me hey chogue por ¢ecigusldad de rs

!
i
i

vimiento cuando el perno de manivels encaja er las renure-s
la crucets y e zafe de elles, Bl miembro 225+226 es asf <~

pulsado a velocidead uniforme darante une tercera perte del nf%
:

clo en cada direccifn, y su movimlento ce invierte cor movii ' ine

i

to arméoico & cada extremo de recorrido durarte vns cexts p/ote
i
del ciclo, y la trensmisidén de la velocided wniforme &l moviigne

to de lnversiénm arménico se realiza suavemente cin choques,

vicaversa. E
Yera que el cessngransje de les dientes del pinée ;é
la coremallera ce reelice sin interferencisa; lae rapuras de }aé
cruceta e sus extremos de entrads ce sxtiendsn pearaservir t%mc
levas de velocidsd unfforme con el fin de mantener ls veleolﬁ%a
uniforme del miembre de movimisate alterpativo durente el t:sn}
poO ez qgue los dientes del pitibn s& defeugranes de log diant;;%
de la cremallera. 8i los segmestos del pifién ce hicieram (- éha
ldngitud total cuficiente pere mantemer el impuleo & veloci- |
dad uniforme del miembre de movimiontec alternativo durante ng
120° completos de revolucidz de los pitores, ertoances, ouan’ﬁ;
el perno de la manivels tomaré el cortrol del movimiento de’
miembro de vaivén y enpezaré inmediatamente a hacerlo més J*wi
to, habrfa nececariasmente interferencia entre los dientes @
pliba que se¢ retiran y la cremallera. Frere evitar estc, lcf

segmentos de piiién estén cecortados en 2l ¢ xtremo de retirsde

en tal medida que ¢l mando a plena velocicdad del miembro altrim
netivo por cade pifnfn cessa a umce 8 1/2? entes que el piiifa

haya hecho up movimiento de impuleién de 120° completos, y

—-36:;
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antes que smpiece el movimieato srménmico por el cigleksel, y u3
rasurse de la crucets tienen prolongeaciones en sus exfremos 9
entrada curvedas para servir como levas de velocldad unifarm: 3u-
rante los intervalos de 8’1/2° despueslte los pifiones hea ce.s‘,‘—f
do de 2 jarcer fuerzea sobre el miembro slternatlve y srtes qu- %mn
piece el nmovimierto arm€aice. Aunque no 2¢ mececaric, pars ia
simetria es wmuy ccnveniente gque las ranures ce 2 xtiemdan simi’ar-
mente en suf extremo de celids como Se reprecentas,
El ciclo de operacicres come srriba fe deccribe se o~

presenta disgraméticanente en la figura 29.

| Yare mover el 6&rbol motcr oscilente 82 por el cual ;5n

impuleados los mierbros alternetivos de los mendriles y loo s m-

bros alternativos de los tubos, el miembro alternativo 225*22@2
estf comectsdo por uns biele 255 cor un brazo de belamcin 2t s éosw
tenido por un frbol oscilante 257 que ecté er 1inse con el 53@%

82 y"coaectado al mismo por uw acoplamisanto de manguito 258. |

El braze de palancae 256 es de tal longitud, con srregle & le
longitud de loc mevimientos altermstivos del mismbro 225-22¢,

que las oscilaciones de los &rboles 257 y 82 cerén de tal eil:a-
eitn angular que log mienbros alf@rnativos de los mandriles y-}

les tubos 87 y 126 recibirér movimientes altern&tivcs.da la
longitud deseads, esto es, que & cada carrera de trabsjo y ¢ ca~
de cerrera de retcrno ce moverén & velocidad uniforme aproxi- |
nadamente igual a la velocided de lfnea de contacto de los troe
gueles durante 120% de rotecién de los rodilles de troquel,

cerén desacelerados, invertidos y soelsrados durente 60° e cai;
extfamo de la carrera, La regulacifn del tiempe Je les piﬁf:a%

seguentales 234 y 235 v el ciglefial 25C debe, por supuesto, .or

..-}7’.-'—»
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tal que la barra de mandriles y el tubo reciban tu movimientc
de velncidad uniforme en la carrera de trabajo Curante el tiw@%
po gue los troqueles estén ec ccntacte con 2l tuboe

Pare cambiar ls emplitud de lee oscileciones de 10~ @ra
boles 257 y &2, y verisr por teato 1s lengitud de la carrers ﬂga
da‘al tubc y & la berrs de .meandril para hacer funcionar la EW?F‘
se con rodillos de troguel de difereates didmetros, se tome- 2
medidse pere canmbiar ls loagitud radiel efective del brazc fr:
pelance 256, Pare este objete, el extremc de la biele 25°
y el extremc del brezc de pelancs tiemen cog O mes juagos (o=
como se represente) de crificios para le chaveta de pivoté fal
conexién 260, Cambiande lac chavetas de pivote de los crifiﬁ
cios superioree er que s¢ represente & los crificios inferic- 
res 261, o reduce la longitud efectiva del brezo de pslenc: 7
cor ello ge da una cccol laciée mayor a loe frboles 257 y 82. 1
Come ce ha descrito y como se represente, los puntos de cor ~ién
en pivote ectre los brazos de ptlance 83 y 138 y las bielas yé
y 137 son regulables pars variar la loagitud radial efective @e
estos brazos Ce pelenca. Estc ofrece uaa regulacién sufic*aﬂe
te‘de la longitud de oarrsra del tubo y le berre de merdril ;%-
ra funcioner ccr rcéillos de troquel de cierta cdiferezcia ¢~ &ié—
metro. Cambisado 1 cocexi¢a de pivote entre la biels 255 ; al
brezo de palaﬁea 256 ¢ enszacche el cempe & regulscién, pﬂ?~¥
mitizado asf el usc de rcdillos de troguel de meyor aiferexeié
de &iémétro.

Sujetadores de los tubos y de la barre de mandril.

El lamineCor duplex vepresertedo tiene une unided =i~
e

jetedora d¢ tubos que tlens des sujetedoree, esto es, uno ;“ré

- 38 -
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cede tubc, y une umided sujetadcra (e 1ss barras dz mendril ~ru
dce sujetesdcres, une pere cads Lerra de mendril, Beto ha 1 -
cultado suficieate hests shore, pero el lavento 2o deba limi'.r=

cg & le disposicibn de uz solc sujetador pare ceds tubo © pora

cads berrs ¢e mendril,

i

Como te reprecents en les figuras 1y 2, lae dos oi
dedes de sujetedores 265, ertém montedss en vne viga 266 qur

se extiernde longitudinelmente y ve postenida en un extremo ;o=

1a caja 20 de scporte de redilleos y en 21 otre erxtremo por |

caja de la urided de nendril 5C, estande las unidades de suj”

S

tadores colocadas & 1o lergo de la vige 256, siendo lo mes =
venieate hecerlo de neere que los tubes pusdan Ser sujetan;i
y sostenidos er un punte aproximadenente & la mitad del dan*~;
no entre el coporte de rodilles y el s xtremo delanterc de l.
caja de la unided de tubos cuando 28té en Su pesioién més r'w?

tracada, pero con preferencis algo nke perce del soperte de wo=

dilles, y que les barras de mendril puedan s&r sujetadas y- ‘3ta-

nidas en ur punto eproximecemente & la mitad del cemfzo ent | el
extremo delsntero de le ceje de l& unidad de mendril y 2l = ire-
mo trasero de la caje de ls urided de tubce cusaerde gt & dltigé
esté en su posicién mfis delentersa. | . H
La unidad de sujetadores ée tubo y la unided de S e
tgdores Ce berras de mendril puelen ser, y‘sﬁtb es lo més ¢ ne

veniente, de la misma ccnstruceifn, zalvo que los miembroe (e

sujetan el tubo y les berras de mesdril, o sujeotadores proy’ s
mente dichos 267, son de diferente tenalic pare soomodarse ¢
tamafio del tubo y de le barra de merdril respeotivemente, .:a®

figures 3C y 31 reprecentan una unicad de sujetalores dele iﬁﬁs~

truceién prefericda pare un lamivacor duplex come el qug se =
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presenta en las figume 1y 2. Bete vnicded ca sujetedores o

prende un bastidor de metsl fundido o (e otra clese con dos celal

verticales ¢e deslizederss 27C, ccnectades per usne placa trant-

versel central 271 y una plaéa trensversal superior 272. La

pleca transvercal 271 se acienls en la parte superior de 1a Vi

266 con lae partes infericres de las csjas de camino de gufa ¢

ballo scbre la vige. Dispuesto deantrc de cade uae de lag o

jas de declizederas 270 pars movertce vert icalmente en sllas hi
P b

ur portador 275 desde cuye fonde se extienden &es plsces ds &7~

porte espscisdas 27€. Ceda sujeteder 267 estt formsdo por &

-

mordazas pivetedes cue tispen caras ue sujecibn curvadas convi- ¢

. : , I
xemente, sieado lo mes convenieate gue scan semjcilindriceas, ;o

edaptarse ea tornc de la berre de mendril, o, segin el ceso,

tubo, vy lae dos morcdezee Ce cede sujetecor ectén pdvotadas iz

pendientemente £obre une chaveta ce pivote que se extiende ert-

tas dos plecas 276 ce’ p0r£ad0r 275 y cade uns tiene us brazc
to 277 que esté comectado por une tiels regulable 278 com vz

bro actuasnte 279 enchulfade sz el portador.

Los miembros actuantes 279 son errastrados hacla ar i

ba para leveatsr loe portadores 275 con el fin de retirar lo:

sujetadores, y ¢ mueven hacia &bajo pare permitir que los po i

dores Se muevan hacia abajo para mever los csujetadores e la 1

sicifn ce fumeicremieato por medic de dee tornillos 28C sost- Ll

dos en forma giratorie en soportes de la plece superior 272,

tondifndose ceds tornille gl trevés de una tuerce 281 en el 2 =
trems swperior de wat de los miembros sctusntes 279, que son
cos v e leagitud dispucste perae recibir les torailles cusaadt

miexbros sctusntes y loe pertadores estfn #n le pczicibn sup

- 4{’&9 -
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Los dos torailles ea hacen girer por medic d# un motor gldotr -

0

‘revercible 285, meatedce en le vige 266 y, mée convenientement )

como ce repreceats, scbre une plecs 286 que z¢ zxtiende antr

la viga y-la plece trensverssl 271, El motor impulse ua &rb7l

287 a velocidad reducida mediante una unided de eagrenaje sir fin

288 y un scoplamiento de desldégamiento 289. E1 érbol 287 se
tiende al través de ve zoporte de le placa superior 272 y 11

sujeto en fu extremo superior un piffn impulser 29C por el o=

los pifiones 291 fijos ¢r el extremo superior de los tornillc |

280 son impulsades mediente engrasajes intermedlos 252. 8

Cada unc de los portacores 275 tisme un horbro 297
sobresele hecla dentre para desccansor en un hombro 294 de =u
bro sctuante 279, de maserz que, cuando estces hombres estén
contacto, =1 los miembros aotuantes ce nueven hacia arriba 1000
portadores c¢ mueven hecle arriba con ellos, y ei diches mic. -

bros se mueven hecie abeje, les portadorss ceen com elles,

Unos topes regulables 212 los portalores, formedes por tornil -

295, limites 2l mevimiento huoie ebejo de 1¢s portaderss al

ger contesotc con crejes de ls csje 27C cuesde lce portadore:

hen bejado sus sujetacoras a la posici€n d¢ fumcionemlento ¢ -

eime de las berrss demendril o tubos. 31 movimisnto hacie 4=

i

jo de lot niembros soctueantes coatinue luege heste que, por « -
cho nevimicerntc, mientras loe portadcres sstén fijos, laé des
mordazas ¢ cede cujetader hea giralc ecbre rus pivotes unz ERE:
otra per lz zecifie e las bielas 278 pere cerrer los Sujﬁtaf‘*é

cebre las bearres de mardtril o tubcs, striéancloce zntonces el

cuito del metor mediente wa ccnmutader de limite deb idemente cO=

locado ¢ de otro modo, Cuendo los miembros sctuamtes se muo-

w 41 -
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ven hacia arribs, los sujetsdores £¢ gbren primero por movimiiie
+to relativo entre los nienmbros actuestes y los portadores, y .ue=
g0, unra Vvez Que los sujetadores £6 hen abierto y que los hoeros
294 de los miembros actuentes Se hen puesto es contad 0 com imq
nombros 293 de los portadores, los gujetadores se retiran, misde
tres los portedores, por movimiento hecis erribe coatinuedo dﬁé
los miembros sctusrtes, se leventas pere retirar los sujetadc~;
res heste que estos dltimoe se hea leventado sobre el trayectic,
de le ceja de la unpided de tubos, com lo cusl el ciramito del mo-
tor se sbre per ur commutedor de 1fmite ¢ en otra forma,

El motor de los Eujetaaoras de tubce se hace funcnc—
nar pars mover dzchos sujeteadores hecie ebajc & l& pcaicidn fe
funcionamiento cuendo se hen colocedo nuevoes tubos en la preancia
y pere cerrarlos en torno de los tuboe y para sbrirlos y reti-
rarlos durante‘el movimientec hecie delante de la caje de la
unidad de tubos e tiempo de eviter que sean golpesdos por le
caja; vy el motor de los sujetadores de la berre de mendril e
hace funcionar pare mover los sujetadores de la barre de meéﬁfil
hacis &bajo a la posicibn de funcionaniento y cerrarlos alrfda-
dor de las barras de mendril durente el movimiento hecila delanaa
te de le ceja de la unidad de tubos cuendo le csja se he. mov1do
nfs alla de ellos, y pers ebrirlos y retirarlos del trayecto E
de la ceja durente su movimiento de retorno a tiempo de evit@r
que sean golpeados. Lo nfe conveniente ee que los circuitcr
del motor se controlen por el movimiento de le cajade la unib
ded de tubos para gbrir y retirer los sujetedores de tmbos y
para colocar y cerrar, asf come pera sbrir y:retirar los suja=

tadores de la barre de mandril. FPsra gue el motor de los £ jee

i

as42a->
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tadores de tubos funcicme para colocer y cerrar dichos sujete-
dores, 1o mfs conveniente es que el ciralito del motor esté

bajo un control de paléador u otro menuel. Eo la figura 32

~se representa diegreméticamente va monteje adecueado de los c:r«

cuitos y conmutadores y pelences de funcionemiento asccicnedes

i
:

por leves en la oaja de la unidad de tubcs.

En el diegrema de conexicnes de le figure 32 los 6ca§
motores 285a y 285b se indicen como metores de inversién con |
arrollsmientc shunt, eiendo controladas la corriente 8l arrojia§
miento de cempo del motor de los sujetedores de tubos 285e pir
un conmatador de cambio de polos 300, ¥ le corriente &l errc-
jlamiento de ceampo de los sujetadores de berra de nand;il 235b
es controleda por un conmutedor de canbio de polos 30l. Los%
motores reciben corriente &a 1as 14ness de suministro A y B.

Los conmutaedores 300 y 301 se representen en le figura 32 en poaia
oién de hecer que el motor 285e funcicne pere bejer y cerrar los

aujetadores de tubos, y pare hacer que el moter 285D funciCnmé

i
i
|

,para ebrir y leventer 1o0s sujetadores de barres de mendril.
Cuendo por el funcionamiento de cuelquier motor sus sujetaéa-:
res se hen levantedo & su posici€n retirede superior, el fun- |
cionamiento del motor es detenido por un interruptorde l!mitp;

indicado ‘en Ia en la figure 32, y cusndo por el funcicnamiento

- de cuslquier motor sus sujetadores te han bejedc & la poeicién

de funcionamiento y €€ hen verrado, el funcionemiento del rctor
es detenido ﬁcr un interruptor de 1fmite indicedo en lu en le

figura 32«
Il conmtador 301 se cembia en embas direcciones por

une palanca 304 que en Bu posicién normel se ¢ xtiende en el trae
. . i :

§
i
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yecto de una leva de disparo 305 de la caja de la unided de tubos
125 peras er sccionado por le leva durante el movimiento de ls cae
Ja en cuelquisr direccién y el conmtedor 300 se cazmbia por una |
'ﬁalanca 302 que en su posicifn normel see xtiende en.el.trayecto§
de un disperedor de un solc cemino 303 de la caje 125 pera ser |
"accionedo y cembier el ccnmutedor 300 cuendo la ceja se mueve 9n§
une direccién, eperténdose le pelanca 302 y el disparador 303 12
teralmente de la palenca 304 y le leve de diéparo 305, El1 div—\
perador 303 impulse la pelenca 302 pere qambiar'el conmutedor 30@
desde le posicifén represantada en la figura 32 el movimiento ce §
avance de la caja de tuboe, esto es, 8 la izquierda de lea figura%
32 ﬁero en el movimiento hacia atrée de la caja el &iaparador |
bascula y pasa por debajo de la palance sin empujerla. El ccn-%
mutador 300 se cambia nuevemente a la posicién representeds en :
la figura 32 por un imén o solencide 306 bejo el control de pul-é

sador w otro control menual adecuadCe " Les pelances 302 y 304 t%e-v

. nen conexiones de ranurs y chavete con las varilles sctuentes 30§

y 309 de log conmutadores, y despues de basculer en cuelguier diL
reccién pera cambisr los conmutedores, las palences vuelven & =us$
posiciones normales, én las cuales sobresslsn gn.el.trayectu dz
las leves; por ls accién de resortes 310 y 3ll.

En el funcionamiento del leminador en le mayor pprts de

- cada carrere de trebsejo de los tubos y mendriles dursmte la cusl

se mieven a velocidades virtuelmente constente, uns longitud de 5
tubo es apretads entre les porciones de 2 stampe oborciones de age
tampe y acebado de las muesces de los rodillos de troguel, y de

este modo es progresivamente reducids desde el difmetro exterior

v grueso de pared primitivos el préncicpio de le carrera el dif-

- L4 s
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metro exterior y grueso de paréd definitivos al finel de la cai
rrera. Luego los tubos son soltados por los rodillos de troguql,
y despues deciasaceleraeidn, los tubos y mendriles realigen cn
carrera de retorno durante la cual reciben une rotacién parcLPl,
Y la caja de la unidad de tubos se mueve hacia deLante pars ﬁnﬁ
un incremento de avance a los tubos, Este corto movimiento de
avance de 3 a 9 m/m de la caja dela unided de tubos eé un mﬁvi%
miento muy lentofgpeartido en tode la longitud de la carrere d:
rétorno, ¥y por consiguiente se realize gin choque. Durante Ja
carrera de trabajo la cajas de la unided de tubos se mentiene ﬁan»
tre su movimiento. La rotecién pearcielde los tubos y mandr*st
estén tembién repertide en tods le carrers de retorno. E

Cuando le caeja de la unided de tubos he evenzado a ﬁ@
posicifn delentere extreme, como se represente de 1fneas llenas
en les figures 1 y 2, - tiempo en el cuel une porecifn extrema t&aa
sera no reducida de los tubos sobresaldré del ladd tresero ds
la ceja de soporte de rodillos 20, - el laminador se pera y los
extrenos no reducidogvda los tubos se sujeten entre los mismbros
engrapadores 78 y 784, Luego los tubos cse d esconecten de IG¢§
manguitos 126 de la unided de tubos y las berras de mendril =&
desconectan de los manguitos de la unided de mandril, El ex-
brague 170 del mecanismo de avance de los tubos esté ddsconec—
tado, por 1o cual el motor 177 es entonces accionado para mover
la caja de la unidad de tubos hecia etrfis heste su posicién tvaé
sera extrema indicedas por lfneas de trazos en la figurae 2, y 13&
barras de mandril se hecen retroceder, por cualquier me dio adgs!

cuado no representado en el dibuge, hestea que el 2L remo de=

lantero de los mendriles esté& detrés de las grapes de tubo 120

- 45 -
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de 1e unided de tubos. Luego otroe dos tubos nuevos se colocan

en posicién en el laminador y se mueven hacie atrés, y sus ex-
tremos posteriores se hecen entrer en las grapas 128 & las cus-
les se sujeten, y-los éujetadores de tubos 267 se mueven haciag
abajo a posicién de scetener los tubos. Luego les berreas de |
mandril se mueven hacie delente otre wee & sus posiciones origiﬁao
les determinades por los topes 100. Luego, hebiendo sido a0~ |
plado de nuevo ¢l embrague 170, y hebiéncdose levented los misme
bros engrapadores de tubcs 78e, el laminedor puede empezar d- nue=
vo a funcionar, o bien, antes de conecter el srzbregue 170 y ﬂag
levantar los miembroe engrapadores 78a, el motor 177 puede Sﬂré
accionado para mover hacia deleate la caja de la unided de tu- |
bos con el fin de llever los nuevos tubos a los tuboe parcialména
te reducidos. Heste que loe nuevos tubos han adelantado pars |
poner sus extremos delanteros en a2ncaje con los 3 xtrem ¢S traﬁmé
ros de los tubos anteriores perciaelmente reducidos, los tubos %
parcielmente reducidos reciben meramente un movimiento alterna{
tivo hacia strés y hecia delente y la unided de tuboc de saljai
da 15 les da su rotacién pafcial, y dursnte este tiempo estor t
tubos parcialmente reducidos no son sumiﬁistrédos hecia deleats,
y las porciones no reducides de los mismos ncsSe penen en.eo_nnZ
tacto reductor gon las mueccas de troquel de los rodillos de
troqueles, Sin embergo, cuendo, los nuevos tubos han aven-

zado tanto que sus extremos delenteros encajen en los extremns

traseros de los tubos enteriores, entonces los tubos anteric-

res parcialmente recduclidos son empujades en cade carrra de res
torno por los tubos nuevos y reciben el miemc incremento de svane

ce que st de & 1los nuevos tubos por el movimiente de evance s

- 46 =
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la caja de unided de tubos. Le reduccifn de los tubos &nteriéa
res se completa de este modo y la reduccién de los nwe ves tub@§
pfoneda luego por funcionamiento continuado del iaminador hesta
que la ceja de la unidad de tubos llega de nuevo a Su posiciﬁng

1
1
i

delantera representada ée 1fness llenss er las figures 1 y 2. |
En vez de funcionar comc un leminador duplex redu- é
ciendo dos tubos al mismo tiempo,el laminaedor puede hacerse V
funcionar paré reducir solo un tubo a la vez; emplefndose cus '~
quier ladc del laminedor pers este cperacién en un s£olo tubc;
y muchos detalles del laminedor duplex representado pueden iz-%
corporarse en laminadores reductores aencilios para funcicner f
8010 en un tubo u otra pleze de traba;c & la veg. F
Es muy conveniente, sunque no necesario, que el lania
nador esté provis to de medioe compensadores pare squilibrar 159
fuerzas de inercia de les pertes de movimientc alterngtivo srf;w
tiguandc 1ae fuerzas 3 eseeslerasdoras, abscrbiendo energlfs ﬁ&?ane
te la desaceleracifn de las partes y devolviendo energfa a 1a§
pertes en veiven durante l& aceleraciln. Loe medios compen&aBOa
res pueden eplicarse a diferentes partes alternativas del lauie
nador, y pueden emplearse medios ocﬁpen sedores de diferentes claw
5e8. Como s e representa, el laminador esté proviste de custro
juegos © peres de dispositivos compensadores derescrte, estan}
do 1os resortes de dos de los juegos conectados con las pal&nc%B
oscilentes 83 de 1& unided de mepdril 11, y 2stendo losrescr-
tes de log otres dcs guegos conectedos ccn lag pelencas OSOJLan“
tes 200 de le unidad de tuboe de selida 15, comc se indice @1%
las figuras 2y 17. La Genstrdccién es la misme pera sambac |

unidedes, y les figures 2, 4, 5V 6 pueden ccnsiderarsa com” re-

. -
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bresentando la construccibn para une de 10= jueg0s de ceade un.fqd,

~estando los dos juegos pere ceds unidad en ledos opuestos del iaa

minsdor,

Con referencia especiel ahora a lae figures 5 y 6, ms
resortes de tensifn helicoidales 320 y 321 se extienden vertinnib
mente hecia srriba desde crucetas 322 y 323 y tienen sus extre- %.
mos superiores conectados per bielas 324 y 325 ceda unoc gon unc :
de dos brezos 326 y 327 que se extienden desde lados diametrs] - e
te cpuestes del cubo de una de les pelencas cscilantes 83 en un ;
difmetro normel a la palenca. Las crucetas 322 y 3232 van smbe:

montadas bara deslizarse sobre ud par de barras verticales 330 ;
que se extienden hacis ebajo desde un “Oporte 331 eujeto & la LE;
ge 81, Cada cruceta va mentada en sus barras 33C por medic a:= }
manguitos 332 roscedos por fuera y regulables en abertures rosca@as
de la crucetas y sujetos en la posicifn regulade por tuerces de v
cierre 333, El movimiente hacia arriba de la crucetae s limiiqio
por el encaje de lo< extremos superiores de los menguitos 332 cbq
anillos amortigusdores )34 e gome u otro meterial smortiguadcr
edecuado en lsas barres 230,

Cusndo la pelence oscilente 83 estf en su pesicibn
medis, como se represata en la figure 5, con lee breazos 326 y
527 horizontales, las dos crucetes estarfn en la posicifn supe-
rior sir tener a tensifrn ninguno de los resortes. FBurante le 7
dltime mited de la carrere de trebajo, el rescrte 320 se_dilata-é
r€ plenamente, y al dilatarse resistirf las fuerzes de inercia :
durente la deqeaceleracfan de la pelance 83 y les partes alterva»
tivas ¥ osoiletes conectadas, pasrs moverse cocn alls. Y dorean-
te esta dltima mitad de la carrera de trabajo el resorte 321 prf[

!
menecerd sin dilatearse, moviéndose hacia esbejo elkesorte ¥ la crue

o 48 »



10

15

20

25

éeta. Dureante le primere mitad de le siguiente carreres hacis
delante; en vacio, la adeleracidn cerf ayudads por le ® neién ﬁél
resorte 320 y la oruceta 323 volveréd a su posicién superior €in die
latacién del resorte 321. Luego, durante la dltima mited de Jaﬁcaa

rrara en vacio, el resorte 321 se dilatarf resistiendo la desacéa

leracifn, y el resorte 320 permenecerf sin dilatar moviéndose hae

cia abajo con su cruceta 322, En le primere mited de la siguiéna
te carrera de trebejo la eceleracién cerf ayudede por el rescrta
321, y la crudets 322 volveré & su posicifn superior sin dilata-

cibn-del resorte 3220. v

e Como se representse, el laminador estf teambifn prov: s

to de un per de cilindros de aire 340 parafaquilibrgr éd miem—

bro elternativo 225-226 del mecanismo impulsor de movimiento sl-

ternativo, estando el véstego 341 de loc émbolos de los ¢ilindvos

de eire conectado con la cruceta 226,

Le disposicién'ae medios compensedores adecusdos ec Jena

tajosa para obtener un funcionamiente mée suave del laminador a

la velocidad relstivamente alta g que funciona y pare reducir =1

choque en el bestidor de la mfquina, pears reducir el eéfmerzc rg»
querido del mecanismo impuisor y otras pertes al impulsar las pére
tes alternatives y oscilentes del laminsdor, para reducir la |
fuerza requerida paras el funcionemiento del mismo ¥ peara mantﬂn“r
intima coincidencise entre los mendriles shussados y 1as muescas
de troquel ahusedas durante les cerreres de trebgjo, reauqienﬂm

el efecto de inercie de les berras de mesndril slternetives,

Hd

Como se verf por la descripeién esnterior, el nuevo 1n

minador tiene muchos detelles de construccién gue contribuyen

a la gran eficiencis y capscided de produccién del mismo y als

w 40 e
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celided de sus productos., Le mesa de les pertes alternstivas ce
reduce en gren manera sujetendo las barras de mendril y los tu-
bos & partes glternetivas relativeamente ligerss montedas en cejaﬁs

que no hecen movimiento elternative, y déndoles est ¢ movimiento

. por medio de brazos de palance que oscilen sobre ejes fijos en las

cajas, siendo‘ fije la caja de la unided de mendril y moviéndoce |
la caja de la unidad de tubos solemente con un pe guefio movimi mnﬁ;o
lento y paso & paso pera suministrar los tuboe gon relecifn = los
mandriles durente les carrerec en vecic. Los mandriles y los
tubos reciben movimiento sltemativo positivemente, y 21 movi-
miento sinerénico entre los mandriles y los tubos y les porcic-
hes de estempe de los rodillos de troquel se aseguras dando movm
miento altemativo a los mendriles y tubos por medio de un = cab
nismo impulsor, con locual el comienzo de ceda carrere de trac
bajo el movimiento de los mendriles y tubos se scelere eproxi-
madamente & la velocidad de 1fnea de ccmtéoto de les musscas Iz
troquel de los rodillos entes gque los rodillos zntren en eontnf-tc
de trebajo con los tubos, y con lo cual durente une gran pert=z 53
cade carrera de trebejo la velocided de log mandriles y tubos ;b
mantiene eproximedamente igusl e la velocided de le 1fnes de *rna

tacto de las muesces de troquel de los r odillos. Los ruz:nitrilmg

v los tubos reciben movimientos elternative independientements perc

al unfsono, selve el movimiento ligeremente meyor de lostubos
durante las carreras hecia delante en vacio, déd ido sl movie
miantch de suministro hecie delente de le ceje.de la unided de
tubos en le cuel tiene sue ejes los brazos de pelance oscilan-

tes que dan movimientc alternstivo a los twbos. El efecto, o

inercia de los frboles longitudinales vscilentes por 1® cuel:s

G»gO-a



10

15

20

165225

son accionmdos dichos brazos de palance o brazos oscilantes es
mucho menor que el de las partes alternativas de macho menor p?{
so., La velocidad de funciocnemiento del laminador con rodjllos
de troquel de 37 & 48 cm. de diﬁmetro es de unes 55‘revoluci0pw;
por minuto scbre la de los radxlla& de troguel, dependiendo 42l
difmetro de estos rodillos y de la reducciln en porcentaje y rﬁﬂe

posicidn del materiel reducido.

o O N O T A we i

_Los puntos de invencién propia y nueve que e préﬁzeﬁ-
tan para que seaﬁ~objeto.da ecte Patente de Invencién en Espels
por VEINTE sfios, son los sigulentes: | E

1# . Un leminedor reductor del tipo "pilger" pera tu;
bod y barras, que tiene un per de rodillos de troquel con bre-
chas, montados para girer continuemente en una direccifn sobrs
ejes fijos para trebajar en porcicnes sucesives de una pieza d&
trabaejo que realize mevimiento elterabtivo en vaivenes su0981~f
vos, un miembro sujetador de la plezs de trebajoe slternative, me»
dios de 5umini¢tr0 pere der & dichc mierbro un movimiento de Hvana
ce paeso a paso, medios para hacer girer dicho miembro intermxtﬁna
temente y un mecenismo impuleor que comunice movimiento alternaa
tivo a la pieza de trabajo, engresado mecénicemente y Eincrcnij

zado positivamente con los rodilles, y conectado mec&nicamenth

|

m5lm
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con el miembro sujetedor de la pieze de trebejo, y construido v
dispuesto pera acelerar el movimientc de dicha pizza desde su poé '
sicifn db reposo el principio de ceds cerre de trabejo eproxima-
damente a le velocided de 1fnee de contacto de la porcién de tro#

quel de los podillos entes que sobrevenge el contacto de funcioe

i

|

nemiento, y para mentener luego la velccidad de ls pisza de trobas
jo eproxzimadamente igual & le velocidad de lfnea de contacto ¢ix ia
poreifn de troquel de los rodillos duremte une gren parte de 1a ca=
rrera de¢ trebajo,

2¢ « Un laﬁinador reductor de tubos segfn se reivin is
ga en el punto 18., en el cual la porcién de trogquel de cede ro-
dillo estf ehusada para trabsjar cobre un mendril shusedo, y =1
mecenismo impulsor comunice movimiente asltem ativo tento a un mi%ma
bro sujetador del tubo (piezs de trabsjo) come 8 un mismbro sujm;
tador de la barra de mendril, y el medio de suministrer hace svaha
zar el miembro sujetedor del tubo, perc no 21 miembro sujetadcr
de lg barra de mandril,

3¢ =~ Un leminsdor reductor segin ee reivindica en 1oz
puntos 12 o 2§., en el cual 21 miewbro eujetador de la pleza i-
trabajo estf montedo pars hscer movimieato elternative y pera Zim
rar en una ceja movible longitudinalmente & ls gue se de un inargu
mento de avance por el medio de suministrc curente cada carm s
de retorno, y se mantiané fije mientraes le pleze de¢ trabajo esif
gogida por los rcdillos. |

42 « Un laminador reductor segln se reivindice en ¢ B
punto 3£.,, en el cusal el miembro sujetedor de la ﬁiéza de trabaj@
recibe movimiento alternetivo de un ﬁrbol‘oscilante que se ezxiﬁéa

de longitudinalmente y que ee puesto en oscilacién por el mecenise -

e 52 =
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mo Inmpulsor, y en el cual el medio de suministro compren de un s baw
rra de cremallera gue ge¢ @ xtiende longitudinalmente desde dichs
caje y un engranaje que shgrena en dicha barre de cremallersa, y;
medios que comprerden un embrague de un sole camino ecal cnadce uﬁr
8l citedc #&rbol oscilente pera accionar dicho engranaje con el fin
de dar el incremento de avenoe & la citade caja durente cads ,m?

rrere de retornco,

5¢ = Tn leminedor reductor segln ee reivindice enel pune

to 3%,., que tiene un Erbol oecilente que Se 2 xtiende longitud: rcle
mente y que es puestc en oscilacifn par el redio impulsor, un «ane
guito en dicho frbel oscilante renurado en el mismo para poder
girar y montedo giratoriamente en 1s caje movible longitudinal-
mente, un brezo de pelanca montado en pivote en diche caja yen-
granade en éicho manguito para recibir esf oscilaciones y2omu~
nicar movimiento alternativo el miembro suj:tador de le plezea ﬁﬁf

trabajo, y medios que comprenden un embrague de un solo camine

. Por el cual el miembro eujetador de la phza de.trabajo se hac-

girar par 3 icho frbol oscilante Qursnte cade carrere del retar:na

€2 - Un leminedor reductor segdn ee reivindica eple: |
PUHNTIOS 48 o 52,,en e1 cuel se da & la ceja mcvible longitudinel- |
mente su incremento de evance durante ceda cerrers de retorno P
medios aceianadoq por el frbol oscilante Que s e extiende longi-
tudinalmente.

7¢ - Un leminsdor reductor de tubos ceglin se reivinf»«{
oe en el punto 2%,, en el cual el miembro eujetador de le tubc-%
e8 un menguito &l través del cusl se extiende la barm de men-
dril ¥ que tiene una grapse pers sujetar el tubo y 2 sté monta de

Pera hacer movimiento elternative en su interior ¥ pare girer

“ 53
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. €on un segunde meguito g
longitudinalmente Y sujeto
Su interior,

80 s e reivindioy el 2 . pune

te,

10 ' 9¢ -~ Un ls min ader reductor Segln se ‘
Quiera de losg buntos 1¢ g ge

) 1os rodillos g troguel meas

la plezg ge traebejo y 1a hee

Ty girar en Ube cajs fije y Que tie

15 ne ung &Tépa de fricaie¢n pare sujeter pPer friceieén 1. Pleze de

trabajo a medide que avenzg desde log redillos de troquel, y .

ivo y hacer girer 4dighe Dangyi«
ujet ador d‘e le piéza de trabejo an

el otro lado de los rodilles de troguel, ‘ |

20 108 - Un'laminador reductor de tubes g

&gin se reivig.
dica;&’én los pun 2% o e,

€n'z21 cual g3 Decenismo impulsor ha=

f¢ palene
que comutlce novimiento alterngtive 8l miembre sujetadop de
ca ‘
le barra de mendril y dicho £rbol osecilante hece oscilar yp brae
25 1a barre i

Jetador de los ‘i%:poa. |
e -2 1eninader redustor de tubos Segin Se reivin.

‘ .
o
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dice en el punto 102., en el cual el Erbol oscilente que se gxtizna
de longitudinalmente es impulsado por el #rb ol motor mediante zne

[
granajes de aceleracifn y el brazo de palance menclonado en s"r'u‘n-'v

do luger es impul..;ado por el frbol oscilente mediente engre.naws

de desaceleracibn.

12¢ - Un leminador reductor de tubos segdn se relvi q-»
dica en los puntos 2¢ @ 7%., en el cual el misumbro sujetador
la barra de mendril es un menguito montedo pare ir y vendr y & a-a
re girar en una csjs fija, ¥ esth prcvis‘to de re dios para suj.,‘tar
ls barra de mendril al menguito y pers sclter la barra de men<ril
con el fin de _permitir gue le barrs de mendril y este mismo to .
retiren hacia el extremo para colocer un nuevo tubo y volver = la
posicifn de funcionemiento, y oue tiene medics determinantes rr-‘
1a posicién pers limitar el movimiento de retornc de la barm r‘ia
mandril con relacién a diche menguito, incluyendc estos medice gdea

terminsntes de la pes icién una parte regulable peré ajustar 13

posici6n de funcionemiento de la barra del mendril y del menorils

13® = Un leminador reductor segfin se reivindice en f*ualn
quiera de los puntos 12 & lzB., en el cuel el per de rodilles ae
troguel son rodillos suspendidos nont ados en un ledo de une wga
de rodillos fije en dos ejes pivotados en bloques que e denw
zen verticalmente dentro de le ceje, y que tiene un par de **fi-
1los cooperentes suependlidos rijos en dichos ejes el otro lel
de la csjse, y oo rodillo de respaldo s.w.penm&o pare cada unc de
1os rodillos de cada uno de dichos pares, y medics pare apl:ceai'
presién de carga previa pers empujer los rodillos der espalin ;cona
tra los rodillos de dichos peres y los rodillos de cada p&r uffo

gontre otro.

~ 55 =
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14t ~Un laminédor reductor segln se reivindica en :uéla
gquiera de los puntcs 1B & 12¢8,.,, que es un laminador duplex qu= ?
comprende 4os par&s;~espaoiades axinslmente, de rodillce de trangl
con brechas, montadoe parsa girer scbre gjes fijos, dos miembreag
espaciados lateralmente, sujetadores ie le pizze de trebajo y -ae
tados de movimiente slternativo, destinado cade uno de elles = @ua
jetar una pieza de trabejo & reducir, una caja movible longitu~%
dinalmente en la cual ven montados miembros sujetadores de l& gieﬁ
za de trabajo, y medios acoionados por el mecenismo impulsor pe La
dar movimiento elternstivo a cade unc de dichos miembros y p&,a‘
hacer girer cada uno Ce ellos darante cade cerrera de retornc, y
para dar un jncremcnta de svance & Gicha ceja durante cede Cel re~
ra de retornc.

158 - Un leminsdor reductor segfn se reivindica en @ﬁ
punto 14¢., en el cual los Gos peres de rodillos de troguel agm
paciados axialmente son r odillos suspendidos montados en la&*“\
opuestos de una caja de rodilles fije en dos Ervoles 1mpulsaﬂf@
montados pers girer dentro de la caj&, y s¢& disponen medios fag

ra splicar a los doe peree de rodillos une cargs previa aprcyi%

mademente iguel & la'carga de laminecién en los rcdillos

162 « Un laminador reductor segin.se reivindice ¢x rl
punto 142,, en el cuel los dos pares de rodillos de troquel :c¢pae
ciados exialmente son rodillos suspendidos montados en ledos TpUS Ser

tos de una caeje de rodillos sujete & dos Erboles movidos montaios

tiene un vodlllo de respsldo suspendido pare ceds unc de los “Oﬁ
dillos de troguel, estandc cada rodillo derespaldo montado para-

girar sobre un eje Tijo que se extiende desde un blogue dent-r
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de la cajea. ,
172 » Un leaminador reductor segdn s¢ reivindica en

punto 16f., que tiene medios pare splicer uns presifn de cargs

i
|

praevia con el fin de empujar los rodillos de respeldo gontras

los rodillos de dichos pares y los rodillos de cada per uno con-
. ] N . k

H
f

tra otro. » |

188 - Un laminador reductor segdn se relvindice en ;o%
puntos 13%,, 162 o 17%., en ¢l cual ceda unc de les rodillos ﬂa%
respaldo esté montado en su eje por medic de un cejinete‘esféri;
co que permite que el r odille de respaldc se ajuste por sf mir—é
mo para descansar por iguael en el rodillo sobre el cual desaan*z
Se.

192 « Un laminador reductor segin se reigindica en

cualquiera de los puntos 13¢,, 15¢., 16¢., 172..y 182., en el nual

la caja de rodillos es un bastidor rectangular de fundicién pvais-

to de una ventans y que tiane er un lado brides macizas gque ¢ {xﬂ
tienden laterslmente 8l exterior y de tal anchura que la anohur%
total del bas ti dor en dichas bridas es aproximadgmente igual = fa
distancia desde el lado exterior de ics<rodillos del per en u- |
lado del bastidor al ledo exterior de los rodillos del par sl
‘otro ledo del bastidmr{

_ 20¢ - Un leminador reductor segfn se reivindica en
cualquiera de los puntos 1¢ & 19¢., qué tiene un sujetedor de lds
piezas de trebejo movibla dentre y fuere de la pesicifn de fun&iOw
namiento, y medios de accibén automfitica pera retirar dicho’Sust
tador durante ellmovimiento de avence del mismbro que sujete 1q§
pleza de trabajo.

21¢ -~ Upn laminacdor reductor de tubos ségﬂn se rejvin-

...57u
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dice &n el punto 2?3, gue tiene un cujetagor Ce barre de maﬂﬁ:'iifL
y un sujetador de tubos, cada uno de elloe mcvible a la pccir‘f"?_th
de funcionamiento ¥y fuers ée ella, medics para mover el cujf’r ot
for de tuboe & Su posicidén de funcicnamiento paré sujetar un ubo
nuevoy ﬁediosz de accifn automatioa para retirer el sujetador o9
tubos durante el movimiento de avance del miembro sujetsdor \M
tubos, y medios de accién automftica pere moverT el sujetador *é
la barra Ge mandril a la posicitn de funciopamiento durante ;zlé
movimiento de avance del miembro sujetador de tubos, y pera *‘*’;»
tirerlo durante a1l movimiento hacis atrée del miembro sujet&mr
de tubos. |

228 - Un leminader reductor segfn se reivindloa =2 los

t

puntos 20® o zlﬁ,, en 1 cuel el sujetedor, o cada sujetader,

estf destinado a cerraree y sbrirse cuando estf en posicifn ua

funcionamiento y se proveen medice pera cerrar csda sujet Bior

_one vez que se ha movido a la peeicifn de funcionamiento y pes

re ebrirla antes que £€ haya retirado de dicha pos icién.

23¢ - Un lamifedor reductor seginse reivindice :niel
punto 22%., en el oual los medios de acci. ¢n sutomftica pare sla=
cionar log sujetadores s00 controlados por los movimientos s
una caja movible longitundinelmente, en le cual va mentedo ol |
miembro alterrativo sujetador de la pisza de trabajo.

24& - Tn leminador reductor segin se reivindice »n
cuslquiere de los puntos 12 g 23¢,, enz1 cueal el mecenisnc "?m-
pulsor mueve la piezea de trebajo aprcmmaﬁamen‘ce a la valcvﬂad
de lInse de contacte deles renuras de troguel de 1 roailmﬂ
durente el contacto entre le pis ze Ce traba;;c y los redillre

en la carrera de trabasjo, y durente une grab pereién iguel ‘e
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- gada final de movimiento, siendo lsg renuras de la crucete ¢~

8

la carrera ée retornc, e invierte el movimiento de Gichs plers de

trabajd, entre las carrerats con Gesaceleracién y sceleracifn :ie
m#tricas,

25¢ - Tn lerinador reductor segfn se reivindlce er -1
punto 24¢,, en el cuel el mecanismo impulsor comprende un miaﬁ%
bro de cremellerms, dos segmentos de'angranajes pera encajar en§
el miembro de cremsllers e impulsarlo en direcci ones opuestec
a velocided uniforme durente vna gren perte de =u mﬂvimieptc
alternativo en cade direccifn, uns crvcets ccnectada pare mo-
verge con 21 miembro de cremellera que tlene dce renuras de (:va
@spaciasdas que se 2 xtienden en éngulo recfo con le direccién ié

movimiento de la cruceta y el niembro de eremallgra y oo cigloes

fial para cooperar con le cruceta para desacelerar, invertir j

acelerar el movimientoc del miemﬁrc'de cremallera y la crucets
cuendo el miembro de cremellere queda libre de los engranesjes
segmentales a cada finel de movimiento.

262 ~ Un laminador reductor segfin s e reivindica en @l
punto 259., en el cual loc segmentos de engranajes.y el ciguw
fial son impulsados a las mismes revolueiones por minuto qua 1:s
rodillos de troquel, y el cigietiel es de uns longitud igusel &
dos veces el radio de la lfnea de contacto de los eégmwntos'Fe‘
engranajes, y por encaje cocn las reanuras de la crucete des~
acelera; invierte o acelers el movimiento del miembro de cre= :
mellera y la cruceta durente 60° ae revelueién, cuando el mi: m-;

broc de cremallera quede libre de los segmentos de engra1ajes a%

tal longitud y posiciln, y'astando el frbel de cigliefisl cole-

cado con respecto a los segmentos de engransajes de tal modo,

e 39 o
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que él bctdn»de manivela se moverf al trev€s de cadg una de lec
ranuraes durante su movimlentc desde 300 e un lado de una lfnee
que se extjence al través del eje de rotecién del oigliefial hesia

30 en el otro lado de esta lfnea.

|
I
27¢ - Un leminador reductor segdn se reivindica en 21

i

punto 26%., en el ¢ual les ranuras de leva de la orucete Son r-ow

tes y cada una de las ranuras tisne una prolongecifn en su exs~
tremo de entrads curvede para servir de leva Gevelocided unifoﬂmg

con el fin de mentener la velceided uniforme del miembro de cre-

mallere y la cruceta durante un breve intervelo, mientraes el coph
mento de engranaje que he estaﬂn impulsando el mismbro de cre-
mallera se zafa de esta dltima.

282 ~ Un laminedor reductor segdn ce reivindica en

cualgquiera de los puntos 248 a 272., gue tiene medios compens e
dores para sbsorber energfs de les partes de movimiento alterns-
tivo del leminador durente la desacelerscién del mispo y pera
deveolverles erergla durente ls acelersci6y del mismo, ‘

29¢ - Un laminador reductor para tubos y berrss,

Tal y ocmo se ha descrito en la Memorie que anteced-,
reprecentado en los dibgjos @uese acompatian y con los fines
que se han especificado,

Esta Memoria consts de secente hojas escrites por una.
sola cara,. 29 NCY. 1944

Madrid,

Fo As
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