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MEMORIA DESCRIPTIVA * 

para s o l ic i t a r

P A T E H T E D E  I i ? n C  I O S

i

E S P A t  A 

por VEINTE años

a nombra de Bockrite Processes, ln c .,  entidad norteamericana,
!

establecida en 3OO Main S treet, Stamford, Conneetiout, Estados !■ 

Unidos de América,, por;

"BU LAMINADOR REDOCTOR PARA TOBOS Y BARRAS".

'Este invento se re fie r e  a aparatos para reducir tul;es 

y  barras de metal. El invento se ha hecho especialmente con! 

la  idea de ofrecer un aparato perfeccionado para reducir tubos 

metálicos en estado fr ío ,  pero d eta lle s  del mismo pueden tambi^í
I

usarse para la  reducción de tubos en calien te, y otros detalles  

del invento estén- destilados a la  redacción de barras o v a r i-  j- 

l i a s  en oaliente o en f r ío ,

i
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Mes especialmente el invento se refiere  a un lamín' or 

redactor del tipo wp il g e r w, esto es, ano en e l  cual la pieza 

de trabajo, ya sea un tu. i  o o ana barra, hace movimiento a lte r ­

nativo entre ro d illo s  de troquel provistos de brechas y que 

giran continuamente en una dirección sobre ©jes f i jo s , .r e d u c •en» 

do lo s  ro d illo s  de troquel l a  pieza de trabajo,'durante sus su* 

oes ivas carreras en una dirección y dejándola lib r e  durante sué 

carreras de retom o en vacío, y dándose a l a  pieza de trabajo  

un incremento de avance y un giro parcial por cada movimiento 

alternativo completo; también se r e f ie r e  el invento, a un la ­

minador reductor de e s te  tipo en al cual los movimientos de 

vaivén de la  pieza de trabajo, y también del mandril en un la ­

minador reductor de tubos,.están bajo e l control de medios iii¡- 

pulaoree accionados positivamente distintos de los r o d illo s, ta­

rante las carreras tanto de reducción como de retorno*

El invento tiende en general a ofrecer un laminador 

reductor del tipo "p ilger* y especialmente un laminador pare 

reducir piezas de trab'ajo en fr ío ,  que tien e gran eficien cia  

y  gran capacidad o proporción de rendimiento; a ofrecer un j p-  

minsdor de esta clase de bajo coste de adquisición y de baje 

coste de funcionamiento en comparación con su rendimiento, y a 

ofrecer un laminador que produce tubos o barras de a lta  c a l i ­

dad tanto en cuanto a l a  forma como al acabado, y que es de
i

manejo comed o, duradero, y de abjo coste de entretenimiento* ¡ 

La a lta  capacidad de un laminador que incorpora t e -  ; 

dos los detalles del invento y el bajo coste de adquisición y 1 

al bajo coste de funcionamiento del laminador en comparación 

con un rendimiento, se deben en parte a que el laminador es un
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laminador dúplex destinado a elaborar dos piezas de trabajo  

■ y mismo tiempo* Sin embargo, la  mayoría de los 1 e ta lle s  del ín-

.* vento son adecuados para laminadores s e n c il lo s .

la  e fic ie n c ia  y l a  capacidad de los laminadores wpíl** 

5 ger* depande en primer término de la  velocidad de función ami-ni* 

to de que son capaces sin p erju icio  de un funcionamiento eue- I. 

ve* Be loe laminadores "pilger* corrientes empleados para 

e l trabajo en ca lien te, la  pieza de trabajo es movida en la  

carrerar.de trabajo por los ro d illos  de troquel contra la  pre- 1 

10 sión de un resorte o de un émfeolo impulsado por f lu id ) ,  y cusí** 

do dicha pieza queda lib r e  de loe ro d illo s  al f in a l  de la  os- ' 

rrera de trabajo recibe su movimiento de retorno del r esorte
•«

o del émbolo impulsado por fluido, y al principio  de cada Cf~ ■ 

P rrera de trabajo loe rodillos sujetan dicha pieza mientras 

15 estg f i j a .  Hay, pues, un choque considerable al hacer impar­

to l ° s co d illo s  de troquel sobre la  pieza de trabajo f i j a ,  y 

otro choque inconveniente resu lta  también de le  repentina pa- 

rada de diche pieza y  el-mandril al f in a l  de Is cerrara de re­

torno. Si la  pieza de trabajo estuviera fr ía ,  e s to s  choque?.

2o determinarían un desgaste ten rápido de lo s  troqueles y un

daño t a l  para la  pieza, que el uso de estos laminadores pare 

la  reducción en fr ío  seria en absoluto impracticable, a no 

ser que el laminador se hiciere funcionar con d eme si  ada lent.1- • 

, tud para el uso comercial práctico .

25 tara e v ita r  estos choques en e l funcionamiento de un 1

laminador wp ilg 8 r w, l a  pieza e elaborar debe empezar a poner­

se en movimiento al comenzar la  carrera de trabajo, y  su velo­

cidad debe ponerse aproximadamente a l a  velocidad de lín e a  de
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contacto de lee ranuras de troquel de loe ro d illo s  entes que 

dicha pieza sea sujetada por estos di timos, y su movimiento r?-  

be in vertirse  sin choque al fin al de cada carrera» Le -pieza 

de trabajo y e l  mandril deben,'por tanto, estar bajo ®1 coatr-l  

de un mecanismo impulsor adecuado, y, .estando bajo e l  control ! 

del mecanismo impulsor, la  velocidad a l a  cual la pieza es im­

pulsada durante la  parte de la- carrera de trabajo en que los ro­

d illo s  estén en oontaoto con dicha pieza, debe mantenerse apro­

ximadamente igual a la  velocidad de línea de contacto de las 

ranuras de troquel de lo s  ro d illos*

Uno de los objetos del presente invento, e s ,  pues, 

evitar-estos choques, y ofrecer un laminador reductor que, 

cuando se usa para e l  trabajo en fr ío ,  puede hacerse funcionar 

a velocidades relativamente a lta s. A este f in , el inventor.- - 

prende un mecanismo impulsor perfeccionado con e l  cual la  p ie ­

za a elaborar, a si como ©1 mandril de un laminador reductor ee 

tubos, son impulsados a una velocidad uniforme que es aproxi­

madamente la  velocidad de lín ea de contacto de las  ranuras de

troquel de los r o d illo s  durante una gran parte de las carreras ; 

d® trabajo y de retorno, y su movimiento se in vierte  entre les  

carreras con desaceleración y aceleración sim étricas, y al  

principio  de osda carrera de trabajo la  velocidad de la pieza  

a elaborar se pone aproximadamente a l a  velocidad de línea  

de contacto de las ranuras de troquel antes que le s  rodillos  

sujeten dicha pieza. SI funcionamiento del laminador es, i 

pues, t a l  que se evita virtualmente e l choque por Impacto de 

los discos sobre l a  pieza a elaborar y  por detención súbita rí- las  

partes en vaivén al f in a l de las carreras en cualquier direc-
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oi6n# Ademé?', como lo s movimientos de desaceleración y ace­

leración sin simétricos* los e fe cto s  de inercia al f in a l  de le  

carrera pueden ser compensados por. medios equilibradores ade­

cuados# Esto es de especial- importancia en los laminadores
;

 ̂ relativamente grandes o pesados#

En un laminador provisto del nuevo mecanismo impul­

sor, la  p ieza a elaborar* y e l  mandril ae un laminador reduc- ¡ 

tor de tubos* sen impulsados a una velocidad uniforme que es 

aproximadamente la  velocidad de linea de contacto de las rano.- | 

10 ras de troquel de lo s  ro d illo s  durante la  mayor, parte de las ! 

carreras en cada sentido, por medios impulsores de segmentos , 

de engranaje y cremallera, y le  d e s a c e le ra c ió n , inversión y

a c e le ra c ió n  entre la s  carreras se e fe c tú e  por medios ae be- ¡ 
>

tfin de manivela y de levas dirigidas# En un mecanismo im- 

45 pulsor de la  forma que se considere mejor y que ahora se rea- , 

l i z a ,  e l  medio de segmentos de engranaje y cremallera compran- 

de'un miembro de cremallera dotado de movimiento horizontal 

alternativo» con la  parte superior y la  in fe rio r  dentadas, y 

dos engranajes c piñones interrumpidos o segméntales Impulse- : 

20 dos para mover el miembro alternativo en direcciones opues­

t a s ,  y e l  medio de botón de manivela y levas dirigidas com- |

prende una cruceta que forma parte del miembro de cremelle- j

ra dotado de movimiento alternativo o e s té  conectada con el  

mismo para moverse con é l ,  y tiene dos ranuras o muescas de j 

25 le v a *v e rtica le s, especiadas y abiertas por un extremo y une j 

manivela cooperante cuyo eje  de rotación se extiende en ángulo 

reí oto con la  dirección de movimiento del miembro alternativo ; 

y cayo botón de manivela encaja en las ranuras de la  cruceta ¡

m O k
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para efectuar una inversión armónica de movimiento del miembro s*« 

ternativo al f in a l  de su movimiento a velocidad uniforme en cada 

dirección. Los engranajes segméntales son movidos a las mismas re* 

voluoiones por minuto que los rod illos de troq u el• SI bOtón ce ka** . 

5 mivela tiene un radio dos veces mayor .que e l de los segmentos de 

engranaje y es impulsado a las  mismas revolts iones por minuto, 

por tanto, cuando dicho botón está a 3® de l a  horizonte!, la  coá» 

ponente horizontal de la  velocidad de dicho botón es igual a la  

velocidad máxima de los piñones. Las ranuras de la  cruceta son j 

10 de t a l  longitud y estén colocadas en el miembro alternativo de

t a l  forma, y e l árbol de málvele esté colocado con relación a los
!•

pihones de segmento de t a l  manera, que durante el movimiento de 

60°  del botón de l a  maáIvela desde 3°° P01 encima a 30° por de- : 

bajo de la  horizontal, y durante su movimiento de 60°  desde %'

•¡_¡j por debajo a 30° por encima de la horizontal, dicho botón se me-: 

verá en una de las ranuras y l a  inversión armónica déL movimien­

to del miembro alternativo seré 3 fectuada por cooperación de la : 

manivela y de l a  cruceta. La inversión a cade fin a l de recorri­

do áe cada miembro alternativo tiene lugar durante 60  del c i -  

20 cío, o un sexto del periodo de una revolución de lo s  rod illos de 

troquel, y  el miembro alternativo es impulsado a velocidad uni- ; 

forme en cada dirección, durante 120°  déL c ic lo ,  o un te rcio  del. 

periodo de una revolución de loe ro d illo s  de troquel, comíetfeo-  

. dose e l c io lo  en 36C0. El botón de manivela e stá  fuera de en- |

25 caje con la  cruceta salvo en los fin ales de recorrido del miem- j

bro alternativo y cerca de e l lo s .  !

La acción del mecanismo es muy suave, no habiendo im-¡ 

pacto o desigualdad de movimiento cuando e l  control del movi-
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miento del mleaibro alternativo se desplaza de loe piñones a la  

manivela o de ésta a los piñones. La pieza a elaborar, y el  

mandril en un laminador de tubos reciben sus movimientos altar»  

nativos del miembro de vaivén del mecanismo impulsor mediante ;

 ̂ conexiones adecuadas ta le s  que ©1 movimiento a velocidad unífo'r** 

me durante 120° de cede c ic lo  tendré una velocidad aproximadle

a la  de l a  lín ea de contacte de las ranuras de los ro d illo s, y,
- „Jo

o orno las ranuras de los ro d illo s  se extienden en no mas de 

de su circunferencia y las partes estén debidamente slnoroni- j 

10 zades, e l  fimeionamiento del laminador se r e a liz a  sin choque

nocivo al encajar los rod illos de troquel en l a  pieza de trefe a»
i

jo o al fin al de las carreras. La inversión de los movimien- ; 

tos alternativos de dicha pieza y el mandril y las  partes aso», 

ciadas se efeotda sin choque p erju d icia l incluso en un lami- 

»15 nador relativamente pesado que funciona a velocidad r e la tiv a ­

mente a lta .

El invento incluye un soporte de ro d illo s  perfeccic»  

nado, y més especialmente un soporte dúplex de r o d illo s ,  esto 

es, provisto de dos pares de ro d illos  de trabajo, en e 1 cual 

20 los ro d illo s  son de f á c i l  acceso para quitarlos y volverlos a

poner durante el funcionamiento, y en e l  c u a l  los r o d illo s  - 5 o en 

montarse y sostenerse de manera que sean capaces de r e s i s t i r  ■ 

presiones muy grandes de ensanchamiento en e l  uso con un mí­

nimo de desplazamiento, y que en conjunto es de gran fuerza y j 

25 r ig id e z . I

El nuevo soporte de rodillos- comprende una caja en ! 

forma de bastidor macizo que tiene una abertura o ventanilla  . 

de parte a parte, dos pares de ro d illo s  de trabajo suspendidos

7
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en lados opuestos de l a  caja# sujetos a extremos opuestos de 

dos árboles montados en cojinetes sobre bloques sujetos en for­

ma regulable en la  ven tanilla  de le  caja y ro d illo s  de sosten 

o de respaldo superior e in ferio r suspendidos pera cada par da 

ro d illos  de trabajo, lo s  ro d illo s  de respaldo estén montado- para

girar sobre ejes f i jo s  que se extienden desde bloques colocados 

en forma regulable en l a  ventanilla  de la  ca ja , y curvados as**

s i  mismos para descansar por igu a l en los rod illos de trabajo;  

a pesar de cualquier desviación que pueda ocurrir*

Se disponen medios para aplicar presión a los bloaués 

que sostienen los ro d illo s  de respaldo, para impulsar asi e
í

tos ro d illos  centra los rodillos de trabajo y los rod illos cis ! 

trabajo de ceda par uno contra otro. La presión debe ser fu-*

fin ien te, para recoger todas las holguras y flexiones nooiv- 

de los ro d illo s  de trabajo y  de los t  edil os de respaldo y sus. 

soportes* Lo más deseable es montar los rod illos oon una tru­

sión in ic ia l  aproximadamente igual a la  presión en la  pieza a;
i

elaborar durante l a  reducción e fe ctiv a , esto es, que la  car -a 

previa sobre cada par de ro d illos  de trabajo es aproxima demen­

te  igual a l a  carga de laminado sobre ceda pármele estos roe 

lío s*  Con esta carga previa, la  flexión bajo carga se reda- 

ce a un mínimo y prácticamente no hay cambio de esfuere© en 

las partes de la  prensa cuando se hace entrar un tubo u otra 

pieza a elaborar de manera que la  forma y dimensiones de l e :

pasos del ro d illo  se mantendrán tanto s i  los tubos se reduciría
'

en uno de los pasos de ro d illo  como en los dos, y el lami­

nador suministrará casi exactamente tubos del mismo tamaño tan­



to s i  se laminan uno como Sos tobos

Como, segdn se ha indicado arriba, l a  forma y di mea- 1 

siones de los pasos de ro d illo  se .mantendrán tanto s i  los tal
!

a otras piezas a elaborar se redacen en uno como en lo s  dos pe-; 

sos de rodillos el soporte de rod illos es apto para asarlo con i 

un solo par de rod illos de trabajo, no siendo entonces rodil!  

d© trabajo el par correspondiente de ro d illo s  del otro lado r? ; 

l a  caja sino meramente ro d illo s  cooperantes que pueden, tener sal  

p erfio ies  planas y que sirven para mantener en eq u ilib rio  los es­

fuerzos en las partes del laminador. Asi el soporte de rodil.lós 

puede adaptarse para el uso en un laminador s e n cillo  lo  mismo 

que en uno dúplex. i

El invento incluye también un mecanismo sujetador que: 

comprende uno c más sujetadores para sujetar y sostener el tubo; 

y uno o mée sujetadores para sujetar y sostener la  barra de 

mandril, y en un laminador, dúplex uno o mée sujetadores para 

cada tubo y uno o. más sujetadores para cada barra de mandril; ¡ 

cada sujetador puede moverse a la  posición de funcionamiento j 

y fuera de e l l a ,  y es accionado para cerrarse alrededor del 

bo o alrededor de l a  barra de mandril, segdn los casos, des» 

pués de ser movido a la  posición de funcionamiento; abriéndose . 

antes de s .r retirado de la  posición de funcionamiento; el i • -  ; 

vento incluye también medies para mover, cerrar y abrir los sa-
í

jetadores*

(i Junto con los detalles arriba expuestos, e l  invente j. 

comprende también ciertos detalles de construcción, montaje y 

combinación de partes con lo s  cuales se reduce el peso de l a r 

partes alternativas del laminador y se aumentan la  e f ic ie n c ia  |
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Da a comprensión del invento se conseguirá mejor movían­

te una descripción detallada con -referencia a los dibujos, 2vv 

cuales representan un laminador reductor de tubos que inccrf •-- 

ra los distintos d etalles del invento en la  forma que ahora 

se considera mejor y a continuación se hará l a  descripción 

citada»

En loe dibujos adjuntos:

Le figure 1 es une v is ta  en planta de un laminador dii- 

10 p le x  reductor de tubos que incorpora los d istin to s detalles

del invento en la  forma que ahora se considera mejor; j

La figura 2 es una v is ta  la te r a l del laminador; j
!

La figura 2a es continuación de la figura 2 ;

I a figura $ es una v is ta  en d e ta lle  aumentada que re** 

Vj presenta en sección un par de lo s  ro d illos  de troquel y e l  man** 

d r il  entre e llo s ,  al fin a l de la carrera en vacio hacia delan- j 

te;

La figura 4 es una v is ta  en planta aumentada del m— : 

canismo alternativo del mandril y partes contiguas con l a  ceje  

20 de l a  unidad de mandril cortada;

La figu ra  5 una v is ta  la te r a l  de las partes repre« 

sentadas en le  figura 4;

La figura 6 es un corte dado por l a  lín ea 6-6 de 

la  figura 5;

25 Las figuras 7# 8, 9 sen v is ta s  de d e ta lle s  en oorte, j

dado respectivamente por las lineas 7*7, 8-8, 9-9 de la  f ig u ­

ra 3 ;

La figura 10 es una v is ta  aumentada del mecanismo c* |

« 10
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aveno e del tubo, en corte dedo por la  línea 1 0 -1 0  de la  figu -

" ra 1;

La figura 11  es una v is ta  quebrada de partes del m-- ; 

oaaismo de avance del tubo, en corte dado perla línea 11-11  ce ¡/

5 la  figura 1 ,  estando la  figura 11 dibujada a la  escala de les  

figuras 4 , 5 y 6 y la  figura 10 a escala algo mayor*

La figura 12 es una v is ta  la te r a l  aumentada del meca-' 

nismo alternativo del tubo*

La figura 12  es una v is ta  la te ra l aumentada del meca-'
S

10 nismo alternativo del tubo. ¡
!

La figura 13 as un corte cuya parte derecha esté decía1 

por la  lín ea I 3 a - I 3a de la figura 12 y  la  parte izquierda, por j 

la  lín ea I 3b - l 3b de la  figura 1 2 ; !■*
Las figuras 14 , 15 y 16  son cortes dados por las l i -  !

15 neas 14 - 14 , 15-15  y  1 6 -1 6  de la  figura 1 2 ; j-

La figura 1 ? es una v is ta  la te r a l  aumentada del meca­

nismo de movimiento alternativo y de rotación del tubo en el la*
!

do de salid a del soporte de ro d illo s;

La figura 18  es una v is ta  de extremo, parcialmente qub-
r

20 brada, con partes en sección, del mecanismo representado en la  ' 

figura 17;

La figura 19  es un corte dado por l a  lín ea 1 9 -1 9  dé­

la  figura 17;

La figura 20 es una v is t a  la te r a l aumentada, p arcial-!
I

" 25 mente en corte dado por l a  líneas 2C-2C de le  figura 2 1 , del. ;
í

. soporte de ro d illos;
i

La figura 21 es una v is ta  en parte en alzado y en par* 

te en corte dado por la  lín ea  21-21 de la  figu ra 20;

Ii

|
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La figura 22  es un corte'dado por l e  lin e a  22»22 de 

la  figura 20;

La figura 2} es un corte dado por la  lín ea  2 J -2¿ é -
i

la  figura 20; . i
i

La figura 24  es un detalle en corte dado por l a  llneá  

2 4 -2 4  de la figura 20 ;

Le figura 25 as una v is ta  en sección aumentada del me» 

oanismo iiqpuleor para 'dar movimiento alternativo al tubo y el man» 

d r il,  en corte dado por l a  lín ea 25-25 de la  figura 26;

La figura 26 es una v is ta  en corte dado por la  lía-: a ; 

26»26 de la  figura 25; |

La figura 2 7 es une v is t a  en mayor escala en corte la­

do por l a  lín ea 27-27 de l a  figura 25;

La figura 28 es una v is ta  de extremo en escala aum-1-
9

tada mirando desde la  derecha de la  figura 25;

La figura 2 9 , es un diagrama que representa el c ie lo  ; 

de operaciones del nuevo mecanismo impulsor;

La figura }C es. una v is t a  que representa, par»c i  alinéa­

te  en corte y parcialmente en aleado, l a  unidad sujetadora de 

la  barra de mandril mirando hacia le  izquierda en la s  figuras  

1 y 2 ,  indicándose en líneas de trazos e l bastidor principal  

y algunas otras partes del laminador*

La figura es una v is ta  la te r a l  de las partes re­

presentadas de líneas llenas en l a  figura 3̂ 5 y

Le figu ra }2  es un diagrama de conexiones _que repre- I
i

santa un montaje de circu ito  y conmutaciones para los motores, ; 

que mueven lo s  sujetadores a la  posición de funcionamiento y 

fuera de e l l a ,  y las palancas de funcionamiento de conmutador

» 12



que son accionadas por. leves en l a  caja movible longitudlaalíen­

t e  en l a  cual van montados lo s  miembros de movimiento a lte r n s ti— 

vo de lo s  tubos. ;

El 1 amia ador reductor de tubos representado es une id*. 

p le x # que tiene dos paree de rod illos de trabajo provistos dr; 

brechas e Intuís ados continuamente, medios para dar movimiento 

alternativo a un mandril y al tubo entre los ro d illos  de cade par, 

y medios pos lo s  cuales los tubos y mandriles reciben una rota-  

cida parcial y lo s  tubos reciben un incremento de avance entro ! 

carreras de trabajo sucesivas, teniendo dichos r o d illo s ,  en 3 a 

forma habitual, ranuras de troquel ahusadas que actdan sobre 

los tubos durante la  carrera de trabajo de los tubos y rnaadri- 

le s ,  y giran sin contacto con los tubos durante la  carrera d- 

retorno en vacío de los tubos y mandriles. Ei^ll .laminador según 

♦ se representa, muy convenientemente, l a  acción reduotora-tiene  

lugar durante la  carrera hacía atrás de los tubos y mandriles, 

teniendo la oarrara de retomo en vacío la  dirección hacia delan­

te* esto es, en dirección al extremo reducido del tubo» Se ve* 

r i  claramente que muchos de les d e ta lle s  del invento puedei in­

corporarse en prensas que tienen solo un par de ro d illo s  de tr o -  

quel y medios para dar movimiento alternativo solo a un mandril 

y un tubo, o en laminadores que digieran en otra forma del re­

presentado»

El laminador completo representado tiaeae un soporte 

de r o d illo s  1C, una unidad 11 que da movimiento alternativo y 

hace girar un mandril, una unidad 12 que da movimiento a lte r ­

nativo , hace girar y avanzar el tubo , un mecanismo 1^ de avan- 

ce del tubo, un me canismo impulsor del movimiento alternativo
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14 y una unidad 15 qa© da movimiento alternativo y hace g ire-  

loa tubos de salida*

Soporte de ro d il lo s

El soporte de ro d illo s  comprende une caja o bastidor  

20 y  dos pares de ro d illo s  de troquel o de trabajo 21 y  22 , 

oon muescas circunferenciales y suspendidos, y  un r o d illo  de 

respaldo suspendido 23 para cada ro d illo  de troquel superior, 

y un ro d illo  de'respaldo suspendido 24  para cada ro d illo  de tro» 

quel in ferio r, Le caja 20 es de construcción maciza, y más 

convenientemente, como se representa, de fundición metálica, 

en forma de un bastidor rectangular v e r t ic a l  que tiene una aber­

tura o ventana de parte a parte. Los dos pares de ro d illo s  de ¡ 

troquel estén montados fijamente en lados opuestos de la  c a jt 

sobre árboles 25 y 26 que van montados giratoriamente y sosteni­

dos cóntra e l movimiento axial en bloques 2? y 28 montados en 

forma regulable en la  ventana de la caja. Los ro d illos  de res­

paldo superiores 23 están montados giratoriamente sobre ejes  

f i jo s  29 que se extienden desde un bloque 31 regulable v e r t i -  

oalmeate en l a  ventana de l a  caja encima del bloque 2 7 , y los 

ro d illo s  de respaldo inferiores 24  estén montados gir a to ria ­

mente sobre ejes f i jo s  30 que s e  extienden desde un bloque 32 re­

gulable verticalmente en la ventana de l a  caja debajo del blo­

que 2 8 , Para mayor rig id e z, lo más conveniente es hacer los  

ejes 29 y %  de una pieza con los bloques 31 y 32 respectiva­

mente, y los bloques $1 y 32 se pueden hacer huecos, como se :
!

representa, para evita r  un peso excesivo.

Loe r o d illo s  de respaldo van montados en sus ejes  

muertos por medio de cojinetes curvados esféricamente 35 que

-  14
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permiten que loe ro d illoe se ajusten a loe rod illos de trabajo  

en los cuales descansen, .le manera que siempre descansaran por 

igual en sus respectivos ro d illo s  de trabajo a pesar de cual­

quier desviación que pueda ocurrir. Lo más conveliente es cu» 

5 estos cojinetes de lo s  ro d illo s  de-respaldo sean esféricos d* i 

rodillos de la  clase conocida como s e representan, tentando 

lo s  cojinetes de cade r o d illo  dos juegos de ro d illos  un. tan-  

to en forma de b arril 36, que: tienen superficies de 'apoyo cur­

vadas azi al mente y que correa en canales, opuestamente ' in clín  a- 

1 °  das que sujetan los ro d illo s  contra e l  movimiento a x ia l,  eetani 

do diohas canales formadas en una banda anular 37 enchufada y j 

sujeta al eje entre un hombro del eje y una placa dgéztremo 33 i 

sujeta al extremo del e je .  Cada r o d illo  de respaldo me oompei 

ne esencialmente de un an illo  pasado 40 que tiene una superf:' -  : 

.15  c le  de apoy0 Interior para los ro d illo s  de apoyo formada en

una banda anular 41 colocada en el anillo  y su jeta  por miembros 

d© extremo 42 y  43. l a  cara de apoyo de la  banda 41 e s tá  

curvada esféricamente en tomo de un centro en e l  e je  de ro­

tación del ro d illo  en e l  plano medio de este di timo, y las  

20 canales de la  banda 37 estén inclinadas de manera que las  su­

p e r fic ie s  de apoyo curvas de los r o d il lo s  de sostén descansen 

uniformemente sobre la  cara de l a  banda 4 1 . Asi el r o d illo  

se mantiene en sus cojinetes de ro d illo s  contra e l  movimiento ; 

axial en su conjunto, pero tiene libertad pare bascular sobre iós 

25 ro d illos  de apoyo sobre el centre de curvadura de la  cara de apó- 

yo de la  banda 41 , d© modo, que en el caso de cualquier desvia- i 

alón de su ro d illo  de trabajo o de su propio eje, e. pasar de 

e llo  seguirá descansando por igual en dicho ro d illo  de trebajr.  

los bloques 31 y 32, desde 1 <b cu ales se extienden

15



los ejes de los r o d illo s  de respaldo, están colocados dentro 

de l a  ventada de la  caja de manera que son regulables v e r t í -  

= cálmente en e lla ,  estando sostenidos contra el movimiento 1- - i -

tu din ai de los ejes por placas 45 sujetas a lo s  lados de la  

5 ja  por pernos 46 que se extienden al través de la  caja, exten-¡

diéadose las.p lacas hacia dentro sobre los bordes de les bircuie,  

los bloques 27 y 28  sobre lo s  cuales estén montados los grbe- i 

les 25 y 26 de los ro d illo s  de troquel estén dispuestos para -o -  

der deslizarse v ertica l mente dentro de l a  ventana de la  caja y 1 

10 estos bloques son regulables horimentalmente en sen tid o  axial ¡ 

de los árboles por medio de t o m il lo s  de regulación 47 eostenii  

dos por la s  porciones de las placas 48  que se extienden h a d e  i 

„ adentro, y que estén sujetas a los lados de l a  caja por pernee j 

49  que se extienden al través de la  caja, ¡

15 108 firboleE de ro d illo  25 y 26 van montados g ira to ­

riamente y sujetos contra e l movimiento axial dentro de sus t í o -  

ques 27 y  28, siendo e l  modo mas deseable de hacer esto emplosr 

00jin e te s  esféricos de ro d illo s  50.similares a los cojinetes  

de los r o d illo s  do respaldo, habiendo dos de estos cojinetes  

20 para cada árbol, lo  más separados que sea p o sible. La canal 

interior de cada unidad de cojinete? se sujeta contra un hom- 

bro del árbol por medio de un anillo  de sujeción 51 enros cade 

al árbol, y la  canal exterior de cada unidad- de cojin ete  se 

sujeta  entre un hombro del bloque y un anillo  engrapsder 52,

25 Estos cojinetes esféricos 50.no solo sostienen los S *  oles c o n - 1 

tr a  el movimiento axial, sino que también recogen cualquier 

flexión  horizontal de lo s  árboles resultante de fuerzas tan­

genciales en lcenrcdillos de troquel, evitándose toda flexión

-  16 -
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en los cojinetes debida a dicha flexión de loe árboles. Caes 

onc de lo s  ro d illo s  de troquel esté  acuñado en uno de los ex­

tremos del árbol y engrapados entre un hombro del mismo y un:- i 

tuerca de sujeción 53* En uno lado del. soporte de ro d illos, ;

5 los árboles de lo s  ro d illo s  de troquel 25 y 26 se prolongan pa-i» 

ra conectarse por medio ele unidades de a coplamiento adecuada® ! 

con árboles motores que hacen girar los rod illos en d ireccic-  

nes opuestas a velocidad uniforme*

la s  dimensiones v e rtica le s  de.los bloques 27, 28, TI y 

10 3 2 son ta le s  que estos bloques no se ponen en contacto de apoyo

entre s i  cuando los ro d illo s  se ponen en contacto. Los blr_ 

ques y los ro d illo s  se regulan verticalmente y se someten a una 

presión de oarga previa por medio de un par de cuñas in fe rió - i 

res 55 y  otro par de cuñas superiores 56. Cada cuña in ferio r !
i

¿15 55 esté  entre un bloque de cuña in ferio r 57 colocado en el b a ­

tidor y un bloque de cuña superior 58 dispuesto en e l  fondo r’ elj 

bloque 32, y es movido horizontalmente por un t o m i l l o  59 pera I 

levantar el bloque } 2 , y  por un to r n il lo  60 para bajar el mis- i 

mo* Cada una de la s  cuñes superiores 56 está entre un b lo -  

20 que de cuñas superior 61 dispuesto en e l  bastidor y un bloque 

de ouñas inferiores 62 dispuesto en la  p aite  superior del b le-  

que 31* y es movido para empujar el bloque hacia abajo por un 

to r n il lo  63 y por un to r n il lo  64 para permitir que el bloque 

se levante» La presión de carga previa puede aplicarse a 1 er 

25 ro d illos  por cualquier© de las cuñas superior e in fe ii  or, con pre­

ferencia las superiores, y puede'disponerse cualquier medio a 

cuado para hacer funcionar los to r n il lo s  de cuñas y eplioar  

a Isas cuñas 1© presión necesaria* Como se representa, cada

-  17



imo de los to rn illo s  superiores 63 se hace girar por medio or 

un volante 65 de un érbol de trabajo 66 que hace girar una 

rueda h elico id a l 67 raaureda en el to r n il lo  63, Un perno te : 

que se extiende v e r tic a l  mente aL través de la  parte superior • s i  

5 bastidor y va sostenido en forma regulable por una tuerca 65, y 

que tiene su extremo in ferio r  atornillado en e l  bloque 31, f i r *  

ve para sostener este bloque en su posición cuando se baja ,e 1 : 

bloque in ferior o se quita alguno fie los r o d illo s .  También 

se dispone un perno 70 que se extiende v e r tic a l mente al t  ra­

le  vée de l a  parte del fondo del bastidor y de una tuerce 71 mcn-l 

tada en el bastidor y que se apoya en su extremo superior cortea 

e l  fondo del bloque 32 para mantener este bloque arriba s i  para 

oualquier objeto se apartan sus cuñas déla posición de sujeción  

o se quitan de la  prensa»

*15 Para cada par de rodillos de troquel, una gula tubulár

72 va montada en e l  bastidor para guiar las  pies as tubulares .1 

otras piesas a elaborar al pase entre lo s  rodillos de troquel. 

Cada guía va sostenida por un soporte corto que se extiende res-  

de una placa 73 asentada en forma separable en-el rebajo v e r ; ; -  

20 cal del costado del bastidor, ajusteble verticalmente por to r­

n i l l o s  74, y su jeta  por to r n illo s  de capucha que se extienden al 

través de ranuras v e rtica le s  de la  placa*

Para que la caja 20 tenga l a  resisten cia  y r ig id e z  rs** 

queridas con un mínimo de peso y de volumen, lo s  costados, Ir 

25 parte superior y el fondo de dicha caja se hacen de forma de I ' 

T en su sección transversal, teniendo bridas exteriores maci—
;

zas 75 que sobresalen lateralmente. Lo més conveniente es 

que estas bridas 75 ^een de ta l  anchura que la  anchura to ta l

-  18 -
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* *  la  c a ja  en e s ta s  brid as se a  apromimadanante igual a la  

ta ñ ó la  abade el lado a j e r i o ,  de lo s  n o d u lo s  da tro q u e l en 

lado de l8  o aja  al lad o a g r i ó n  de lo s  n o d u lo s  de t r o j e l  ,1

o r e  lado de l a  Mama. la s  t r id a s  de lo s costados de la  os-'a
se extien d ea e s l  a l tra v o s  j _ i # ;

^  de lM  df " c o r r i d o  da las  c ie -
tra b a jo  que . » « . «  h a c ia  los dos p area  de r o d i l lo s  i

J T Í  "  "  " P a r“  *  e l l ° E- í ü r  t a “t 0 '  l8S o cada l a .
O a oaia tienen ab ertn ras 76 en l in e a  con e l paso e n tr -  : '

loa r o d illo s  de tro q u el para gne pasen al trav ó s  de e U a s  la -  i

p leaaa  a e la b o ra r, como se ve en nn lado da l a  naja an la  «  
gura 1 .

Al moatar lo s  r o d i l lo s , lo s  bloquee de r o d i l lo s  de t - U  

aoel se regulan « s í m e n t e  a lo s  í r t e l e s  por «odio da i o s t o r -  

a i l l o s  4 7 , p ara poner la s  muescas de tro q u el de na p er de d i­

chos ro d illo s  ea a lin e a o iía  v e r t i c a l .  P a ra  a lla n a r e l o tro  r .r 

do r o d illo s  de tro q u e l, es a e ce e a rio  re g u la r nao de lo s  ro d i­

l l o s  ea su Srb ol. f a r a  o fre c e r  e s te  reg u lació n  e l r í l l h  qa,

“ 1 “  ha 48 a3“ S tar se " “ to  “  BU «rb o l,o o a  ua admero de oo- 
l l a r i a e e  delgados 77 e n tre  e l r o d il lo  y el hombro 4*  í r b o l ,  

in sertán d ose e l admero a e o e sa rio  de e s to s  c o lla r in e s  para p i  

a e r  e l  r o d i l lo  ea l a  a lia e e o lín  d * i d a  coa e l  o tro  r o d i l lo  del 

Lo más con v eaieate  es que todos lo s  r o d i l lo s  de troquel 

a s te a  montados ooa e s to s  c o l l a r i a e s .  Una vea gue los ro d illo -  

as tro q u el se han r e b la d o  « ia lm e a te  y están  ea su debida po­

s ic ió n  v e r t i c a l  sosten id os p o r lo s  ro d illo s  de re sp a ld o  In­

f e r i o r e s ,  lo s r o i m o s  de resp aldo su p erio res se hacen b aja r  

p er medio de l a s  ouhas 5f para a p re ta r  lo s r o d i l l o s  de r e s p a l .  

do su p erio res  co n tra  lo s  r o d i l lo s  de tro q u el y lo s  ro d iU o s  de 

roquel de lo s  dos paree juntam ente, c o n tra  l a  r e s i s te n c i a  de

-  1$ -
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los ro d illo s  de r  espaldo in fe rio re s. La presida de carga pre 

v ia  asi aplicada a los ro d illos  debe ser su ficien te  para reco­

ger todas las holguras y flexiones 'nocivas de lee r o d illos y 

sus monturas, y, como s e  ha dicho, lo  más conveniente es que 

sea aproximadamente igual a l a  presión sobre los ro d illo s  en la  

operación de reducir una pieza tubular u otra pieza de trabajo.  

Las cufEas 55 7  %  7  sus te r n illo s  accionantes 59 y 63 sirven  

así no solo como medie regulador para colocar los ro d illo s  de 

troquel verticalmente, sino también como medios de carga previ p 

Los ro d illo s  de troquel, tanto s i  el soporte d@ rodi­

l lo s  esté provisto de. dos paree de los miemos, como da un par 

de ro d illos  de troquel y un par de ro d illo s  cooperantes compen­

sadores de la  tensión y del mismo, diámetro, son de f á c i l  ace•- 

so para quitarlos y reemplazarles, y pueden se r  sustituidos per 

otros del mismo diámetro-o de otro completamente d istin to  den­

tro de una escala lim itada. El cambio del tamaño de los rodi­

l l o s  no requiere otro cambio que el debido ajuste de los blo­

ques de cojinete por medio de las  cuñas 55 y 56, y en su oaso 

leí sustitución por cuñas o bloques de cuña de diverso grueso* 

También pueden usarse, como es obvio, ro d illo s  con muescas para 

reducir piezas tubulares de distin tos tamaños c para reducir 

piezagé/diferentes diámetros fin ales*

En e l  ledo de la  entrada de l a  ceja 20 hay dos dis* 

po sitivo s sujetadores de tubo, uno de los cuales se r apresen- 

te  en la  figura 2» uno para cada par de ro d illo s  de troquel  

21 y 22, compren di. en do cada uno un miembro f i j o  inferior 78 

y un miembro sujetador superior 78a movible verticalmeate, Ir - 

miembros sujetadores 78a estén en posición levantada durante

tK N TIlW K l
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fcílALA REPRODUCCION
f m  DEFECTO P£L OB1QINAL B

e l  funcionamiento de l a  prensa, y Be tajan pare sujetar loe tu 

parcialmente reduoidoe contra los miembros 78 por cilindros de 

aire 79, ano de los cuales se representa en la  figure 2, cuano;

e l laminador se para*

¡ UNIDAD DEL MDVIlilElffTO ALTERNATIVO I  DE ROTACION DEu .

mandril*
Las partes de trabajo de l a  unidad de movimiento alt r- 

nativo y de rotación del mandril 11  (véanse les  figuras 1 a 9) ;

estén montadas en ana caja f i j a  80 asentada en e l  extremo tre- -  

I0 ro de une base 81 que se extiende longitudinalmente.las partea

de trabajo son impulsadas por un árbol motor transversal 82  al ; 

cual hace o scilar el mecanismo impulsor 14 . Montados fljamen- j 

t e  en el árbol oscilante 82 hay dos brazos de palanca 83, uno 

a cada lado de las paredes espaciadas 84 de l a  caja. Cada uno | 

!§ de estos brazos de palanca de movimiento alternativo a una de J 

las dos barras de mandril 85* Caía barra de mandril tien e e- . 

su extremo delantero un mandril ahusado 86 (véase figura 3 )*

Cada una de las barras de mandril se extiende al t r s - j  

v§s de un spporte gira to rio  axialmente y capaz de movimiento ; 

20 alternativo longitudinal y va sujeta al mismo en forma separe- j 

ble; dicho soporte esté formado por un manguito 87 montado en j 

forma des l i s  able y acuñado en un manguito giratorio  exislment j 

88 montado y sostenido contra el movimiento axial en una parte | 

de la  caja 80 . El extremo delantero del manguito 87 esté cor,

25 tado giratoriamente por cojinetes 89 con una cruceta 90 que ve; 

gentada pera realizar movimientos alternativo en deslizadera:, j 

91 sostenidas por l a  caja 80 y que se extienden a lo  largo cí í ¡ 

manguito, estando lo s  cojinetes 89 entre ©1 manguito y la  ero- ,

21 •»



oets formados para impedir el movimiento longitudinal r e l a t a  - 

entre ambos, £a cruceta $0  esté conectada por b ielas 92 con >1 

extremo ahorquillado de uno de los brezos de palanca 83* de 

do que, cuando el brazo 83 o scila , el manguito 87 y  la  barre di 

5 mandril sujeta  al mismo hacen movimiento alternativo, haciendo 

la  barra da mandril un movimiento alternativo completo atrás y 

adelante por cada rotaoión de los ro d illo s  de troquel* Part 

cambiar la  longitud de la  carrera de le barre de mandril para 

cooperar con rodillos: cíe troquel fie diferentes diámetros, le ;
10  puntos de conexión en pivote de las b iela s  92  con el brazo SJ j 

son regulables para variar la  longitud radial e fe ctiv a  del bra¿
1

zo, Como se representa (figuras 5 y 6) la  conexión de las  

b ie la s  coa los extremos ahorquillados del brazo puede hacera 

en. cualquiera de los tres o r ific io s  de chaveta de pivote 93, y ,
i

*15 estos o r if ic io s  de chaveta de pivote estén practicados en bl -  

ques 94 que penetran en los extremos ahorquillados roturados -'aL 

brazo desde piezas de casquete 95 que estén empernadas en le 

extremos ahorquillados del brszc. Usando diferente^bloques 

con uno o mas o r if ic io s  de chaveta de pivote colocados difer -  

20 temante, e l  t ir o  de la  barra de mandril puede-regularse nc s*"- 

lo para los ro d illo s  de los tres tamaños previstos por los t^-e  

o r ic fio lo s  de chaveta de pivote de los bloques 94 como se re­

presenta sino también para los ro d illo s  de otros tamaños dentro 

del campo permitido por la  longitud de los bloques*

25 Cada barra de mandril esté sujeta a su manguito 87 i

por medio de una grapa de mandril 96 en el extremo trasero ckl i 

manguito. Esta grapa, como se represente, tiene mordazas suje­

tador a* 97 que son empujadas contra la  barra de mandil 1 por ü.¡ :
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0 o l í  a r ia  aouhader se 3E ^

las  mordazas e» , iea£
* 'y *“ a“ “  31 Slrar “  ° m U p de to r n illo  <#.

1 =“ rtra o o i« E  p a r t i c u la r  de e s ta  eraos de v
10 t ie n e  im portan^ r ra  maiiar11e i^jortaaola especial»

B-O- el uso d© l a  prensa. l®e v B__ , 

terse de los m agüitos s u je ta d o r -  8~ p “ /  '1 * * * “"

-  -  -  — r  nunvos L o s «  1 ^
mandril a Prenda, y al v o lv er los

dota . .  “  P 0 S l0 l6“  *  • « -  l a r r a  de * n d -

1  I  6 “ ^  87 —  -  -  debida r e í ,
Agitudieal coa el mismo. Esta celo? rm  /»

* , xa CC1 sol 6a. exacta de —
d b6rra de uznéríl cues do está engrapada eC i• engrapada en e l  manguUo 87 -
asegura por un tope 100 i v 7 “
mo t ^  dS 18 b8Tra de “ “ d ril  cerca de au ar­
mo trasero para coger una j a r t e  de la CT8„  *
la  barr* ,, S P de maadril  ociandoxa barra áe mas.dril se ha movían ,
M/l . ° Vld0 haoSe aela&te a la  debida p -

i6a longitudinalmente con relación el m . +. , — J-ación al manguito, siendo dicho
aje con las mordazas 97 como e-

0CfflC - e r © Presenta. La forma má* 
conveniente da h acer e s te  tope 10C es la ene -
la  figura o + q ® ° e rePre'-®ita en

S j ,  mediante una tuerca roscada en el * y tr«*n

b a rra  de mandril y 4„  tie n e  un c o lla r ín  101
isr An t/se -n collarín 101 para anca-

-  srtrem os de la s  mordaces 9 7 . As i  e l  tope ee re ñ í  
la b ia  en l a  b a rra  de mandril 01y „ „ , ,  ,

. ' í re o ll» 4 o  l a  re g u la d « n  del
ahusado con re la o iín  a lo s  r c d il lo s  de tro o u -1  n 

tra tu e ro a  102 s irv e  p ara  e „ lBt ,  ■ - • na oon~

eiín  r e b l a d a .

den uno d ^  105 se ertien-
“  “  “  ° a4a Ud0 58 16 " *  *  U  anidad de » « ,  8P

estando cada uto nnr-tn^ . eí *
montado en c o jin e te s  106 y le y  mentados „

prolongaciones la te ra le s  ICñ v i^o ri iic e  ,  1,0  de la base 81 y sostenidos

de

so l
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por sus cojinetes contra el movimiento longitudinal. Caír

o- toe árboles longitudinales 105 recibe oscilación d©i t

motor 82 mediante un engranaje de segmentos 110 del árbol r-

que engrana con un piñón angular 111 del árbol ICJ. Como s

representa, el engranaje de segmento esté montado aqfel árbel

motor porque tiene su cubo empernado al cabo de uno de los ¡ ; 
aos £y.

Además fiel movimiento alternativo, las barras de .0 

' d ril 85 reciben una rotación p arcial durante cada carrera fc,- 

oia delante o en vacio. Esta rotación p a rcia l d© l&£ barre : 

de mandril rsaxisa haciendo girar los manguitos’ 88 monte' " 

giratoriamente. le r a  este fin , los dos manguitos 88 engrane 

entre s i  por medio de una cadena de rueda dentada 112 que o-~ 

neota las ruedas dentadas 113 f i ja s  en los extremes traser- 

de loe manguitos, y uno de los manguitos 88 tiene.una ruede ’ 

tada 114 f i j a  en el mismo, qi e engrana por medio de una o* d • 

113 oon una pequeña rueda dentada 116 i^ u ls a d a  por un emir. 

117  de carrera directa o de un solo camino sostenido al e z t r - 

mo da una prolongación 118 de uno de los árboles oscilantes  

estando dicha prolongación de árbol 118 sostenida cerca de tr, 

axtremo por un cojinete UQ. Una rueda dentada loca, sosten' 

da por un brazo 12C a tensión de resorte, descansa contra la 

cadena H5 para recoger cualquier aflojamiento de la  misma. 

Una rueda dentada loca 121 sirve para e l mismo objeto en r e l . -  

ción con l a  cadena 112 . Así las dos barras de mandril reoi' r 
t Sa  una rotación p a rcia l durante cada carrera en vacio hacia  

delante, pero no girarán durante las carreras hacia atrás o fi- 

trabajo. La proporción de tamaño de las ruedas d a ta d a s  114 *

¿.a o 
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116 determ ina e l  número fie grados en qué la s  b a rre s  d© maa&r~l 

g iran  durante cada c a r r e r a  h a c ia  d e la n te , y dicho adre ro  p u * ; > i
s e r  de 60^ o de cusl(|uier o tro  ■■ adecuado, y puede r u t i la r s e  j

cambiando dichas ruedas dentadas»

Unidad de movimiento altern ativo, rotacida y avaac 

de tubos»

La anidad 12 de movimiento alternativo , r o t a d  fin y 

avanoe de tubos comprende ana caja grande I25 qae e s té  montelo 

para resbalar en deslizaderas sobre la base 81 entre la  posi­

ción representada do líneas llenas y l a  indicada por líneas  

de trazos en la  figura 2 » Como en e l  case cíe la unid sd de

mandril, este unidad de tubos es ana unidad ddplex que compre a-;

de partes de trabajo duplicadas dispuestas simétricamente 00 

respecto a un plano longitudinal v e r tic a l  central para dar 

movimiento alternativo y  rotación & dos tubos enchufados en 1 ■* = 

dos mandriles y barras de mandril»

En las figuras 1 , 2 y 12 a 16 , cada uno de estos me­

canismos de movimiento alternativo de loe tubos comprende un : 

porte que puede realizar movimiento alternativo longitudinal  

y girar axislmmte, formado por un manguito 120 al través del 

cual se extiende la  barra mandril, y que está montado en 

forma deslizable y a cubado a un manguito g ira to rio  axialment 

127 montado y sostenido contra e l movimiento axial en una par- : 

te  de la  oaja 125» En su extremo delantero el manguito 126 

tiene una grapa de tubos 128  para sujetar el extremo trasero d. 

tubo T. Esta grapa .de tubos es similar a l a  grapa de mandril !

96, y  tiene mordazas sujetadores I30 que son empujadas contri; ?1•
tubo por un collarín  acuñador I3I empujado contra las caras i .1-



diñ ad as de las mordazas sujetadores por 3a rotación de oa ou?i 

11o roscado I32* El extremo trasero del manguito 126  esté  

conectado giratoriamente, como se ve en la  figura 16 , oon ur.& 

cruceta 135 montada para resbalar en deslizaderas lcngitudir. —

5 les  136 sostenidas por la  caja 125# estando lo s  ocjina te s  ent**é 

e l manguito y la  cruceta formados para sujetarlos contra el .00* 

vimisato longitudinal r e la tiv o .  Le cruceta 135 esté conéctela; 

por M alas I37 con el extremo ahorquillado de un brea) de pa­

lanca I3O» sostenido por un cubo I39 montado giratoriamente 

10 en un extremo de un árbol 140, a cuyo otro extremo va montad-:

el correspondiente brazo 138 del mecanismo alternativo del tuto  

en e l  otro lado de la  caja, Desde el cubo de cada une de los i 

brazos'I38 un segmento de. engranaje angular 141 se extiende y i 

engrana con un piñón angular 142 sostenido por un manguito I43 

15 das U sa b le  en uno de los árboles IO5 y sujeto al mismo para girar  

' oon é l .  Estos manguitos I43 port apiñen es, estén también sujo-*

tos contra e l  movimiento longitudinal con respecto a la ceje 125 

y para moverse con e l l a  por medio de cojinetes 144  sostenidos 

por soportes 145 ¿e l a  caja, Por tanto, por la  oscilación c: los  

20 árboles 105, los brazos I38 oscilan, y por las b ielas  I37 y -as 

oruoetas I35 dan movimiento alternativo a lo s  manguitos I26 y a 

loa tubos sujetos a Ice mismos.

Los brazos l j58 de la unidad de tubos y los brazos 63 :
¡

de l a  unidad de mandril tienen el mismo movimiento angular y son 

25 de la  miasma longitud radial efectiva , siendo impulsados al uní» 

sono, de manera que e l tubo y el mandril reciben movimiento ol«* 

ternativo igual y sincrónico. Para reducir l a  fuerza de te r -  ■ 

sión en los árboles roturados IC5, los mismos son impulsados ¿

** 26 **



velocidad angular mas a lta  que el árbol Impulsor 8 2 , escalos- ido 

la  proporción del radio de altara de los segmentos desgranaj  

110 con l a  de los picones 111 la  velocidad angelar de los árle­

le s  ranurades en proporción, por ejemplo, de 3 a 1 . Para qu■

5 los brazos I38 de l a  unidad de tubos tengan e l mismo mevimi? o 

angular que los brazos 83 de l a  unidad de mandril, son impulsa­

dos por un engranaje de reducción, siendo la  proporción de l ' c  

picones 142  con lo s  segmentos de engranaje 141 la inversa de la  

proporción de los segmentos 110 coa los piñones 111 , lo  más 

10 conveniente es que los árboles 105 sean tubulares, para que

su peso sea lo  más pequeño que sea conpatible ecn l a  resiste-' -  ; 

oia requerida,

los tubos sujetos a los manguitos 126 reciben la  míni­

ma rotacfitfí p arcial que los mandriles durante cada carrera hacia  

15 delante o en vacio. El manguito I43 de un ledo de la prensa 

tiene un engranaje 146 que engrana con un engranaje 147  desde 

el cual, por medio de un embrague de carrera directo o de un 

solo camino 1 4 8 , es impulsado un piñón I 4 9 .de un árbol montar­

en cojinetes I50 y e l  piñón 149  engrana con un engranaje 151 

20 del manguito giratorio  1 27* Los manguitos 127 de loe dos me­

canismos de movimiento alternativo del tubo de la unidad de 

tubos están conectados por una cadena 152 que corre abre rue­

das dentadas 153 f i ja s  a lo s  dos manguitos 127 y e- mantenida 

tensa por una rr.ueda dentada loca 15 4 . Los manguitos 127  J 

25 por tanto los manguitos 126 y los tubos sujetos a lee mismos 

reciben así una rotación p arcial durante cada carrera hacia 

delante o en vacío de los manguitos de sostén y tubos, El

ndmero de grados que los tubos giran durante cada carrera ha- 
«
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cia  delante depende de la  p ropo re ida del piada 149  y el engo- ;a- 

je  151* y puede regularse cambias do estos engranajes*

Mecanismo de avance del tubo

Durante cada oarrera ea vacio de los manguitos 126, la  

5 caja de la  unidad de tubos 125 recibe ua pequeño movimiento

avance que r e a l iz a  ua incremento de avance de los tubos coa y* i  

1 acida a los mandriles. Este avance paso a paso de la unida.'* ! 

de tubo se efectúe por un piñón 160 impulsado mediante un 9 ud-ra— 

gue de un solo camino desde uno d e les árboles remirados oscilan*» 

10 te s  105, engranando el piñón con una cremallera 161 que se e~-i 

tiende hacia atrás desde la  caja de la.unidad del tubo pasan 

por un o r if ic io  de guía de la oaja f i j a  80 déla unidad de me-..- ¡

d r i l .  E ste  piñón y c re m a lle ra  s irv e n  también p a ra  dar un r t- \
¡

pido movimiento de retorno a la  unidad de tubos cuando, dss-  

15 pues de des coas otarla de los tubos casi terminados, tien e qu- 

moverse hacía atrás para la colocación de nuevos tubos, desco­

nectándose entonces el piñón del embrague de alimentación de 

ua solo camino y siendo impulsado por motor.

El mecanismo de alimentación d e tubos, designado en.

20 general con el admero de referencia 13, y con e l  cu ál se rea­

lizan los movimientos de avance y retorno de la unidad de tu­

bos, se representa en las figuras 1, 2, 4, 10 y 1 1 .  ün p iñ fi  

162 de uno de los árboles 105 engrana con un engranaje de seg­

mento 16$ para dar un movimiento de balancín reducido a un i r -  

25 bol 164  que l le v a  sujeto un brazo de palanca I65 conectado per

b iela s  166 con un- brazo de palanca I67 f i j o  en ua árbol oscilan*, 

te ,  desde el cual, mediante un embrague I69 de carrera directa
j

o de un solo camino y mediante un embrague 1?0 se da una r o tt-

*» 28 *•
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' J Í ^ M o n a a B Q w * . 44 $68228

olón Intermitente al firhni i m a
1 8Tb01 1 1̂ a® u* t o m i l l o  e in  f i a  172. 

Este t o m i l l o  sin n o  i 72 engrane 0CJ¡ M  ecgrmaJe h e lic o l_

3 que gira en un pequeño ángulo por la acciáa 4el t c r _

TL?.”*teante 0£dE 0Brrera “ ™i0’ * - >
“ T  !  Slrar 01 * 1” a SS 0re“ l l e M  16f - « l - t .  un * .  

- ' ’ i ' 1 Ee Sa a la “ i*®* Se tubos un pequeño a e ria l,r  ;

" “ ° 8 Cl“r0Ote 06to ° arrera “  Ta<*°- I» cantidad de „st  
. o r i e n t o  de avance puede variarse variando e l  I M to de cono»

M e l “  -  — o de palanca 16sl u t . Z
m aoiín del punto ae coneadín de lee  biela» 0on el

U.UJ.8̂  coa e l  brazo de
palaaoa. ©Eto a <% t i  ,
^  '  l a  1CnSltUd e fe o tlT a  *  « O í»  brazo, se

a l i “ ■* aomo £e representa, por inprHn a*.
Qirt„ e me , - ' P medi0 de ^  to r n illo  ¿e regpl
alón l 75í haciendo girar el cual puede ociocur*.

. p 6 cclocarse regalablemea-
ta  a lo  largo del brazo de t a l a o s  „„ v ,„

ae í  a-icjaea un bloque I76 al cual van
conectadas en pivote las biela? *

usualaente de 3 a 9 ^  **
. ' 9 7 ' 001110 SSte avaac® ^ t a  repartido «la  carrera de Wtflwr, , *  9a

' el mímo ^ t á  notablemente l i b r -  de
choques*

Conectado con el árbol feelio cid al 171 hay ^
motor ©léot^loo 177  T)av ¿o A i

11 por el cual es movido el pifión de arenal! ».

ra 160 o c i a n t e  el to r n illo  sin fir  ] 72 y
l 72 Y el engranaje h e l i ­

coidal 175 y el ¿ r ie l  1?4 , .
d„ „ et0mr , . 7 ' »«terminar el rápido movimiento

1 ; I  1 ” °  “  1S * ’  ° —  " S I -  -  pos laida por

p#.  ;; “; “slqdier *»■*• - — ce P« . .

aooi " *  8 ** tlib° e 01 “ t0r ES ia vterta  y “ bee de , . P
P motor e l  embrague l io  Ee zafa. B1 motCr e s t j

bajo el control de pulsador u otro '
miento ti , aueouado para e l  funciona-
miento hacia t ai ant n n *, i *

‘ ~ l a  laTCT* 6‘ B1 embrague se embraga
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7 desembraga por medio de ana palanca de mane 178 (flgaras 2 , 

y 1C), dispuse t.- en un árbol de accionamiento del «mbraguQÍ 7; 

para impedir el funcionamiento del laminador mientr as la  o ají 

anidad de tabes 125 movida per el motor 177» on interrupt' 

5 180 es aocion&do por l a  pal enea de mane 178 para abrir e l ei~

caito  del motor del laminador cuando e l  embrague esté suelto» 

Unidad de movimiento alternativo y rotación de 

salid a de tubos.

A medida que la s  p orcion es r  educid as de lo? tubos ¡ 

10 san más a l lá  de lo o  r o d i l lo s  de tro q u e l, son’ cogidas por grap 

de f r i c c i ó n  195 de l a  unidad 15 de vaivén  y ro ta c ió n  de s a l  i  * 

de tubos (véanse figuras. 17» 18 y 19 )*  E s ta  unidad compren.* 

una c a ja  f i j a  I 96 en que van montados, como en l a  unidad de 1 

bos 12 , mecanismos duplicados de moví mis n te  a l te r n a t iv o  y ro t 

»15 oión de loa tubos; en lados opuestos clel p lano lo n g itu d in a l vr 

t i c a l  c e n tra l»  Cada uno de a s  to s  mecanismos comprende un mar 

gü ito  197 que puede r e a l iz a r  movimiento a lte r n a t iv o  lo n g itu d i 

y g ir a r  a x ia l  mente y que va montado en forma c.eel i s a b le  y a cu 

íiado a un manguito azi a l  mente g ir a to r io  198 mentado y a os tena 

20 do co n tra  e l movimiento a x ia l  en una c a ja  de c o jin e te s  I 99 se 

te n id a  por l a  c e ja  1 96. E l manguito 197 bace movimiento a l ­

te r n a t iv o  a l unísono con lo s  manguitos 126 de la  unidad, de tu 

bos p r in c ip a l  y los manguitos £57 de la  unidad de m andril por 

medio de un brazo de p a lan ca  o s c i la n te  20C conectado por b ie -  

25 la s  201 con una c ru c e ta  202 montada p ara  r e s b a la r  en d e s liz a ­

deras lo n g itu d in a le s  so s te n id a s  por l a  c a j a  I 96, c ru c e ta  a 1 c 

cual va conectado g ira to r ia m e n te  e l  manguito 197 pea* m  d io s c 

c o jin e te  que su je ta n  e l  manguito y la  c rú c e te  co n tra  e l  moví-
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miento longitudinal r e la tiv o .  El cubo del brezo de palanca 200 

sostiene un 'segmento de engranaje biselado .2C3 qp3 engrana c ~ c 

un piñón biselado 204  sujeto e un árbol 205 mentado a  cojlr: -  

te s  206 y  2O7 sos tenidos por prclofigaoioc.es la tera les  de uru- ba­

se 208 en l a  cual va montada la  caja I96. El árbol 2G5 esv" co­

nectado por un árbol de conexión 209 con uno de loe árboles...  cu­

rados oeoilantee IC5. Los engranajes 20 j5 y 204  tienen la  ¡n a 

proporción que loe engranajes de movimiento alternativo del ...r¡n- 

d ril 110 y 111  y loe engranajes de movimiento alternativo cU4 tu­

bo 141  y 1$2 * Los brazos 2 00 ' de los mecanismos de movimiento 

alternativo de los tubos de esta unidad dé salid a tendrán, ¡ uos, 

al mismo movimiento angular y serán accionados al unís As. o c e  

los brazos i  56 de la  unidad de tubos y los brazos 65 de la na:;- 

dad de mandril. Los brazos 200 están provistos de medios pí re 

conectar las bielas 201 con los brazos en d istin to s  puntos te 

la  longitud de los mismos, similares e lee uedios previstos rri 

los. brazos I58 y 85 pare variar la  longitud e fe c tiv a  de lee 

brazos*. La Regulación debe ser ta l  que l a  longitud efectiva  

de estos brazos 200 sea la  misma que le de los brazos 1¿8 y 25.

Los dos monguitos 1 Q8 que no realizan movimiento < 1-  

ternativo están engranados para girar juntos por una cadena te 

rueda dentada 210 que corre sobre ruedas dentadas 211 f i ja s  t, 

los doe manguitos, y setos manguitos, y con e llos  los mangui tos 

de movimiento alternativo 197» reciben l a  misma rotación p arcial  

durante cada carrera hacia delante o en vacio que se 1 a man­

guitos de movimiento alternativo del mandril 87 y a 1 °® mangui­

tos de movimiento alternativo de los tubos 126, efectuándos e ast o

por una cadena 212 que corre sobre una rueca dentada 215 -c,; ta'¥I

-  51 -
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a uno de los manguitos 198 y  sobre uns rueda dentada 2l 4  Que :o 

hace girar por une de loe árboles 205 mediante ua embrague 2“ 5 

de carrera directa. La cadena 210 se represente mantenida t  

sa por una rueda dentada loca 216 y l a  cadena ¿12 por una ru ■

dentada loca 217. Cambiando la  p ropo-reí da de las ruedas dfcté®
■

das 215 y  214  puede variarse e l grado de rotación.

Cada uno de los manguitos 197  t i m e  en su extremo 

c ia  los ro d illos  de troquel una de las grapas de fricción  1$; 

que cogen los tubos. Estas grapas de fricció n  pueden ser s : cf 

c i l io s  dispositivos engrasadores de dos partes como lo s reprr-  

sentados en las figuras 17 y 19* Lina parte 220 de c á a  una 

las  grapas esté conectada rígidamente y se extiende desde ur " 

de las eracetas 202, y tiene una cara virtualmente s e m ic il í ' i**

ca para su jetar e l tubo, y la  otra parte 221, que tiene une ce* 

ra similar semiclíndrica para sujetar e l tubo, va sujfeta en reír** 

ma regulable a la parte 220 por pernos y tuercas 222 y aran; -1-

la s  de resorte  223*

La función de esta unidad de salid a de tubos es r . -  

bir la  porción reducida de' los tubos y controlar los tubos r

cialmente reducidas durante la  reducción de su porción de e’ ' re-*!'
mo posterior, y mientras nuevos tubos reciben movimiento a lte r ­

nativo y  adelantan paso a paso h.acía los r o d illo s  de troque1 por 

por la  acción de l e  unidad de tubos 12, manteniendo e l  ertr o 

trasero de los tubos parcialmente reducidos contra e l  extre 

delantero de loe tubos nuevos. Con las grapas; debidamente - ■•'gu­

iadas, l a  unidad de salid a  hace girar y da movimiento alter  t i -  

vjp a los tubos parcialmente reducidos en sincronismo con le ro ­
tación y el movimiento alternativo de los nuevos tubos por la

-  32



anidad de tubos 1 2 , y también permite el deslizamiento al tra­

vés de las grapas cuando los tubos parcialmente reducidos m'rú­

bea ua incremento de avance desde los nuevos tubos durante reda 

carrera en vacio y deslizamiento durante la  carrera de traba jo|#

5 debido a l alargamiento de los tubos.

Mecanismo impulsor de movimiento altern ativo  

SI mecanismo impulsor de movimiento alternativo ir  pai­

ra hacer oscilar e l  árbol 82 por él cual reciben movimiento al­

ternativo los manguitos 87 de.loe mandriles y los manguitos

10 I 26 de los tubos, comprende un miembro de movimiento a lte r n a ti-
1

vo 225-226  compuesto de un miembro de cremallera 225 y  una ora- 

oeta o un miembro de levas 226* El miembro de cremallera ' até 

montado para deslizarse en una caja 227 montada en una base 228 

y tiene dos cremalleras 2JX y 23I en lados opuestos del mismoj 

15  El miembro de cruceta 226 aspé montado para resbalar en una 

deslizadera 232 de ua soporte 233 montado en la base 228*

El miembro 225-226 es impulsado durante la  mayor parte de sus 

movimientos de vaivén en cada dirección por dos engranajes "

piñones de segmentos 234 7  235* El piñón 234 coge la  crema- r1
20 l l e r a  superior 23C para impulsar e l miembro a la  izquierda

las figuras 25 7 26 , y el piñón 235 engrana en la cremallera, 

in fe rio r  23I  para impulsar, e l  miembro de la  derecha. Los pico­

nes estén mentados fijamente en árboles 236 y 237# qne van ái.s- 

puestos m  cc jin e te s  238, y cada uno de 1ce cuales es impulsa- 

25 do por e l motor principal del laminador 240 al través de un re­

ducto de velocidad en ángulo recto 241 y un soporte de engr-- ,e* 

je s  242. Este motor impulsa también los ro d illo s  de troque! ; 

al través de un reductor de velocidad en ángulo recto 243 y
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un. soporte de engranajes 244 desde el cual se extienden a los 

árboles de ro d illo s  de troquel uaos árboles 245, uao de los cus.* 

le s  se ve es la  figure 1 , Los piñones 234 y 235 giras ambo: un 

la  misma dirección, y soa impulsados a las mismas revoluciona - i 

5 por minuto que los ro d illos  de troquel*

Los segmentos de engranaje de los piñoaes 234 y 235 

son de t a l  extensión angular que cada piada al engranar coa so. 

oremsllera mueve e l miembro 225-226  durante 120 °, o una tercera  

parte de revolución, salvo un breve intervalo de desangranaj*

10  durante e l  cual el movimiento del miembro alternativo se maat; u- 

na como después se e aplicará, y la  colocación angular r e la tiv a  

de los piñoaes es t a l  que cuando cualquiera de ellos esté en 

engranaje con su cremallera e l otro piñón esté ñiera de engranu­

je ,  y  ambas cremalleras están libres de los piñones durante 6 . ’ ’ 

de'revolución de los mismos o una sexta parte de un c i c l o  de fun­

cionamiento, a l  fin al del movimiento del miembro 225-226  en o — 

da dirección*

Ua cigüeñal 250, cuya longitud radial es dos veces -1 

radio de la  línea de contacto de los segmentos de engranaje fe 

20 los piñones 234 y 235# 7  que es impulsado s las mismas revolucio­

nes por minuto que los piñones 234 y 235# coopera con la  cruceta 

226 para desacelerar, in v e rtir  y acelerar el movimiento del miem­

bro 225-226  durante los 60°  de revolución cuando las cremalleras 

estén lib re s  de los piñones. El cigüeñal va f i j e  en un firbcl 

25 251 montado en una prolongación hacia arriba del soporte 233, y:

e l  eje de di oto árbol se 3 xtien&e en ángulo recto con la  d irr 

ción de movimiento del miembro 225- 226, siendo lo más conven.i - r» 

te ,  como se representa, que corte une lín ea que se  e xtieade 1 la
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mitad del camino antre los piñones 234 y 2J5 . 1 1  árbol de c i­

güeñal es impulsado por e l  soporte de engranaje 242, y la  eli­

das en t a l  distancie y son de t a l  longitud, la  cruceta está c-d

cigüeñal está colocado an gal ármente con relación a los piñenes

t a l  y después que el piñón 2j54 ha cesado de 3 jeroer fuerza 

t r i a  sobre el miembro 225-226 por engranaje coa la  cremallera ; 

2}0, y al cgüeñal controla entonces el movimiento del miemt -•

15  225-^ 26 , hasta que, a }0° bajo la  horizontal, la chaveta do ri-

güeñal deja la  ranura cuando el piñón 235 Ee pone «s. engranaje 

con la  cremallera 231 en la  carrera hacia atrás del miento re 

225-226; y -después de 120° de rotación de los piñones y el c i­

güeñal, al perno áe manivela, cuando está a 3O0 debajo de 1 

20 horizontal, encaja en l a  ranura v e r tic a l  255 después que el

piñón 235 ha cesado de ejercer fuerza motriz sobre el miemb:-:: 

225-226  por engranaje con la cremallera 2 3 1 , y s i  cigüeñal cin­

tr ó la  entonces el movimiento del miembro 225-226 hasta que a 

3C0 sobre la  horizontal, e l  perno de l a  manivela deja la  ra-' >.\-f 

25 ra cuando e l piñón 234 se pene 'en engranaje con la cremallera j 

232 en la  carrera hacia delante.

reooión de rotación del codo I 5C m e l  laminador representa?"-; j

locada de t a l  manera con relación al árbol cigüeñal 2 5 1 » y

segm éntales de t a l  manara, que' e l  perno de m anivela 25$ a n e r ja  

en l a  ran u ra  v e r t i c a l  252 cuando e s tá  a 3^° sobre l a  he-rizón- :

Como el movimiento armónico horizontal del perno ? \ 

manivela, a 3C0 de la  horizontal por encima o por debajo es - 1 .1

35  -



mismo que el movimiento uniforme-del miembro 225-226  cuando cci
¡.

impulsado por loe piEoa.es* ac hay choque por desigualdad de "-
i

vimiaato cuando el perno de manivela encaja en las ranura~s 

la  cruceta y se safa de ella s*  SI miembro 225*226 ©s así ' vn~; 

pulsado a velocidad uniforme durante una tercera parte del
i

cío en cada dirección, y su movimiento .se in vierte  con movir ?̂'a*<
¡

to armónico a cada extremo de recorrido durante una serta po-t'e
I

del c ic lo ,  y la  transmisión de l a  velocidad uniforme a l mov . i 3na­

to de inversión armónico se re a liza  suavemente sin choques, y ;
i

viceversa. j
le r a  que el desengranaje de los d ien tes del piñón y |

la  cremallera se r e a l ic e  sin interferencia, las ranuras de a j
!

cruceta en sus extremos de entrada se extienden para s e r v ir  ocíelo 

levas de velocidad uniforme con el fin  de mantener la  veloe ¿d

uniforme del miembro de movimiento alternativo durante s i  t ¡:l-
j

po en que los dientes del piñón se desengranan de los dientes ! 

de l a  cremallera. Si los segmentos del piñón se hicieran ¿- una 

longitud to ta l  su fic ie n te  para mantener e l impulso a v e lo c i-  | 

dad uniforme del miembro de moví mi cate alternativo durante lo s ' 
120° completos de revolución de los piñones, entonces, cuan | 

e l  perno de l a  manivela tomará el control del movimiento de- ; 

miembro de vaivén y empezaré inmediatamente a hacerlo más
\

to, habría necesariamente interferencia entre los dientes tfl!. i
■í

piñón que se retiran y la  cremallera. Para evitar esto, le j
segmentos de piñón están recortados en s i  extremo de retirad ¡

en t a l  medida que e l  mando a plena velocidad del miembro altor*, 

nativo por ceda piñón cesa a unos 8 1/2° antes que el piñón 

haya hecho un movimiento de inpuleión de 120° completos, y
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a a te s  que em piece e l  movimiento armónico por e l c ig ü e ñ a l, y ?.>u3 

ranu ras de l a  c ru c e ta  t i  enea, prolongaciones- en s u s  extremos la  

entrad a curvadas p ara  s e r v ir  como lev as de v e lo c id a d  unifcrm.-; du­

r a n te  lo s  in te r v a lo s  d© 8 1/2° despus§4&e los p iñ on es han ce
:

5 do de e je r c e r  fu e rz a  so b re  e l  miembro a lte r n a t iv o  y an tes  qu-
■

p la c e  e l  movimiento armónico* Aunque no es n e c e s a r io , para la  

s im e tr ía  es muy con v en ien te que la s  ranu ras se  ex tien d an  sin-j l a r -  

mente en sus extremo d© s a l id a  como s e  rep resen ta»

El c iclo  de operaciones como arriba se describe se "'í- 

10 presenta diagreméticamente en la  figura 29*

r a r a  mover e l  árbol motor o s c i la n te  82 p or e l cu al ; ón

impulsados los miembros alternativos de los mandriles y les mi?1
-  ¡

bros alternativos de los tubos, e l  miembro alternativo 225-226:

e s tá  conectado por una. b ie la  255 con un brazo  de b a la n c ín  21 sos**
;

•1$ tenido por un árbol o scilan te  257 que esté en lín e a  con el eje;

82 y conectado al mismo por un acoplamiento de manguito 258»

El brazo de palanca 256 es de t a l  longitud, con arregle a le  

longitud de los movimientos alternativos del miembro 225- 22¿ , 

que las oscilaciones de los árboles £57 J 82 serán de t a l  ect-n»

20 sida angular, que los miembros alternativos de los mandriles y 

I ce tubos 87 y 126  recibirán movimientos alternativos de la  

longitud deseada, esto es, que a cada carrera de trabajo y £ ca­

da carrera de retorno se moverán a velocidad uniforme aproxi- j 

madamonte igual a la  velocidad de línea de contacto de los tro—

25 queles durante 120°  de rotación de les rodillos de troquel, y  j 

serán desacelerados, invertidos y aoelerados durante 60° a cada

extremo de la  carrera* La regulación del t is tp c  ce los p i ñ • s
i

segméntales 234 y 235 y  el cigüeñal 250 debe, por supuesto, :,?r

>7 -
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t a l  que la  b a rra  de m and riles y e l  tubo re c ib a n  su mcvimientn 

da v e lo c id a d  uniforma en l a  c a r r e r a  de t r a b a jo  durante e l  t :  " — 

po que lo s  tro q u e le s  están  en co n ta cto  con e l  tubo*

P ara  cambiar la  am plitud de la s  oec¿ 1 acio n es de 1 

b o le s  257 y 82 , y v a r ia r  p or ta n to  le  lo n g itu d  de l a  c a r re r r  

da a l  tubo y a la  b a rra  de .mandril p ara  nacer fu n cio n ar la  

sa  con r o d il lo s  de tro q u e l de d ife re n te s  d iám etro s, se tome-, 

medidas para  cam biar l a  lo n g itu d  ra d ia l  e f e c t iv a  d el brazo r 

p a la n ca  256.  Para e s te  o b je to , e l  extreme de l a  b i e l a  255 

y e l  extremo d el brazo  de p a lan ca  tie n e n  dos o mas ju egos (: -s 

como se r e p re s e n te )  de o r i f i c i o s  p ara  la  chaveta de p iv o te  r s ¡' 

conexión 260 , Cambiando la s  chavetas de p iv o te  de lo s  o r i f í - f  

o ío s su p e rio re s  en que se  re p re se n ta  & lo s  o r i f i c i o s  i n f e r i e ­

r e s  261, sa  reduce l a  lo n g itu d  a f e c t iv a  del b razo  de p alanca y 

con e l l o  se da una o s c i la c ió n  mayor a lo s  á rb o le s  257 7 82,

Come s e  ha d e s c r ito  y como s e  re p re s e n ta , lo s  puntos de con ...ida 

en p iv o te  e n tre  lo s  brazos de palanca. 83 y 138 y i®6 b ie la s  

y 137 son re g u la b le s  p ara  v a r ia r  la  lo n g itu d  r a d ia l  e f e c t iv  

e s to s  brazos ¿e  p a la n c a . E sto  o fre c e  una reg u la c ió n  s u f ic  

t e  de l a  lo n g itu d  de o a rre ra  d el tubo y l a  b a rra  de mandril 

ra  fu n cio n ar con r o d i l lo s  de tro q u e l de c i e r t a  d ife r e n c ia  c 

m etro . Cambiando l a  conexión de p iv o te  e n tre  la  b i e l a  255 i  a l 

b razo  d© p a lan ca  256 se ensanche, s i  campo de re g u la c ió n , pe i 5
m itiead o  a s í  e l  uso de r o d i l lo s  de troquel, de mayor ¿Ufaren..••ia 

de diám etro.

S u je ta d o re s de lo s  tubos y de l a  b a rra  de m an d ril. ;•

E l lam inador dúplex rep resen tad o  t ie n e  una uaider e j>» 

js ta d o r a  de tubos que t ie n e  dos s u je t a d o r e s ,•e s to  e s ,  uno p ra

de
i r

ja-

i i á -
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ceda tubo, y una unidad sujetador» ce las barras da mandril -r 

des su je t  aderes, una para cade berra de mandril. Beto he r 

cuitado suficien te hasta ahora, pero el invento no debe lim: - = 

sa a la  disposición de un solo sujetador para cede tubo o p

5 cada berra ce mandril.

Como ce represente en les figuras 1 y 2, 1 Q£ ^os a 

dedes de sujetadores 265 , están montadas en une viga 266 que 

se extiende longitudinalmente y va sostenida en un extremo p- 

la  caja 20 de soporte de ro d illo s  y c-n 3 1 otro extremo por . 

oaja de la  unidad ele mandril 5C> estando las unidades de s o l ­

tadores colocadas a lo largo de la  viga 2 56 , siendo lo  mas 

veniente hacerlo de manera Que los tubos puedan, ser sujetad.....: 

y sostenidos en un punto aproximadamente a la  mitad del c a r ­

ne entre' el soporte de r o d illo s  y el extremo delantero de 1, 

caja da la unidad de tubos cuando está  en su posición más r •- 

’ trac a da, pero con preferencia algo más perca del soporte de :

d i l le s ,  y que las barras de mandril puedan ser sujetadas y 

idas en un punto aproximadamente a la mitad del. camino en-, 

extremo delantero de le  caja de la  unidad de mandril y a l  

20 me trasero de la  caja de la unidad de tubos cuando esta d i >. 

está en su posición mSs delantera,

La unidad ce sujetadores Se tubo y la unidad de sj 

tactores ele barras de mandril puedan ser, y se to  es lo más e 1 

veniente, de la  misma ocastracción, salvo Que los miembros q 

25 sujetan e l  tubo y las berras de mandril, 0 sujetadores pro;

mente dichos 267 , son de diferente tacaño para acomodarse el 

tamaño del tubo y de la  barra de mandril respectivamente* -■ 

figures JO y 31 representan una unidad de sujetadores déla : 

trucción preferida para un laminador dúplex come el Qus se

'O**

■ áte* 

¡; el

cire- 

■ a

s

oae-
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p re sa n ta  ©n la s  fig u ia  s 1 y 2* E s te  unidad cíe s u js ta d o r e s  oc -  

prende un b a s tid o r  de m etal fundido o ce otra, c la s e  con dos Ce, r:p 

v e r t i c a l e s  de d e s liz a d e ra s  á70,  conectadas por una p la c a 't r e n o -  |> 

v e r s a l  c e n tr a l  271 y una p la c a  tr a n s v e r s a l  su p e rio r  272# La 

5 p la c a  t r a n s v e r s a l  271 se a s ie n ta  en la  p a r te  su p e rio r  de la  Vj _,o

266 con la s  p a rte s  in f e r io r e s  de la s  c a ja s  de camino de g u ía  <¡ ca­

b a l lo  so b re  l a  v ig a . D ispuesto  dentro d e cada una de la s  c e ­

ja s  de d eslizad ,eras 270 p ara  moverse vert icalm en t e  en a l i a s  he.,, 

un p ortad or 275 desde cuyo fondo se  entienden dos p la c a s  da s r -  

p o rte  esp aciad as 276» Oada su je ta d o r  2o7 e s tá  formado por <3 - : 

mordazas pivot&d&s cue tie n e n  ca ra s  de s u je c ió n  curvadas coave- 7 

xam ente, siendo lo  mas con ven ien te que se a n  s ©mi c i l i n d r i c a s ,  p ir a  

ad ap tarse  &a to m e  de l a  b a rra  de m andril, o , segtSn e l  caso , “ 

tubo , y la s  eos mordazas de cada, su je ta d o r  e s té n  p iv o ta d a s ir  

1£ pendientem ente so b re  una chaveta de p iv o te  que s e  ex tien d e  ent -e

l a s  dos p la c a s  276 del p ortad or 275 y cade una t ie n e  un brazo o r ­

to  277 g ie  e s té  conectado por une b ie la  re g u la b le  278 con un c . íibh 

b ro  actu an te  279 enchufado sn e l  portacior*

Loe miembros a c tu a n te s  279 son a rra s tra d o s  h a c ia  ar: ' i  

20 ha p ara  le v a n ta r  lo s  p o rtad o res 275 2en e l  f in  de r e t i r a r  lo s

s u je ta d o r e s , y se mueven h a c ia  ab a jo  p are  p e r m it ir  que lo s  pi l la ­

dores se  muevan h a c ia  abajo  p ara  mover lo s  s u je ta d o re s  a la  í  "|. 

s i c ió n  de funcionam iento por medio de dos t o r n i l l o s  280 so s t-  . -*■“ 

dos en forma g i r a t o r ia  en so p o rtes  ele l a  p la c e  su p e rio r  272, --->

25 tend iéndose cada t o r n i l l o  e l  tra v é s  de una tu e rce  281 en e l  2 

tremo s ^ e r i o r  de uno de lo s  miembros a c tu a n te s  279» BOa 

eos y ¿o lo n g itu d  d isp u esta  p a ra  r e c i b i r  lo s t o r n i l l o s  cuaná os

miembros actuantes- y lo s  p o rtad o res estén  en l a  p o s ic ió n  sup or#
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Los dos to m il lo s  se hacen girar per sedic- de un motor eléotr:.-p  

reversible 285, montado sn le  viga 266 y, mée convenientemeat , 

como o© representa, sobre cuas piaos 286 que s?  3 xtieade aátr; ». 

la  viga y la  pleca transversal 2?'l. SI motor impulsa un érbel 5 

287 a velocidad reducida mediante una unidad de engranaje sir fin

288 y un acoplamiento de deslizamiento 289» El érbol 287 se mi*
k

tiende al través de un soporte de le  piaos superior 272 y 11 va; 

sujeto en su extremo superior un piñén impulsor 290 por el cual, 

los piñones 291  f i jo s  en el extremo superior de los to m illo "  \

280 son Impulsados mediante engranajes intermedios 292*

Cada uno de los portadores 275 tien e un hombro 293 

sobresale hacia dentro para descansar en un hombro 2$4 de su

oue■ v ;•w
; yÍ5 m—i,

bro actuante 279* de manera que, cuando estos hombros estén 

contacto, s i  lo s  miembros actuantes se mueven hacia arriba 1 

portadores se mueven- hacia arriba 00a e llo s ,  y si dichos mis.-!, 

bros se mueven hacía abaje, los portadoras caen con e llo s ,  ;; 

Unos 'topes regulables en lo s  portadores, formados por to r a l!  'tr 

295, limitan si movimiento hacia abajo de los portadores al h¿-é 

cer contacte con orejes de l a  ceja 27C cuando los portadores ■. 

han bajado sus sujetadores a l a  p o sició n  de fuá cien amiento s . -  I 

cima de las barres de man d ril o tubos. El movimiento h a cia  l i ­

jo de loo miembros actuantes- continua luego hasta que, por ;

cho movimiento, mientras, los portadores estén f i j o s , las  dos

mordazas de cede ru je t  ador han girado sobre sus- pivotes una 1 

otra por la ac.oidn de las bielas 278 para cerrar loe sujetar  

sobre las- barrar, de mandril o tubos, abriéndose entonces el  

cuito del meter medíante un con matador de lim ite  dd) idamente

■ "-■ is

i;
00

locado o de otro modo, Cuando los miembros actuantes se mué-:?

-  41



ros

Tea H acia a r r ib a , lo e  s u je ta d o re s  se abrea primero por povlm ian- 

to  r e la t iv o  e n tre  lo s  miembros actu an tes y lo s  p o rta d o re s , y -i-e­

go, una vez que lo s  su je ta d o re s  se Han a b ie r to  y que lo s  Hombros 

294 de lo s  miembros a c tu a a te s  se Han p u esto  ea coatad; o 00a lo s  

Hombros 293 lo s  p o rta d o re s , lo s  su je ta d o re s  s e  r e t i r a a ,  m.br-a- 

t r a s  lo s  p o rta d o re s , por movimiento H acia a r r ib a  coatiau ed o de i 

lo s  miembros a c tu a n te s , s e  le v a a ta a  para  r e t i r a r  lo s  su je ta d  

r e s  H asta que e s to s  d ltim o s se Haa levantad o so b re  e l  tra y e c to  : 

de l a  c a ja  de l a  unidad de tu b o s, coa lo  cu al e l  c i r c u i t o  del mo­

t o r  se abre por ua conmutador de l ím it e  o en o tr a  form a.

11 motor de lo s  s u je ta d o re s  de tubos s e  Hace fu n o U - 

n ar p a ra  mover d ichos s u je ta d o re s  H acia abajo  a la  pos ic ld n  ae: 

funcionam iento caed do se  Han colocado nuevos tubos en l a  pren sá 

y p ara  c e r r a r lo s  en to rn o  de lo s  tubos y para  a b r ir lo s  y r e t i ­

r a r lo s  durante e l  movimiento H acia d e la n te  de la  c a ja  de la 

unidad de tubos a tien d o  de e v i ta r  que sean golpeados por le, , 

c a ja ;  y e l  motor de lo s  su je ta d o re s  de l a  b a rra  de m andril t e  ; 

hace fu n cion ar p ara  mover lo s  s u je ta d o re s  de l a  b a rra  de m a r.ir il 

H acia ab a jo  a la  p o eto ld a  de funcionam iento y c e r r a r lo s  a lre d é - 

dor de la s  b a rra s  de m andril durante e l  movimiento H acia delan­

t e  de l a  c a ja  de l a  unidad de tubos cuando la  c e ja  se Ha movido 

más a l i a  de e l l o s ,  y p ara  a b r ir lo s  y r e t i r a r l o s  d e l t r a y e c to  j 
de l a  c a ja  duren te  su movimiento de r e to m o  a tiempo de e v i tá r  

que se a n  golp ead os. Lo más con v en ien te es que lo s  c ir c u ito ; j 

d e l motor se  co n tro len  por e l  movimiento de l a  c a ja  de l a  uni> 

dad de tubos para  a b r ir  y r e t i r a r  lo s  su je ta d o re s  de tubos y . 

p ara c o lo c a r  y c e r r a r ,  a s í  como p ara  a b r ir  y r e t i r a r  lo s  s u je ­

ta d o re s  de l a  b a rra  de m an d ril. Para que e l  motor de lo e  f a j e -
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tadores de tubo© funcione para colocar y cerrar dichos s u je t a ­

dores, lo  mñs coaven lea t e  sb que el c ircu ito  del motor esté  

bajo un control de puléador u otro manual* En l a  figura 52 

se representa diagramáticamente un montaje adecuado de loe car-  

caitos y conmutadores y palancas de funcionamiento accionadas

por levas en la  caja de l a  unidad de tubos* |

En e l diagrama de conexiones de la  figura }2 los ¿lc s í 

motores 285a y 285b se indican como motores de inversión con 

arrollamiento shunt, siendo controlada la  corriente al arrolla­

miento de campo del motor de lo s  sujetadores de tubos 285a per 

un conmutador de cambio de jjolos 500, y l e  corriente al arre-  

1 1  amiaito de campo de lo s  sujetadores de barra de mandril 2<J;,b 

es controlada por un conmutador de cambio de polos ¿OI* lo s  . 

motores reciben corriente de las líneas de suministro A y B*

Los conmutadores ¿00 y ¿01 se representan en la figura 52 en poei 

ción de hacer que el motor 285a funcione para bajar y cerrar ios 

sujetadores de tubos, y para hacer que el motor 285*» funcione ¡ 

.para abrir y levantar los sujetadores de barres de mandril*

Cuando por e l  funcionamiento de cualquier motor sus sujetado-:  

res se han levantado a su posición retirad a superior, e l  fun­

cionamiento del motor es detenido por un interruptorde lím ite]  

indicado 'en La en la  figure 52* 7  ouando por e l  funcionamiento 

de cualquier motor sus sujetadores se han bajado a la  posición  

de funcionamiento y se han cerrado, el íhn o ion amiento del mctj>r

es detenido por un interruptor de lím ite indicado en Lu en leí
I

figu ra 52*

El conmutador 501 se cambia en ambas direcciones pojr 

una palanca 504 que en su posición normal se extiende en e l tira*»



y «oto de ana leva de disparo 305 de l a  caja de l a  unidad de tubos 

125  paras er accionado por le  leva dorante e l  movimiento de le  oa­

j a  en cualguier dirección y e l  conmutador 3OO ee cambia por una , 

palanca J02 <̂.ue en su posición normal se extien d e en a 1  trayecto;

c de un disparador de un solo camino 3O3 de la  caja I 25 para ser 
* i

'accionado y  cambiar el conmutador 3^0 cuando l a  o a j a s e  mueve en;
i

una dirección, apartándose l a  palanca JC2 y el disparador }0} l a l  

teralmente de l a  palanca }Q4 y  la  leva de disparo 305* El d is ­

parador 303 impulsa la  palanca }02 para cambiar e l  conmutador 30O

lo  desde l a  posición representada en l a  figura }2 a l  movimiento ce j
j

avance de l a  caja de tubos, esto es, a l a  Izquierda de la figura; 

32, pero en e l  movimiento hacia atrás de l a  caja e l disparador 

bascula y pasa por debajo de l a  palanca sin empujarla» El con­

mutador 300 se cambia nuevamente a la  posición representada ©1 j 
1  ̂ la  figu ra 32 por un imán o solenoide JC-6 bajo e l control de pul­

sador u otro control manual adecuado# Las palancas J02 y t i e -  

, nen conexiones de ranura y chaveta con las v a r i l la s  actuantes J,C3 

y 309 de los, conmutadores, y después de bascular en cualquier d i ­

rección para cambiar lo s  conmutadores, las- palancas vuelven a sus 

20 posiciones normales, en la s  cuales sobresalen en e 1  trayecto  de

la s  levas, por la acción de resortes 3!^ 7 3H« j
!

En ©1 funcionamiento d e l  laminador en la  mayor parte dte 

cada carrera de trabajo de lo s  tubos y mandriles durmte la cusí 

se  mueven a velocidades virtualmente constante, una longitud de j 

25 tubo es apretada entre la s  porciones de 3 stampa p o rcion es de es­

tampa y acabado de las  muescas de los r o d illo s  de troquel, y de ;
;

este modo es progresivamente reducida desde e l  diámetro exterior  

y grueso de pared primitivos al préncicpio de la carrera al diá-

4 4  -
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metro exterior y groe so de pared d e fin itiv o s  al f in a l de la  ca-
- • I

rrera. Luego los tubos son soltados por lo s  r o d illo s  de troquel,

y después de desaceleración, los tubos y mandriles realizan su I
!

carrera de retorno durante l a  cual reciben una rotación p a rcia l,

5 y la  caja de la  unidad de tubos se mueve hacia delante para <W 

un incremento de avance a loe tubos. Este corto movimiento da 

avance de J5 a 9 m/ m de l a  caja déla unidad de tubos es un movi­

miento muy lentQfcgpartido en toda la  longitud de l a  carrera da 

retorno, y por consiguiente se re a liz a  sin choque* Durante la  

10  carrera de trabajo l a  caja de la unidad de tubos se mantiene oda—
I

tr a  su movimiento* La rotación parcial de lo s  tubos y mandri 1 -?s 

están también repartida en toda la  carrera de retorno*

Cuando la  caja de l a  unidad de tubos ha avanzado a ou; 

posición delantera extrema, con© se  representa de líneas llenas'

15  en las figuras 1  y 2,  -  tiempo en e l  cual una porción extrema tra­

sera no reducida de lo s  tubos sobresaldrá del lado trasero de 

la  caja de soporte de ro d illos  20, -  e l  laminador se para y  los  

extremos no reducidos de los tubos se sujetan entre los miembros 

engrapadores 78 y 781. Luego los tubos se desconectan de los ;

20 manguitos 126  de l a  unidad de tubos y la s  barras de mandril se i
;

desconectan de los manguitos de l a  unidad de mandril» El em­

brague 170  del mecanismo de avance de los tubos está desconec­

tado, por lo  cual e l motor 1 7 7  es entonces accionado para mover;
!'

la  caja de l a  unidad de tubos hacia atrás hasta su posición tra*

25 sera extrema indicada por líneas de trazos en l a  figu ra 2 , y 1 as
;

barras de mandril se hacen retroceder, por cualquier medio ade®! 

cuado no representado en e l  dibujo, hasta que el extremo de­

lantero de los mandriles está detrás de las grapas de tubo 128 i

-  45 -
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de l s  anidad de tubos# Luego otros dos tubos nuevos se colocan' 

en posición en el laminador y se mueven hacia atrás, y sus ex­

tremos posteriores se hacen entrar en las grapas 12B a las  cua­

le s  se sujetan, y ' lo s  sujetadores de tubos 267 s e  mueven hacía j 

5 abajo a posición de sostener los tubos. Luego las barras de j

mandril se mueven h a d a  delante otra ves a sus posiciones orígika-
j.

le s  determinadas por los topes 100* Luego, habiendo sido acc- 1 

piado de nuevo el embrague 17 0 , y habiéndose levantad) los mi 51a® 

bros engrapadores de tubos 78 a ,  e l laminador puede empezar d -  míe» 

10 vo a funcionar, o bien, antes de conectar el embrague 170  y d a  j 

levantar los miembros engrapadores 78a, e l  motor 1 7 7  puede s-r  j 

accionado para mover hacia delante la  caja de la  unidad de tu- j 

bos con e l  f in  de lle v a r  loe nuevos tubos a los tubos paroiel nen® 

te  reducidos, Hasta que loe nuevos tubos han adelantado para 

15  poner-sus extremos delanteros en encaje con lo s e x tr e a o s  tr a c 

ros de lo s  tubos anteriores parcialmente reducidos, lo s  tubos 

parcialmente reducidos reciben meramente un movimiento alterne-
I

tiv o  hacia atrás y hacia delante y la  unidad de tubos de s a l í -
í

da 15  les  da su rotación p a r c ia l,  y durante este tiempo e s t e  

20 tubos parcialmente reducidos no son suministrados hacia delante, 

y las porciones no reducidas de los mismos no s @ ponen en con­

tacto reductor con las muescas de troquel de los r o d il lo s  de 

troqueles. Sin embargo, cuando, lo s  nuevos tubos han avan­

zado tanto que sus extremos delanteros, encajan en los extremos 

25 traseros de lo s  tubos anteriores, entonces los tubos anterio­

res parcialmente reducidos son empujados en cade c a r r e r a  de re­

torno por los tubos nuevos y  reciben e l mismo incremento de eran» 

ce cus se da a los nuevos tubos por e l moví mi ente de avance ce
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la  oaja de unidad de tubos?. Le reducción de lo s  tubos antericU
i

res se completa de este modo y la  reducción de los nis ves tubos

procede luego por funcionamiento continuado del laminador he..-; ta

que la  caja de la  unidad de tubos l le g a  de nuevo a su p osi ció::.

5 delantera representada de líneas llen as en la s  figuras 1  y 2 .
'  .  |

En ves de funcionar como un laminador dúplex reda- !

alendo des tubos al mismo tiempo,el laminador puede hacerse

funcionar para reducir solo un tubo a la  vez, empleándose cual.-?

quier lado del laminador para esta operación en un solo tubo;

10 y muchos detalles del laminador dúplex representado pueden i n - :
' ' i

corporarse en laminadores reductores s e n c il lo s  para funcionar 

solo en un tubo u otra pieza de trabajo a la  vez*

Es muy conveniente, aunque no necesario, que el lami* 

nador esté provisto de medios compensadores para eq u ilib rar les  

15  fuerzas de inercia de la s  partes de movimiento a ltern ativo  er.cjr» 

tiguan.do las fuerzas d ©sae.eleradoras, absorbiendo energía duran» 

te  l a  desaceleración de las partes y devolviendo eneig ía  a las; 

partes en vaivén durante la, aceleración. Loe medios compensado» 

res pueden aplicarse a diferentes partes alternativas del 1 s.:.i»

20 nador, y pueden emplearse medios compensadores de diferentes ola»  

sos# Como s e  representa, el laminador esté provisto de cuatro 

juegos o pares de dispositivos compensadores de r e s o r te ,  estan­

do lo s  resortes de dos de los juegos conectados con las pal anejas 

oscilan tes 85 de l a  unidad de mandril 1 1 , y estando Ic s r e e e r -j  

25 te s  de los otros dos juegos conectados con las  palancas oscilan» 

te s  2C0 de la  unidad de tubos de salid a 1 5 , come se indica «. j 

las figuras 2 y 17» La construcción es la  misma para ambas 

unidades, y l a s  figuras 2, 4, 5 7 6 pueden considerarse
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presentando la  construcción para ano de los juegos de cada unidad,

estando los dos juegos pera cada anidad en lados opuestos del la« 

minador.

Con referencia especial ahora a las figuras 5 y 6,  ¿os 

resortes de tensión h elicoid ales  32C y 321 Ee extienden v e r t i ó - l -  

mente hacia arriba desde crucetas 322 y  323 y  tienen sus extre- !' 

mos superiores conectados per b ielas  324 y 325 cada uno con uno ! 

de dos breaos 326 y  327 que se extienden desde lados diametral rea» 

t e  opuestos del cubo de una fie las palancas oscilantes 83 en u*
" i

diámetro normal a l a  palanca, las crucetas 322 y 323 van ambas ; 

montadas para deslizarse sobre un par de barras v e r tic a le s  33C 

que se extienden hacia abajo desde un soporte 331 sujeto a la  bel 

©e 81. Cada cruceta va montada en sus barras 33C por medio do ! 

manguitos 332 roscados por fuera y regulables en aberturas roscadas 

de la  cruceta y sujetos en l a  posición regulada por tuercas de 

cierre 333.  El movimiento hacia arriba de le  cruceta a s  limitado  

por e l  encaje de los extremos superiores de los manguitos 332 coa 

anillos amortiguadores 334 fie goma u otro material amortiguador 

adecuado en las barras 330.

Cuando la  palanca oscilante 83 está en su posición  

media, como se representa en la  figura 5 , con los brazos 326 y ; 

327  horizontales, las dos crucetas estarán en l a  posición supe­

rior sin tener a tensión ninguno de loe resortes. Boraate la  

dltima mitad de la  carrera de trabajo, e l  resorte 32O se d ila ta -  ; 

r l  plenamente, y al dilatarse r e s is t ir á  las fuerzas de inercia  

durante la  deseaceleración de la  palanca 83 y las partes alterna­

tiv a s  y  o so liantes conectadas, para moverse con a l i a .  Y duran­

te  esta tíltima mitad de la carrera de trabajo e l  resorte 321 per­

manecerá sin d ila ta r se , moviéndose hacia abajo e R e s o r te  y la  cruL
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ceta. Durante la  primera mitad de ls siguiente carrera ha el y- 

delante* en vacio, la  a c e le r a d Cn será ayudada per la "tensión del 

resorte 520 y l a  cruceta 525 volverá a su posición superior r.'o di­

latación del resorte 5 2 1 * luego, durante l a  di tima mitad de lajea® 

rrara en vacío, el resorte  521 se d ilatará resistiendo l a  dese09-

leración, y e l  resorte 520 permanecerá sin d ilatar moviéndose há®
- - ¡

cía  abajo con su cruoeta 522* En la  primera mitad de l a  siguíén® 

t e  carrera de trabajo l a  aceleración será ayudada por e l  reserta 

5 2 1* y la  cruceta 522 volveré a su posición superior sin d i l a t a ­

ción- del resorte 52O».

c Como se representa, e l  laminador está también provis­

to de un par de cilindros de aire 540 para a quí lib ra r & miem­

bro alternativo 225-226  del mecanismo iupulsor de movimiento a l­

tern ativo, estando e l  vástago 54I de los émbolos de les c i l ia  - - os 

de aire conectado con l a  cruceta 226* j

La disposición de medios compensadores adecuados e? Ven® 

ta jó se  para obtener un funcionamiento más suave del laminador a 
la  velocidad relativamente a lta  % que funciona y para reducir s í

choque en e l bastidor de l a  máquina, pera reducir e l  3 sfuerzo ré®
i

querido del mecanismo impulsor y otras partes áL impulsar las pár® 

te s  alternativas y oscilantes del laminador, para reducir la  

fuerza requerida para e l  funcionamiento del mismo y para mantener 

intima coincidencia entre lo s  mandriles ahusados y las muescas 

de troquel ahusadas durante las carreras de trabajo, reduelen do j 
e l  afecto de inercia de las barras de mandril alternativas. !

Como se verá por la  descripción anterior, ©1 nuevo IaL 

minador tien e muchos d etalles de construcción que contribuyen 

a la  gran e fic ie n cia  y capacidad de producción del mismo y a le
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calidad de sus productos, La masa de las partes alternativas se 

reduce en gran manera sujetando las barras fie mandril y los tu-* 

bos a partee alternativas relativamente lig e ra s  montadas en cejas  

que no hacen movimiento alternativo, y dándoles este movimiento ; 

por medio de brazos de palanca que oscilan sobre e je s  f i jo s  en la s  

cajas, siendo f i j a  la  caja  de la  unidad de mandril y movlinde •? ;
i

la  caja de la  unidad de tubos solamente con un pequeño movimiento 

lento y paso a paso para suministrar los tubos con reíacifin a los 

mandriles durante las carreras en vacio. Los mandriles y  los  

tubos reciben movimiento alternativo positivamente, y e l  movi- 

miento sincrónico entre los mandriles y los tubos y las  p o rcic-,  

nes de estampa de los ro d illo s  de troquel se asegura dando movi­

miento alternativo a los mandriles y tubos por medio de un be c i ­

nismo impulsor, con lo  c ual el comienzo de cada carrera de tr a ­

bajo el movimiento de los mandriles y tubos se acelera aproxi­

madamente a la  velocidad de lín e a  de contacto de las  muescas fie; 

troquel de lo s  ro d illo s  antes que los ro d illo s  entren en contacto 

de trabajo con los tubos, y con l o  cual durante una gran parte le 

cada carrera de trabajo la  velocidad de los mandriles y tubos sé 

mantiene aproximadamente igual a l a  velocidad de la lín ea de 

ta cto  de las muescas de troquel de los r o d il l o s *  Los mndrilss-  

y los tubos reciben movimientos ■ alternativo independientemente perc 

al unísono, salvo e l movimiento ligeramente mayor de los tubos 

durante la s  carreras hacia d el ante en. vacío, &é¡ ido al moví- j

miento de suministro hacia delante de la caja.de la  unidad de 

tubos en le cual tiene sus e je s  lo s  brazos de palanca oscilan- j
t

te s  que dan movimiento alternativo a los tubos. El efecto, 'Je 

inercia de lo s  árboles longitudinales oscilantes por los cuelas
:
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son accionados d ichos b razos de p a lan ca  o brazos o s c i la n te s  es 

macho menor que e l  de la s  p a r te s  a l te r n a t iv a s  de macho menor p e­

s o . La v e lo cid ad  de fon clon  amiento del lam inador con r o d i l lo s  - 

de tro q u e l de 57 a 48 cm» de diám etro es de unas- 55 rev o lu c io n e s  

5 por minuto so b re  l a  de lo s  r o d i l lo s  de tr o q u e l , dependiendo del j 

diám etro de e s to s  r o d i l lo s  y de la  red ucción  en p o r c e n ta je  y co ¿  

p o s ic ió n  d e l m a te ria l re d u c id o .

~o~ N O T A  -o*»

10
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. Los pantos de invención  p ro p ia  y nueva que se  p r e s e n ­

tan  p ara  que sean o b je to  de e s ta  P a te n te  de Invención  e n  España:
i

por VEINTE años, son lo s  s ig u ie n te s ;  i

le  » Un lam inador red u cto r d e l t ip o  " p i lg e r "  para tu» 

b o i y b a r r a s , que t ie n e  un p er de r o d i l lo s  de tro q u e l con b re ­

chas,, montados para g ir a r  continuam ente en una d ire c c ió n  sobra ; 

e je s  f i j o s  p ara  t r a b a ja r  en p o rcio n es s u c e s iv a s  de una p ie z a  de 

t r a b a jo  que r e a l iz a  movimiento a lte r n a t iv o  en v a iv en es s a c e s i -  j 

v o s, un miéxabro s u je ta d o r  de l a  p ie z a  de t r a b a jo  a l te r n a t iv o , me** 

d ios de su m in istro  para  dar a d icho miembro un movimiento de avian*» 

ce paso a p aso , medios para  h acer g ir a r  d icho miembro in te rm ite n ­

tem ente y un mecanismo im pulsor que comunica movimiento a lte rn a ­

t iv o  a l a  p ie z a  de t r a b a jo ,  engrasado mecánicamente y s in o ren  . -  

zado p o sitiv am en te  con lo s  r o d i l lo s ,  y conectado mecánicamente j
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con el miembro sajetador de l a  pieza de trabajo, y construido y 

dispuesto para acelerar e l  movimiento de dicha plaza desde su po» 

sicifin ¿fe reposo al principio de ceda cerra de trabajo aproxima­

damente a la  velocidad de línea de contacto de l a  porción de tro»

5 quel de los ro d illos  antes que sobrevenga e l  contacto de funcio­

namiento, y para mantener lu eg o .la  velocidad de la pieza de traba» 

jo  aproximadamente igual, a la  velocidad de lín e a  de contacto da la  

porción de troquel de los r o d illo s  durante una gran parte de la  ca­

rrera de trabajo,

10 2C -  Un laminador reductor de tubos segda se reivin i»

ca en e l  punto l 8*, en e l cual la  porción de troquel de cada re—! 

d il l o  está ahusada para trabajar sobre un mandril ahusado, y al!

mecanismo impulsor comunica movimiento a lt e n  ativo tanto a un mibm»
!

bro sujetador del tubo (pieza de trabajo) como a un miembro suj^*»

15  taclor de l a  barra de mandril, y e l  medio de suministre! hace pvaii» 

aar el miembro sujetador del tubo, pero n o e l  miembro sujetador i 

de ltp barra de mandril,

» Un laminador reductor segda ee reivin d ica en l c 3; 

puntos l 8 o 28*, en el cual e l  miembro Eujetador de l a  pieza c.= :

20 trabajo  esté  montado para hacer movimiento alternativo y para y.i» 

rar en una caja  movible longitudinalmente a la  que se da un ir :rs-
' . i

mentó de avance por el medio de suministre duraste cada c a ñ e ra  : 

de retorno, y se mantiene f i j e  mientras le pieza de trabajo está  

cogida por los r o d illo s,

25 48 *» Un laminador reductor segdn se reivin d ica en el ;
! •

punto , en e l  c ual el' miembro sujetador de l a  p ieza  de trabajé

recibe movimiento alternativo de un Jirbol o scilan te que se exti: 

de longitudinalmente y que ee puesto en oscilación por el mecenis»
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; ffi0 iilp also rí y 60 el 0,101 01 medio de sum inistro  compren de una ba­

rra  de crem allera  c;ue se e xtian d e longitudinalm ente desde dicha 

c a ja  y un en gran aje que engrana en d ich a b a rra  de c re m a lle ra , y ; 

medios que comprenden un embrague de un so lo  camino acd. onafic pdr 

5 a l c itad o  árbol o s c ila n te  para accio n ar dicho engranaje con e l  fin

de dar e l incremento de avance a la  c ita d a  c a ja  durante cada ce ­
r r e r a  de retorn o *

$ 6 -  En laminador red u cto r segán ee re iv in d ica  en e 1 pun- 

t 0  que t ie a e  1111 firbo1 o s c ila n te  que s e a xtien d e longitud he a *

10 msnte y qa£ 6E r aeEto ^  o s c ila c ió n  por el de dio im pulsor, un man­

gu ito  en dicho árbol o s c ila n te  rem irado en e l  mismo p a ra  poder ' 

g ir a r  y montado g ira to riam en te  en la  c a ja  movible lo n gitu d in al -  I 

mente, un brazo de p alan ca  montado en p iv o te  en d ich a  c a ja  y e i - |  

granado en dicho manguito p a ra  r e c i b i r  a s í o s c ila c io n e s  y c omu- |

15 a l e a r  movimiento a lte rn a tiv o  a l  .miembro su je ta d o r de la  p ieza  

tr a b a jo , y medios que comprenden un embrague de un so lo  camino 

, p o r  e l oual e l miembro su jetad o r de la  p ie z a  d e 'tra b a jo  se  hac = 

g i r a r  por d ich o árbol o s c ila n te  durante cada c a r r e ra  del re te rn o j  

66 " ün lemiaador red u cto r segdn ee re iv in d ic a  eqfrc; !

20 |Stree§ 4 fi o 5 2 * , en e l  cu a l se  da a l a  c-aja movible lo n g itu d in a l- i 

mente su increm ento de avance durante cada c e r r e ra  de re to rn o  ¡ -t 

medios accionados por e l  árbol o s c ila n te  que s e  extiende lo n g i- ; 
tadinsím ente*

7 E -  En laminador re d u c to r  de tubos eegún se  r e i r í a di-  

25 oa en e l  punto 2 2 . ,  an e l  c u al el miembro su jetad o r de I ce tubos ¡ 

es un manguito a l tra v é s  del cu al se  extien d e  la  baria de man­

d r i l ,  y que tien e  una grapa p ara  s u je ta r  el tubo y e s t á  montado

p ara h acer movimiento a lte rn a tiv o  en su i n te r io r  y para g i r a r  i
!

L
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9S ~ Ün ^ffi^ador reductor -8erf„ «, ^
« a1® * de loa puntos lfi a . É Se£fc ee r©l vind lo a ea cual-i

1 0 0 —  *  * » « * « : -  - * -  49 ™

tu,ñ ie ^ « 3° y la  hacen g i r a r  1<B 9 :
®H to montado p a r a  i r  y v a n ir  v ' “  ° ° 9 l«  °°Bprenden en meaJ

99  - a  grapa da Priooidn p ara  ‘  “  “ * “ J * f l J ° *  » 9 « < -  |

t r r t ^  9 * .  arana» des4^  10 49

4108 Par°  401 « Ti»lento a U a r n a t i r c V C a r  “  t r ° 4“e1' 7
t °  «1 unisono con al miemhro a n d a d o r  J "  410110

=1 otro lado de loa rodillos 4e tr0Wel> * .** * * be3°  99

10» -  En laminador re d u cto r da tubos 
dio a en loe puntes pe c 78 , ea 3 2 s ^ ĉ 1 s © r  e iv ia -

oe OBOilar u n ^ tro l motor tr a n e v e r -a l  » Sl “ 906olE“ 0 i*P u le o r  h a-
W®1 0.a© tifies OSCilflT* nn #

oso lia n te  W  oe entiende longitudinalm ente y un bramo “  '

oa 4ue oomuiioa aoMmiento a lte rn a tiv o  a l miembro su ie t a

la  barra de mmtrtl y dicho árbol osoilaats h a 0r de
«•uiante hace o s c i l a r  nn k

ao de p an ad a ^ue Comunica movimiento a l te rn a tiv o  a l  mlm h 
Retador de loé tufos. «abro su -

1 1 E ~¡n laminador reductor + v
, * . • 40 1,11,09 « « « t o s e  r a iv in -
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dio, en e l punto i c e . ,  en el ouel el íx to l  o s c ila rte  4ue «e extien - 

de longitudinalmente es impulsado por el « r ie l  motor mediante an* 

grana i es de aceleraoifa y e l brezo de palanoe mencionado en scEu|n- 

do lugar es impulsado por el írbol oscilan te mediante engranajes

da desaceleración»
1 2 » -  lia laminador, reductor de tutos segdn se r e iv .n -  

dioa en los puntos 2* © 7e*# en e l  cual el miembro sujetador ds: 

la  barra de mandril es un manguito montado para i r  y venir y pe-» 

ra girar en una caja f i j a ,  y está provisto de ne dios para su ^ t^ r  

la  barra de mandril al manguito y  para so lta r  la barra de man • ri 1  

con el fin de permitir que la. barra de mandril y este mismo se 

retiren hacia el extremo para colocar un nuevo tubo y volver a l a  

posición de funcionamiento, y que tiene medios determinantes oe 

la  posición para lim ita r  el movimiento de retorno de la  baria le  

mandril con relación a dioho manguito, incluyendo estos medie:, j-de- 

terminantes de l a  posición una parte regulable pare ajustar lá  

posición de funoionamiento de l a  barra del mandril y del manoríl.

1J8 « ün laminador reductor segdn se re ivin d ica  en cual* 

quiera de lo s  puntos 1* a 1 2 * . ,  en s i  c u a l  el par de r o d i l l a  de 

troquel son r o d illo s  suspendidos montados en un lado de una caja  

da r o d illo s  f i j a  en dos ejes pivote des en bloques que se d e s .^  

zan ver ticam en te  dentro de la  oaja, y que tiene un par de rodi­

l l o s  cooperantes suspendidos f i jo s  en dichos ejes al otro ledo, 

de la  caja, y un r o d illo  de respaldo suspendido para cada une de 

los rodillos' de cada uno de aichos paree, y medios para aplica*

presión de carga previa para empujar lo s  rodillos de respaldo  

tr a  los r o d illo s  de dichos pares y los r o d il lo s  de cada par uno

contra otro»

*» 5 5 *
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146 »Un laminador redactor segdrt se reivindica en cual*
I

quiera de lo s  pantos 16 a 126., que es un laminador dupleat >

comprende dos pares, -espaciados axialmente, de ro d illo s  de troquel 

con brechas, montados para girar sobre ejes  f i j o s ,  dos miembro;-, ;

5 espaciados lateralmente, sujetadores i e  le pieza de trabajo y A¿* 

tados de movimiento alternativo, destinado cada uno de e llo s  a  sa* 

je ta r  una pieza de trabajo a reducir, una caja movible lon gitu­

dinalmente en la  cual van montados miembros sujetadores de la  pi*** 

za de trabajo, y medios acoi onados por el mecanismo impulsor para 

10  dar movimiento alternativo a cada uno de dichos miembros y para 

hacer girar cada uno de e llo s  durante cada carrera de retorne, y

para dar un incremento de avance a dicha caja  durante cada ce- 8-
I

ra de retorno.
¡

1 J6 -  ün laminador reductor según s e reivin d ica er: *1 

15  punto 14 6 . ,  en el cu a l lo s  dos pares de r o d illo s  de troquel

paciados axialmente son r ©aillos suspendidos montados en la te s  j 

opuestos de una caja de ro d illo s  f i j a  en dos árboles Impulsados 

montados pera girar dentro de la  caja, y se disponen medios pa-{ 

ra aplicar a lo s  dos paree de rodillos una carga previa aprexi-j 

20 malamente igual a l a  carga de laminación en los r o d il lo s .

162 « Un laminador reductor segdn.s e reivindica en r l  

punto 1 4 6 , ,  'en el cual los dos pares de ro d illo s  de troquel espa­

ciados axialmente son r o d il lo s  suspendidos montados en ledos pues­

tos de una oaja de ro d illo s  sujeta a dos árboles movidos montados 

25 en bloques deslizables verticalmente dentro de la  ca ja , y qu~ ;
4

tiene un ro d illo  de respaldo suspendido para cada uno de loi rp» 

d illo s  de troquel, estando cada ro d illo  derespaldo montado pera- 

girar sobre un eje  f i j o  que se extiende desde un bloque dentro

— 56 "
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de la  o aja*

. 1 7 s « Un laminador redactor segdn se reivin d ica  en *1; 

punto 1 6 6 . ,  que tiene medios para aplicar, ana presión de carga
iI

previa con e l  fin  de e»$¡ujar lo s  ro d illo s  de respaldo contra 

5 los ro d illo s  de dichos pares y lo s  ro d illos  de cada par ano con- 1 

t r s  otro, |

18® -  Un laminador reductor seg&n se re ivin d ica  en Iris
¡

puntos 13 6 , ,  166 o l ? s «* en s i  cual cada uno de loe ro d illo s  d* j 

respaldo está montado en su e je  por medio de un cojinete esférí-^

10 co que permite que el r o d illo  de respaldo se ajuste por s í  m ir -  j
i

mo para descansar por igual en e l  r o d i l l o  sobre e l  cual desóan- j
!

s a, . '

196 » Un laminador redactor segdn se r e iv in d ic a  en 

cualquiera de loe puntos I 3s»i 1 5 S** 1 6 6 », 1 7 6 * . y 186»*. en el oulal

15  la  caja de r o d illo s  es un bastidor rectangular de fundición proVis**
!

to de una ventana y que tiene en un lado bridas macizas que se x~ 

tienden lateralmente al exterior y de t a l  anchura que la anchura

to ta l  del bastidor en dichas bridas es aproximadamente igual a la
!

distancia desde el lado exterior de los r o d il lo s  del par en uu 

20 lado del bastidor al lado exterio r  de los r o d il lo s  del par al 

otro lado del bastidor,

20f -  Un laminador reductor segáh se  reivindica en 

cualquiera de lo s  puntos 16 a 1 9 g** que tiene un sujetador de lás  

piezas de trabajo .movible dentro y fuera de la  posición, de fuuoío**
i

25 namianto, y medios de acción automática para r e tir a r  dicho su;]u-i

tador durante el movimiento de avance del miembro que sujete 1  ̂ i
I

p ieza de trabajo, i

216 -  üh laminador reductor de tubo© segdn se reiv-
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¿lo a  en e l  punto 2 * . ,  4ue tien e  un euJetado* de l a r r a  de man 

y un su jetad or de t a l o s ,  cada uno de e llo s  movible a l a  p o sic jfn  

de funcionam iento y « * * .  da e l l a ,  medios p a r a  mover e l s u j e t a  

aor de m ío s  a su p o sició n  de funcionamiento para s u je ta r  un ta lo  

nuevo, medios de acción  autom ática p a ra  r e t i r a r  e l  su je tad o r dé 

ta lo s  durante a l movimiento de avanoe del miembro su je ta d o r ce ¡ 

tu bos, y medios de a c o lín  autom ática p a ra  mover e l su jetad o r de 

l a  b a rra  de m andril a l a  p o s lc lín  de funcionamiento t o a n t e  ?.l 

movimiento de avanoe del miembro su jetad o r de tu b os, y p era  re»  

t i r a r l o  durante e l movimiento h a cia  a trá s  del miembro su je ta d o r

de tobos*
226 -  Un’ laminador redactor segfin ss  reivindica ¡los 

puntos 20» o 216,, en e l  cual e l  sujetador, o cada sujetador, i 

estS destinado a cerrarse y abrirse cuando e s t f  en posicifin ¿é 

funcionamiento y se proveen medios para oerrar cada sujetador  

. ana ves que se ha movido a l a  p® ioi«n de funcionamiento y r-s* 

re abrirla antes que se haya retirado de dicha pee ic iín *

232 -  Un laminador reductor segfin s e reivindica , -l:©1  

punto 226,, en e l cual los medios de acd fin automática pare ac­

cionar lo s  sujetadores son controlados por los movimientos e 

una caja movible longitudinalmente, en la  cual va montado el  

miembro alternativo sujetador de l a p i a s a  de trabajo,

246 -  Un laminador reductor segdn se reivindica .m

cualquiara de los puntos 18 a 23fi*> e 1  0Uffll el mecanismo r ^  

25 pulsor mueve la  pierna de trabajo aproximadamente a l a b i o s i d a d  

de línea de contacto délas ranuras de troquel de les r o d il!  o si 

durante el contacto entre la  piase de trabajo y le s  re d ill-t ,  

en la  carrera de trabajo, y durante una gran por o* fin igual e
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la  carrera de retorno, e Invierte el movimiento de dicha pie*s de 

trabajo, entre lee carreree con desaceleración y aceleración  

métricas*
!

25® -  Un laminador redactor según se reivin dica en ~I 

5 punto 24*** en e l cual el mecanismo impulsor comprende un mis r:,J 

tro de cremallera, d,os segmentos de engranajes para encajar en j 
el miembro de cremallera e impulsarlo en direcciones opuestas: 

a velocidad uniforme durante una gran parte de su movimiento 

alternativo en cada dirección, una cruceta conectada para mc- 

10 verse con e l  .miembro de cremallera que tiene dos ranuras de leva  

espaciadas que se extienden en ángulo recto con le  dirección de 

movimiento de la  cruceta y e l  miembro de cremallera y un cigüe-  

nal. para cooperar con la cruceta para desacelerar, in v e rtir  y

acelerar e l movimiento del miembro de cremallera y l a  cruceta ■
!

15 cuando el miembro de cremallera queda lib r e  de los engranajes I 

segmentóles a cada f in a l de movimiento.
i

26® -  ün laminador reductor según s e reivin dica en b l  

punto 25»., en el cual los segmentos de engranajes .y el cigüe­

ñal son impulsados a las. mismas revoluciones por minuto que les  

20 r o d illo s  de troquel, y el cigüeñal es de una longitud igual a 

dos veces el radio de la  lín ea de contacto de los segmentos re 

engranajes, y por encaje con las ranuras de la  cruceta des­

acelera, in vierte  o acelera el movimiento d e l miembro de ere-
o !

mellara y l a  cruceta durante 60 de revolución, cuando el mis
i

25 bro de cremallera queda lib r e  de lo s  segmentos de engrm ajee a j 
cada f in a l  de movimiento, siendo las ranuras de la  cruceta da j 
t a l  longitud y posición, y estando el árbol de cigüeñal colo­

cado con respecto a los segmentos de engranajes de t a l  modo,

» J 9  e
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que al botón de manivela se moveré al través de cada una de I fe 

ranuras durante bu movimiento desde JO0 a un lado de una linee  

que se extiende al través del eje de rotación déL oiguenal has ts  

30°  en el otro lado de esta lín ea .
¡

2?e ~ Un laminador reductor segdn se reivindica en .31 ¡ 

punto 262•, en el cual la s  ranuras de le v a  de l a  cruceta son r:oL  

ta s  y cada una de las ranuras tiene una prolongación en su ex*, 

tremo de entrada curvada para s e r v ir  de le v a  develocíded unifc r.9
i

con el fin  de mantener la  velocidad uniforme del miembro de cre­

mallera y l a  cruceta durante un breve intervalo, mientras el se?-- 

mentó de engranaje que ha-estado inpuleando el miembro de cre­

mallera se safa de esta dltima» j
I

28® « Ch laminador reductor segdn se reivin d ica  en ! 

cualquiera de lo s  puntos 24® a 27~*t que tien e medios compensa- i 

dores para absorber energía de la s  partes de movimiento alterna­

tiv o  del laminador durante la  desaceleración del mismo y para 

devolverles energía durante la  aceleración d e l  mismo»

29c -  Un laminador reductor para tubos y barras.

Tal y como se ha descrito en la  Memoria que anteced' ,  \ 

representado en los dibujos que se acompahan y con los fines

sola cara.

que se han especificado*

Esta Memoria consta de sesenta hojas e s c r ita s  por uní

2 9  uov, 1944
Madrid*

I .

Alberto^ Hzabara
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