
M A L A  f ¿P ^ O A U C C i O N
POR DEFECTO DEL OMQNWM.3
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-g_ue, por veinte años, se solicita, como propia y 
nueva, a favor de D. JOSE IGNACIO YAR2GU1 ARANA, 
de nacionalidad española y domiciliado en San Se­
bastián, la cual ha de recaer so ore un "PROCABI- 
HIANTO LA' AJACUCION DA ARCOS Y ROYADAS DA -
NCRHISON 3N Il^SA, HCRIUCOY ARPADO 0 HINCOS DA HCA- 
11 ION Y OTRA CL-iSA DA FAREHA" (Comprendida en la 
Clc.se 713 del Nomenclátor Técnico Oficial).
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presente repistro de Patente de Invención
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tiene por objeto go.rmitiaar la e:qi lo t ación exclu­
siva, en todo el territorio nacional, de un pro- ; 
cediriento para la ejecución de arcos ^ oevod-c í 
de hornipón en masa, homnigón armado o mirtos de 
hormigón y otra clase de fábrica, tal y como ce 
describe a continuación y se represente ^rafiorarn 
te, a modo de ejemplo, en el alano que se acompa­
ña.

Hasta ahora, todos los arcos y bóvedas de 
repostería, ladrillo, hormigón en .asa, hormigón 
armado u otra clase de fábrica, se h.an ejecutado 
por cualquiera de les siguientes pro ceoimientos:

a) Construcción de las cimbras de madera, o 
metálicas, fijas o flotantes, que don la forma del 
intradós del arco o de la bóveda; ejecución poste­
rior de la obra de fábrica,- a la cual sirve de - 
rolde y sustenta la cimbra; descimbrado del arco 
do la bóveda.

B) 3n los arcos o bóvedas de giran lúa o en 
los ;ue hay dificultades pura la ejecución do las 
cimbras sustentantes, se han seguido los procedi­
mientos de construcción de IULAN, IdCLLER, etc., - 
en que aquéllas vienen reemplazadas por unas ara in­
duras metálicas rígidas do perfiles laminados, que 
montadas en la obra .sustentan el encofrado de ma­
dera o metálico que sirve de molde al arco o la bó­
veda. . . -

la armadura metálica queda embebida on la - 
fábrica de la obra.

La ventaja esencial de este sistema sobre 
el anterior es la economía de la vadera de la cim­
bra, siendo por otra parte un inconvenial te el em­
pleo, en la mayoría de los casos, de mucho más hie-
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rro del que nozmalmonto procisaría el urce o le, 
lóv-eda, inconveniente muy grave en momentos de -­
escasez de dicho material.

hl sistema que nos ocupa, en su forma de 
procedimiento, tiene grandes ventajas sobre los 
anteriores, sobre todo en luces medias; veníalas 
que, en resumen, son: enorme economía de madera 
y de hierro, gran simplicidad en su ejecución y 
gran rapidez en la construcción, sobro todo ello 
en los nasos en quehay repetición,, o sea en puen­
tes o viaductos de arcadas múltiples.

En cuanto a los casos que se presentan, as 
tenerse qu.3 ejecutar las bóvedas dentro de la ca­
rrera de marca,- como sucedo en muchos puertos y 
en la ejecución de proyectos de muelles disconti­
nuos, formadas por pilas aisladas, en las que m  
upoynn bóvedas de hormigón en nasa o de otra oír­
se de fábrica, y en les que normalmente la aleo­
nar viva llega hasta la clave del arco, este sis­
tema a que nos referimos, dá la solución ideal, 
ya que cualquiera de les procedimientos que basta 
ahora se emplean, dejan 1amanera de la dLnbra y 
del encofrado del intradós de la bóveda, dentro 
'do la carrera de marea, obligando a atemperar el 
trabajo de su construcción, descimbrado y d e m o l ­
deo, a las distintas alturas de agua, con los in­
convenientes de poder aprovechar sólo parte de la 
jornada, tener' que trabajar sobre maderas mojo.das, 
con los puntos de apoyo y aparatos de descimora- 
micntos normalmente sumergidos, y otros muchos; 
todo lo -cual se traduce en un gran costo de lo. - 
obro, y de su plazo de ejecución.

Tengase también en cuenta que la madera de
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la cimbra y la del intradós de la bóveda, estará 

caso particular, alterativamente, moja­
én con se cuenca a, s u i m a

nes cae obliyara.ii a una constante atención y re­
forma, engorrosa, difícil y, por lo tanto, costo-
Sai ̂

31 procedimiento ideado y que se describe 
a continuación, resuelve todos los inconvenientes 
'antes citados. .

Descripción del procedimiento.

Consiste en la exención en-taller o en obra, 
vero fuera del lugar en oue han de ser colocados
y, por lo tanto, en sitio de
construcción, de una serie d
ho m i g ó n  ligeranente armado ;

larrvo, y cuya se cerón transversal pu.eo.e ser un 
rectángulo, une, "T" invertida, una "U", una "L" u 
otra forma cualquiera, la que convenga en cade, ca­
so particular; la dirección de estos arcos será - 
la del intradós de la bóveda o del arco que se - 
quiere construir y, por tanto, su luz y su flecha, 
serán también los de la bóveda o arco que se va a 
ejecutar. .

Estos arcos-cimbras pueden ir reforzados en 
eu .sección transversal, si han de colgarse para .su 
transporto y colocación, por tabiques de hormigón 
armado, en donde van embutidos los enganches para 
su sujeción al aparato de sustentación.

Una vez que se han ejecutado en serie, se - 
llevan al lugar de su empleo y se colocan por mi 
medio mecánico apropiado (grúa, cable, grúa flo­
tante o análogo) sobre las pilas ya ejecutadas.

ICC, contiguos unos a otros, formando así el intradós
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de la bóveda o del arco que se quiere construir.

Estos arcos-cimbras van provistos de un tíren­
te inferior, que, a su vez, lleva un tensor, que - 
evita en el momento de su colocación (al apoyarse 
en el arco) que se produzca un aumento de luz calcu­
lada, lo cual es posible sin esta precaución, dada
la gran flexibilidad del elemento arco-cimbra: la - §y
-disminución de luz, producida por una ligera defor-' 
nación del arco que, durante su suspensión para su ; 
transporte y colocación, tienda ligeramente a cerrar 
se, se evita fácilmente tomando la precaución de col 
garlo a unaviga balancín, de suficiente rigidez, por 
intermedio de unos óabos de suspensión, cuya, tensión 
se hace igual, mediante tensores colocados en cada 
uno.

los arcos-cimbras so apoyan en banquetas o - 
asientos perfectamente enrasados y horizontales, ruc 
previamente se han preparado en las pilas, ni nivel 
del arranque de las bóvedas.

Formado así el intradós de la bóveda, se pro­
cede al hormigonado de la primera rosca, o a la.eje­
cución de la plimera rosca de fabrica/ para cuya sa& 
tentación deben haberse calculado las dimensiones - 
¿el arco-cimbra, y una vez que esta primera rosca - ;
tiene suficiente resistencia, a la construcción del ^

, ' - í.resto de la bóveda o del arco.
Estos arcos-cimbras quedan embebidos en la fá­

brica del arco o la bóveda definitivos y contribuvex ;
a su resistencia.

Yentaj as del nuevo procedimiento. j
Las ventajas de este procedimiento sobre los : 

cue actualmente se emplean, saltan a la vista; v-amor ! 
a analizar las que se han resumido en los anteceden- ! 
tes:
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3s enorme, comparada con el procedimiento 

de cimbra de madera, sobre,todo cuando ésta se ba 
ge ejecutar con bastante altura, que es el caso 
normal.

La cantidad de madera que se emplea .en este 
procedimiento clasico de cimbra de madera, es Pro­
porcional, entre otros factores, al volumen ficti­
cio x b x c, en qtr a- e: 1 'T altura media
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de la clave del arco al nivel del terreno, -b- La 
luz de la bóveda, y -c- su profundidad; en cambio 
en nuestro procedimiento, la altura -a- se reduce 
a la flecha del arco, y la profundidad -c- a lo- - 
cae eneramos dar a cada uno de los elementos oue,
juntos, van a componer la bóveda.

Aparte de ésto, el molde puede ser muy lige­
ro, o sea de muy poco volumen de madera, ya ene 1 
forma o elementos que se ha de hormigonar, es de 
muy poco espesor y, por lo tanto, de muy poco pe­
so.

La comparación por el concepto de economía 
y hierro, con el procedimiento de cimbras metáli­
cas rígidas, es también muy vente,josa para este - 
procedimiento, como podría demostrarse con aplica­
ciones prácticas.

Simplicidad en su construcción.

165.

Los arcos-cimbras de hormigonarmado son muy 
fáciles de construir; al tener que hacer gran nú­
mero de ellos en serie, basta tener unos pocos mo 
des construidos, de manera que sea fácil el desmo! 
deo, para que en muy poco tiempo y, sobre todo, s: 
se vibra el hormigón, puedan ejecutarse un gran ni 
mero de elementos.
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Así se disminuye enormemente el costo de Ir. , 
mano de obra, así como el del encofrado, que se 
reduce, como hemos dicho antes, a uno o dos moldes 
que se repiten muchas veces.

La construcción de los arcos-cimbras se ve­
rifica en un taller o en un terreno próximo a 1. 
obra, de fácil acceso para el personal y materia­
les, y, por lo tanto, es mucho más sencilla que 
si se tuviera que hacer "in situ" o sea encima del 
río, en una bahía, o en un barranco o terreno irre 
guiar, que se pretende salvar con las bóvedas o ar 
eos.

Sus ventajas son pues,por esta causa, bien 
patentes; el traslado y colocación de estos arcos- 
cimbras, es muy fácil y sencillo, y en la prácti­
ca, no tiene dificultad alguna, dados su ligerear 
y poco peso.

Gran rapidez en la construcción.
Tengase en cuenta que todos los elementos ar 

..eos-cimbras pueden prepararse aun antes de empezar 
la cimentación de las pilas o estribos que han de 
sustentarlos, pues su construcción es independien­
te de la de las pilas, y que, por lo tanto, en - 
cuando éstas han llegado al nivel do Los apoyos, 
se pueden colocar inmediatamente, formando la su­
perficie continua del intradós de la bóveda o del 
arco y, acto seguido, proceder al hormigonado de 
la primera rosca.

La colocación de estos elementos puede ha­
cerse en una jornada de trabajo, para arcos de lu­
ces corrientes (10 a 30 metros), tiempo que nc - 
puede disminuirse con ninguno de los procedimientos 
actuales, pues aún en el de cimbras metálicas rí-
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gidas, es preciso, después de colocarlas, proce­
der primero a lo. ejecución del encofrado de mode­
ra, en condiciones generalmente difíciles para el 
trabajo del personal, y luego proceder.al hormigo­
nado. .

Asta rapidez se hace todavía más patento, 
cuando la repetición de bóvedas y arcos es grande 
como sucede en puentes de arcadas múltiples.

Inexistencia del descinbrado.
En cualquiera de los procedimientos actua­

les, es necesario proceder al descimbrado o al - 
desmoldeo de la bóveda o arco, una, vez que se la 
ho m i  go nado.

Este procedimiento excluye totalmente esta 
operación, con el consiguiente gran ahorro de jor­
nal os, ma-heríale? tiempo

Gran economía.
Como consecuencia de todo lo anterior, la 

wconomía que se obtiene en materiales, mano de -. 
obra y tiempo de construcción, es muy considera­
ble, tanto, que en algunos casos, cono son los de 
ejecución de muelles discontinuos, de bóvedas so­
bre rilas y estribos, este sistema es, a nuestro 
juicio, el único aplicable prácticamente.

En la hoja única de planos que se a compaña 
a esta Memoria, se han representado las siguien­
tes figuras y elementos:

Figura I - Vista en alzado y en ríante do
un 'ce-cimbra.

1 - Arco-cimbro,.
2 — Tabiques de refuerzo.
3 - Aroyos.
Figura lata del ¡QQimbra en ce rto
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4 = Enfunche: 
Figura II

ara suieoion
arcó-cimora en co:

te por C-D.
5 = Enganches para, sujeción. 
Figura 13̂  - Conjunto, 
o — Arco-cimbra.
7 - Tabiques de refuerzo.

- 8 - Aroyos.

245.

25o.

?ar. uC s.
1C - Enganches para sujeción.
11 
12 
1 *̂.

15 = Limite del hormigonado.
Los términos en que rueda redactada 

noria son cierto y fiel reflejo de lo oue

nos con carao ce r an nunca limitativo.
fO 1El peticionario se reserva 

tener los oportunos Certificados de 
las mejoras oue el aso continuo del
an nconseianac.

ogn

A C 1 C

be yoivmdi
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de nacionalidad esp afiela y residente en Jan 
tían, por los extremos siguientes:

PRI15SRC = Por un procedimiento para la eje­
cución de arcos y bóvedas de hormigón en masa, - 
hormigón armado o mixtos de hormigón y otra clase 
de fábrica, caracterizado ñor la construcción fun­

ge r colocados, le mv
elementos arcos-cimbras de hormigón amado, Ac —  
muy poco espesor relativo, cuya direztriz es la 
del intradós de la bóveda o del arco que sé ^ale­
ro construir. *

SfGUNDO = Por un procedimiento para la eje­
cución de arcos y bóvedas de honalgón en mes.-", - 
hennigón armado o mixtos de hormigón y otra clase 
de fábrica, caracterizado porque los citados ar­
cos-cimbras, cuya sección transversal es de-anchu­
ra variable y puede adontar 1.a fomna do un rectír.-
*'1*̂0 TJLulR ^
forma cualquiera conveniente en cada caso, particu­
lar.

T1R3RRC - Por un procedimiento para lá ojo- 
cu.oion.de arcos y oovedas de hormigón en ?nasc^ - 
hormigón*armado o mixtos de hormigón y otra clase 
de fábrica, caracterizado por la construcción de
un:

s do el lugar de construcción
aleo, y suspendidos, parasu colocación, de

sección t'ransucro.

gon armado, don

295^

ga balancín, para lo cual/ 
de estes arcos-cimbras pued 
-dos puntos por un tabique 
de van embutidos los enganches para su sujeción 
u L ururu*bo de cu B*oor srou.

Por un procedimiento para la eje-
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cución de arcos y bóvedas de homiyón en 
liomipón amado o mirtos de homiyón y otra clr 
de fábrica, caracterizado porque los citados ai

el h o m i m n a d o  posterior de la piinera rosca, _
croaucien-aosc un carente 1.:-. Tn;<

:ulada y una deformación de la directriz del 
^UINIO - Por un procedimiento para la

cien -..e arcos y oevo' 
ni"*ón amado o niuto;

Lo por lá utilización de tu

suspendido jalancin, por interr
reos-cimbras de homi¿

de cabos de suspensión, cuya tensión se hace i, 
mediante tensores colocados en cada uno, evita: 
se, de esta manera, una deforjación aprec-able 
dichos arcos-cimbras, al ser suspendidos para . 
colocación.

SEXTO = Por un procedimiento para la eje 
cien de arcos y bóvedas de hormigón en nasa, h

-̂1
; ̂..0 -

ñipe: indo o mirtos ce nomiyon y otra clase
la uteli

" **̂CO ̂ S
colocados unos al lado do otros, cobre unos as: 
tos perfecteniente enrasados, que se preparan p:

las bóvedas, f o man. do una suneríície practica—- 
tc continua , que constituirá el intmdós del 
co o de la bóveda definitioa, -.̂ue se miera coi

SEPTIMO = Por un procedimiento para la e
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cucion de arcos

- doce - 

v bóvedas de hormigón en na;

al hormigonado de una rosca del,orco definitivo, - 
cuyo espesor se calcula en cada caso particular,

co o de la, bóveda.
OCTAVO = Por un *croccdimicuto rara la eje­

cución de arcos v bóvedas de honalgón en masa, - 
hornigón armado o mixtos de hormigón y otra ̂ clase

tinos elementos arcos-cimbras de hormigón amado, 
que evitan cualquier clase de descimbrado o des­
moldeo, quedando dichos arcos-cimbr:
la foto rica del arco o bo^ definitiva

_ su resistencia.
N0V3N0 = Por un procedimiento para la ejecu­

ción de arcos y bóvedas de hormigón en maso., hor­
migón armado o mixtos de hormigón y otra clase de 
fábrica, que se caracteriza por no ser necesario 
el emoleo "in situ" de cimbras de madera o netáli-
cas ni de ar
des, para su

BEOÜDIO
CUCI0Y DE ARCOS Y BOVEDAS DE H0RHI30Y .
mlGOn ARI.IADO 0 mIXTCS DE HCEEISOY Y OTRA CLoYSE DE 
FADRIOA'^ (Clase 71^).

Tal y como queda descrito en la Yernoria ere 
cedente y para los fines que en la misma se dejan 
especificados.
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La presente memoria consta de trece hojas, 

foliadas y mecanografiadas por una sola cara, a 
las que se une otra de planos, en forma reglamen­
taria y a modo de ejemplo, paro, la mejor compren­
sión del procedimiento que se pretende patentar.

Madrid, a veinte de Noviembre de mil nove­
cientos cuarenta y cuatro.

Por autorización -de D. José Ignacio Yeregu:
Arana.
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