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MALA REPRODUCCW 
POR DEFECTO DEL ORtC^AL

L B M C a  I  A D E S C R I P T I V A

De una ^ a t e n t e  de Invención por v e in t e  anos  en Espacia ,por :  

"NUEVO PROCEDIMIENTO DE CALDEO ELECTRICO PARA RADIADORES 

DE CIRCULACION DE AGUA"

a f a v o r  d e

D o n  J O S E  G U I L L A M O N  M A R T I N E Z  

Y D o n O L I M P I O  L O P E  Z/D I  E Z 

-  de n a c i o n a l i d a d  e sp ad ó la  - 

I¿ A D R  I  D

La necesidad ae c a l d e a r  l o s  l o c a l e s  para  p r o p o r c io n a r -  

l e e  l a s  adecuadas conuic  enes ¿a  h a b i t a b i l i d a d  ha hecho i -  

dear  .d m cro so s  s i s t e m a s  ae c a l e f a c o i d n ,  s i n  que h a s ta  i .  f e ­

cha haya podido ninguno su p e ra r  a l  ae r a d i a d o r e s  ce ca ldeo
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por c i r c u l a c i ó n  de agua  c a l i e n t e ,  que por  su rendimiento 

en c a l o r í a s  y so s te n im ie n to  r e l a t i v a m e n t e  económico han 

lo grad o  imponerse y s e r  l o s  más generalmente  empleados.No 

o b s t a n t e s  e l  procedimiento  de ca ld eo  d e l  agua no l l a n a  i o s  

r e q u i s i t o s  d e s e a b l e s  por s e r  s u c i o s  y no poderse  u t i l i z a r  

más que para e l  aso de r a d i a d o r e s  montados en s e r i e ,  lo  que 

r e s u l t a  enojoso  y a n t i p á t i c o ,  ya que con f r e c u e n c i a  l a s  ne- 

c e s i n a d e s  no responde a l e s  co n d ic io n e s  o b l i g a d a s  por t a i  

d i s p o s i c i ó n .  E l  meaio i d e a l  e s ,  s in  duna, e l  e i á c t r i c o , p e r o  

l o s  s i s t e m a s  y p ro ced im ien to s  emayaaos,  han s id o  d e s e s t i ­

mados por su g a s t o s  e x c e s i v o  ue e n e r g í a ,   ̂ o r i g i n a r ,  caso 

de que sea  mojado p o r  e l  agua e l  elemento e i á c t r i c o ,  mezcla 

e x p l o s i v a ,  ev identemente p e l i g r o s a .

E l  detenido e s t u d i o  de i o s  f a c t o r e s  que entrañan  e l  

problema ha dado como consecuente  e i  p roceu im iento  ob je to  

de l a  p r e s e n t e  memoria en ra  que s e  d e s c r i b e ,  con ayuda de 

i o s  a a ju n to s  d i b u j o s ,  una forma ue r e a l i z a c i ó n  de l  mismo, 

que a c l a r e  s u f i c i e n t e m e n te  e i  procedimiento  que nos  ocupa.

En l a  p a r t e  i n f e r i o r  de i o s  e lementos  de c i r c u l a c ió n  

uei  agua a c a l e n t a r  se  dispone h or izonta im ente  un depós i to  

c i í í n a r i c o  de h ie r ro  fund iao  ( F i g .  Í& ) ,  que, en e l  ejemplo a 

e x p u e s t o ,  t i e n e  un diámetro de dos p u lg au as  por c a to r c e  ctm. ,  

de l o n g i t u d ,  con paredes  del  s u f i c i e n t e  e s p e s o r  para s o p o r ­

t a r  l a  p r e s ió n  aproximada de 0,1% a tm os fe ra  y es tando  r o s ­

cado en sus  extremos para a t o r n i l l a r  a l o s  mismos ¿os t u e r ­

cas hembras e x a g o n a le s  ( F i g s .  4 y 5 ) ,  con ju n to s  de minio 

y cánamo para l o g r a r  un c i e r r e  h erm ático .  La co loc ac ión  dei 

d e p ó s i t o  t i e n e  por  o b je to  f a v o r e c e r  l a  c i r c u l a c i ó n  d e l  agua 

- c a r a c t e r í s t i c a  im p r e s c i n a i b i e  para e i  buen rendim iento-
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mediante l a  d i f e r e n c i a  de p r e s i ó n ,  que en toa os  l o s  deta-  

3 5 . -  l i e s  la  de f a v o r e c e r s e  a i  máximo, por l o c u a l  se  i t u a , a d e ­

más de en í a  p a r t e  d i a f e r i o r ,  en p o s i c i á n  h o r i z o n t a l  para 

que tambián d e n tr o d e l  d e p ó s i t o  corresponda  a l a  p a r t e  s u ­

p e r i o r  l a  mayor c a n t id a d  ue a^,ua ca r ie n  t e .

Los c i t a d o s  tapones^ e s t a r  p r o v i s t o s  de un o f i f i  ció  

4 0 . -  roscado  para  e l  acop lam iento  ae l o s  tubos de conducción de 

agua ,  l o s  c u a le s  s e  h a l l an  excén tr icam en te  s i t u a d o s  a f i n  

de que una vez r o s c a d o s  l o s  tubos e l . d e s  t in ado  a i  tubo de 

a taq u e  ( F i g .  5) quede con e l  o r i f i c i o  hac ia  l a  p a r t e  supe­

r i o r  del c i l i n d r o ,  m ie n tr a s  e l  o r i f i c i o s  de acoplamiento  

4 5 . -  d e l  tubo de v u e l t a  ( F i g .  4) queda h ac ia  g e n e r a t r i z  i n f e ­

r i o r  de l  d e p ó s i t o ,  completándose ae e s t e  modo e l  e f e c t o  das 

cado ae d i f e r e n c i a  ae p r e s i ó n .  E l  tapón c o r re sp o n d ie n te  a l  

tubo de v u e l t a  ( F i g .  4) l l e v a  dos o r i f i c i o s  de unos 8 m/m, 

s e p a r a d o s  e n t re  s i  doble  d i s t a n c i a  e n t r e  c e n t r o s ,  para dar  

5 0 . -   ̂ paso a i o s  t u b i t o s  ( F i g . 9) que so p or tan  e l  paquete  e l é c t r i ­

co y por  donae s a le n  i o s  h ia o s  co n d u c to re s  del elemento 

c a l e f a c t o r ,  e f e c tu á n d o se  l a  s u j e c ió n  de d ich os  t u b i t o s  sus 

t e n t a d o r e s  medíante cuatro  t u e r c a s  ( F i g . 2) que a p r i s io n a n  

l a  tapa  por ambos ^.auos con ayu.-.a de cuatro  ora  a d e la s  ( F i g .  

5 5 . -  3 , )  de ca r tó n  de f i b r a  y empaquetadura de cánamo y minio

para  impedir  l a  s a i i a a  de l  agua del d e p ó s i t o .

E l  paquete  e l é c t r i c o  de c a l f e c c i ó n  e s t á  c o n s t i t u i d o  

por  un h i lo  a r r o l l a d o  en e s p i r a l  sobre  un c i l i n d r o  de barro  

( F i g . 1 1 ) ,  p r o v i s t o  de d i e z  r a n u ra s  í o n g i d u d i d a l e s ,  teniendo 

6 0 . -  l a  e s p i r a l  una l o n g i t u d  de 3 ,6 0  mrn, con un diámetro de 0 , 5 l  

medidas c o r r e s p o n d ie n te s  para p aq u e te s  ce 500 w at io s  con 

t e n s ió n  ae 110. a 125 v o l t i o s  de c o r r i e n t e  a l t e r n a  o c o n t i -



- 4 -

/nua y a r r o l l a d o  so bre  mandriijde 2*lm/m, ue d iám etro ,  con lo  que pueue 

s e r  s u t i l i z a d o  en ambos t i p o s  ue c o r r i e n t e ,  cont inua o a l t e r  

6 5 . -  na .  E l  c i l i n d r o  de barro  - l l e v a n u o  dentro  l a  r e s i s t e n c i a  e s ­

piradme h i l o -  se  in t roduce  en o t r o  t e  bronce ( F i g .  6 , )m ate -  

r i a  e l e g i d a  por su  e levado c o e f i c i e n t e  de propagac ión  c a l o ­

r í f i c a ,  e i  c u a l  l l e v a  en su  i n t e r i o r ,  s i r v i e n d o  ue guía  a l  

c i l i n u r o  de b a r r o ,  o t r o  de menor d iám etro ,  asimismo de bron- 

7 0 . -  ce ( F i g . 10) concén tr ico  a i  primero merced a dos  a r a n d e l a s ,  

una de i a s  c u a le s  ( F i g . 7 )  se  s u e iu a  -a l a  autógena en i o s  

bordea ue ambos c i l i n d r o s  qde bronce y a n t e s  de meter e l  ae 

b a r r o ,  y después  de in t r o d u c id o  é s t e ,  i a  o t r a  a r a n d e la  ( F i g .  

8) se  su e ld a  con e s t a ñ o .  La rann e ia  de i a  F i g .  7,  l l e v a  dos 

7 5 . -  o r i f i c i o s  para  e i  paso ue i o s  t u b i t o s  ( F i g . 9 ) ,  sobre  cuya

f i n a l i d a d  y d i s p o s i c i ó n  se  ha t r a t a d o  an te r io r m e n te .  E s t a  d i s  

p o s i c i ó n  t i e n e  l a  v e n t a j a  de que e i  c a l o r  ue-prendido por 

l a s  e s p i r a l e s  de h i l o  de r e s i s t e n c i a  i r r a d i a  a i o s  dos t u ­

bos de bronce y como por e i  i n t e r i o r  c i r c u l a  también e l  agua ,  

8 0 . -  se  -Logra un mas ráp ido  aumento de l a  t e m p e ra tu ra .

Las  conex iones  de s a x i ^ a  de l  h i l o  van a i s l a d a s  del  t u ­

bo de bronce mediante  cu e n ta s  ae c r i s t a l  que s a l e n  a l  e x t e ­

r i o r  h a s t a  i a  p i e z a  ae enea ..fe de c u a lq u ie r a  de i o s  s i s t e m a s  

conoc id os ,  y l a  p r o te c c ió n  a e i  h i l o  de ranura a ranu ra  a e l  

8 5 . — c i i i n u r o  ae barro  se  l o g r a  m ediar te  a r a n d e l a s  ae niica ,con lo  

une se  l o g r a  un p e r f e c t o  a i s l a m i e n t o  qu¡.e no s ó lo  e l im in a  po­

s i b l e s  p e l i g r o s  s ino  que, adempas,  permite  que e i  h i l o  s e  con 

s e rv e  a i  r o j o  n a c i e n t e  en cuyo e s t a d o  i a  r a d i a c i ó n  c a l o r í f i c a  

e s  máxima.

9 0 . -  Como complemente d e l  ejemplo de e j e c u c i ó n  d e s c r i t o

fáwtTt; se  a ñ a d i r á  que i o s  r e s u l t a d a s  ODtenj dos acoplando un ca-
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c a le n t a d o r  de SOO w at io s  r a d i a d o r  de d iez  elementos  de 80 

c/m, ue a l t u r a  y c . a t r o  columnas por elememto, de una capa­

c id a d  de ocho l i t r o s  de a g u a ,  son l o s  s i g u i e n t e s :

Tiempo de ca ldeo h a s t a  s u i t r a d i a c i ó n  a l

e x t e r i o r ................. ............. .. 20 minutos

Tiempo ue ca ldeo  h s t a  obtener  l a s  c i r c u  

l a c i ó n  completa  en l o s  10 e l e m e n t o s . .  60 "

Temperatura aproximaua d e l  agua en e l

r a d i a d o r  a l o s  60 m i n u t o s . ................. 8 0 a  c .

Consumo en w at io s  con t e n s i o n e s  de

110 a 120 v o l t i o s  en red ae C/C o C/A 500 . .vatios

I r r a d i a c i ó n  a l o s  60 m in u to s ............... 1 .260  C a l o r í a s

N O T A

Como se  vó e l  procedimiento  proporc iona  un r e n d i ­

miento optimo,  de l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  r e q u e r i d a s ,  l a s  cua­

l e s  a l  v a r i a s  l a s  dond ic iones  del problema harón cambiar 

l a s  p ro p o r c io n e s  y formas de r e a l i z a c i ó n  con a r r e g l o  a l o s  

da tos  que ea c á l c u l o  p ro p o r c io n e ,  s i n  que e l l o  s e a  c o n s i ­

dera o le  como m o d i f i c ac ió n  del in v e n to ,  u e í  que lo  d e s - c r i -  

to  e s  s ó l o  un ejemplo a c l a r a t i v o  ue una p o s i b l e  forma de 

r e a l i z a c i ó n ,  r e i v in d i c á n u o s e  lo  s i g u i e n t e :

j a . -Buevo p roced im iento  de ca ldeo e l ó c t r j c o  para  r a - 

d i a u o r e s  de c i r c u l a c i ó n  de ag u a ique se  c a r a c t e r i z a  p o r  l a  

u t i l i z a c i ó n  de t r e s  p a r t e s  p r i n c i p a l e s :  un r a d i a d o r  ue c i r ­

c u la c ió n  de agua c a l i e n t e ,  d e l  t i p o  comón; un c i l i n d r o - d e ­

p ó s i t o  d e l  ag  a a c a l e n t a r ;  y un paquete  c a l e f a c t o r  e l ó c -  

t r i c o ,  empleado como fu en te  de e n o r g ia  c a i ó r í f i c a  para e -  

l e v a r  l a  temperatura  d e l  agua d e l  d e p ó s i t o  y hacer  que ó s t a
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c i r c u i e  por l o s  elementos del  r a d i a d o r  cauentaddo e l  l o ­

c a l  en que e l  a p a ra to  se  h a l l e  i n s t a l a d o .

2a.-NUEVO PROCEDIMIENTO DE CALDEO ELECTRICO PARA 

RADIADORES DE CIRCULACION DE AGUA", c a r a c t e r i z a d o  por 

l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1& y porque para  l o g r a r  l a  n e c e s a r i a  d i ­

f e r e n c i a  de temperatura  del agua ,  y como consecuenc ia  la  

p r e s i ó n  que o b l i g a  a l  gua a c i r c u l a r ,  e l  d e p ó s i to  se  s i ­

túa con l a  p a r t e  i n f e r i o r  de l  r a d i a d o r  y h or izo n ta lm en te ,  

p ara  que l a  mayor c a n t id a d  ae agua c a l i e n t e  corresponda 

a l a  p a r t e  s u p e r i o r ,  también%identro del a e p ó s i t o ,  e f e c t o  

que es además f a v o r e c id o  por l a  c o lo c a c ió n  de l o s  tubos 

de ataque  y de v u e l ta  d e l  ag u a ,  que s e  acop ian  a l a  t u e r ­

cas e x a g o n a le s  b a s e s  del d e p ó s i to  - a cuyo extremos van 

r o s c a d a s  con j u n t a s  que hagan hermético e l  c i e r r e ,  median­

t e  o r i f i c i o s  ro s c a d o s  p r a c t i c a d o s  en e a l ^ s  excéntr icam ente  

para que e l  tubo de a taq u e  quede próximo a l a  g e n e r a t r i z  

s u p e r i o r  del c i l i n d r o -  d ep ó s i to  y ê . tubo de re to rno  pró­

ximo a la  g e n e r a t r i z  i n f e r i o r .

3B. -NUEVO PROCEDIMIENTO DE CALDEO ELECTRICO PA1A RA­

DIADORES DE CIRCULACIÓN DE AGUA-* c a r a c t e r i z a d o  por l a s  r e i  

v in d i c a c i o n e s  i  a y 2&, y porque e l  tapón r o s c a d o ,  a l  pue 

se  acop la  e l  tubo de re to rno  t i e n e  además de pqqqeños o r i ­

f i c i o s  a e s t i n a d o s  a l  paso ue sen aos tubos ae doble función  

s o s t e n e r  dentro  del  a e p ó s i to  e l  elemento e l é c t r i c o  c a l e ­

f a c t o r  y a a r  paso a ^os  conductores  , a i s l a d o s  e l é c t r i c a ­

mente;  f i j á n d o s e  ai che tubos a l a  ba se  meaiante  t u e r c a s  y 

a r a n d e l a s  que a p r i s i o n a n  e l  tapón por l a s  aos c a r a s .

qa.-'UEVO PR0CEDD1IENT0 DE CALDEO ELECTRICO PuRA RA­

DIADORES DE CIRCULACIÓN DE AGUA? c a r a c t e r i z a d o  por  l a s  r e i
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v in d i c a c i o n e s  a n t e r i o r e s ,  y porque e l  paquete  e l é c t r i c a  o 

elemento c a l e n t a d o r  propiamente dicho e s t á  c o n s t i t u i d o  por 

una r e s i s t e n c i a  e s p i r a l  de hii¡o conductor -de l a s  medidas 

p ro p orc io n ad a s  para  cada caso  por e l  c á l c u l o -  a r r o l l a d o  s o ­

bre un c i l i n d r o  de b a r r o ,  p r o v i s t o  de ranu ra s  p a r a l e l a s  a 

l a  g e n e r a t r i z ,  que s e  in t r o d u c e ,  convenientemente a i s l a d o  

con m ica ,  entre  dos tubos c o n c é n t r i c o s  de bronce u o t r a  ma­

t e r i a  de e levado  c o e f i c i e n t e  de c o n d u t i b i l i d a d  c a l o r í f i c a ,  

u n ía o s  msuiante  una a r a ñ u e la  so ld ad a  autógenamente a ambos,  

y p r o v i s t o  ue dos o r i f i c a o s  para  l o s  tubos s u s t e n t a d o r e s  

que dan paso a l o s  h i l o s  c o n d u c to r e s ,  ce r rán d ose  e i  o tro  

extremo ue i o s  tubos  c o n c é n tr i c o s  con o t r a  aran  era s o i u a -  

da, quedanuo a s í  p e r fec tam ente  a i s l a d a  l a  r e s i s t e n c i a  con 

lo  que s e  l o g r a  c - n s e r v a r l a  a l  r o jo  n a c i e n t e  que proporciona 

l a  mayór r a d i a c i ó n  c a l o r í f i c a .

5a.-NUEVO PROCEDIMIENTO DE CALDEO ELECTRICO PARA RA­

DIADORES DE CIRCULACION DE AGUA" c a r a c t e r i z a d o  an te r io rm e n te ,  

y porque para  a p ro v e c h ar  a l  máximo e l  c a lo r  p r o d u c id o , s e  

hace c i r c u l a r  agua por e i  tubo in te rn o  d e l  paquete  e l é c t r i ­

co c a l e f a c t o r ,  c o n s ig u ié n d o se  más rápidamente l a  e l e v a c i ó n  

de la tem p era tu ra .

6a y última.-NUEVO PROCEDIMIENTO DE CALDEO ELECTRICO 

PARA RADIADORES DE CIRCULACION DE AGUA", T a l  y como queda 

d e s c r i t o  en l a  p r e s e n te  Memoria e i i u s t r a a o  en e i  ad ju n to  

p l a n o .
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