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PATENTE DE INVENCION

M E  M O R  I  A D E S  C H I P T  I V A  
s o b r e :

" Un p r o c e d i m i e n t o  p a r a  üa f a b r i c a c i ó n  de p e r c a r b o n a t o  
" s ó d i c o " .

S o l i c i t a n t e s ;  B. LAPORTE LIMITED, d o m i c i l i a d o s  en K ingsw ay ,  
L u t o n , B e d f o r d s h i r e ,  I n g l a t e r r a .

E l  p r e s e n t e  i n v e n t o  s e  r e f i e r e  a la  f a b r i c a c i ó n  
de  p e r c a r b o n a t o  s ó d i c o .

Ya s e  h a n  p r o p u e s t o  v a r i o s  p r o c e d i m i e n t o s  p a r a  l a  
f a b r i c a c i ó n  de p e r c a r b o n a t o  s ó d i c o  , e n t r e  e l l o s  e l  que 

5 .  s e  d e s c r i b e  po r  e je m p lo  en l a  memoria d e s c r i p t i v a  de l a  p a t e n t e  
i n g l e s a  nS 5 0 2 .3 1 9 .

E l  p r e s e n t e  i n v e n t o  t i e n e  por  o b j e t o  p r o v e e r  un 
p r o c e d i m i e n t o  p e r f e c c i o n a d o  p a r a  l a  f a b r i c a c i ó n  de p e r c a r b o n a t o  
s ó d i c o  que p o s e e  d e t e r m i n a d a s  v e n t a j a s  s e g ú n  s e  d e s c r i b i r á  

10.  a c o n t i n u a c i ó n .
Con d i c h o  o b j e t o ,  e l  p r e s e n t e  i n v e n t o  e s t a b l e c e
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un p r o c e d i m i e n t o  c í c l i c o  p a r a  l a  f a b r i c a c i ó n  de p e r c a r b o -  
n a t o  s ó d i c o  en e l  que s e  añaden  p e r ó x i d o  de h i d r o g e n o  y 
c a r b o n a t o  s ó d i c o  s i m u l t á n e a  o a l t e r n a t i v a m e n t e ,  en peq u eñ as  
c a n t i d a d e s ,  s i  l i q u i d o  o l e j í a  madre d e s d e  una p r e c i p i t a ­
c ió n  p p é v i a .

e l  p r o c e d i m i e n t o  de  l a  p r e s e n t e  i n v e n c i ó n  e l  c a r b o n a t o
s ó d i c o  y e l  p e r ó x i d o  de h i d r ó g e n o  se  a ñ a d e n ,  de
p r e f e r e n c i a ,  en l a  p r o p o r c i ó n  r e q u e r i d a  p o r  la  f ó r m u la
2Na 00 .3H 0 , p e r o  l a  s o l u c i ó n  puede  c o n t e n e r  un e x c e s o2 3 2 2
l i m i t a d o  de  c a r b o n a t o  s ó d i c o  p u e s t o  que é s t e  r e d u c e  
l a  s o l u b i l i d a d  d e l  p e r c a r b o n a t o  s ó d i c o  fo rm ado  y 
p e r m i t e  que se  e f e c t ú e  l a  p r e c i p i t a c i ó n  a p a r t i r  
de s o l u c i o n e s  de o x í g e n o  más d i l u i d a s .  E l  e x c e s o  de  
c a r b o n a t o  s ó d i c o  s e  m a n t i e n e  d u r a n t e  t o d o  e l  o r o c e s o  
de f a b r i c a c i ó n .

e l  p e r c a r b o n a t o  de se d i o  se  p r e c i p i t a  de s o l u c i o n e s  de 
o x ig e n o  r e l a t i v a m e n t e  d i l u i d a s  d i s m in u y e n d o  de  e s t e  
modo l a s  p é r d i d a s  d e b i d a s  a l a  d e s c o m p o s i c i ó n .  La s o l u b i ­
l i d a d  d e l  p e r c a r b o n a t o  s ó d i c o  puede  r e d u c i r s e  t o d a v í a  
más m e d i a n t e  l a  a d i c i ó n  de c l o r u r o  de s o d i o  u o t r a  s a l  
m e t á l i c a  a l c a l i n a ,  t a l  como s u l f a t o  de s o d i o  con o s i n  
p r e s e n c i a  de un e x c e so  de c a r b o n a t o  de s o d i o  como queda  
c i t a d o  a n t e r i o r m e n t e .  E l  e x c e s o  ó p t im o  de c a r b o n a t o  
s ó d i c o  se  ha  d e s c u b i e r t o  s e r  e n t r e  40 y 60 g r s .  por 
l i t r o  de s o l u c i ó n  además d e l  e q u i v a l e n t e  a l  HgO^ b a s a d o  
en l a  p r o p o r c i ó n  2NagCOg.3HgOg.

Se puede  t r a b a j a r  con mayor e x c e so  de c a r b o n a t o  só d i ­
c o , p e r o  e s t o  a f e c t a  a l a s  p r o p i e d a d e s  de  f i l t r a d  i ó n d e í  producto 
f i n a l .  También e x i s t e  t e n d e n c i a  p o r  l a  n a t u r a l e z a  granular

En l a  f a b r i c a c i ó n  de  p e r c a r b o n a t o  s ó d i c o  según

En e l  p r o c e d i m i e n t o  de  l a  p r e s e n t e  i n v e n c i ó n
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d e l p r o d u c t o  a d e t e r i o r a r s e  s i  e l  e xce so  de c a r b o n a t o  s ó d i c o  
a um en ta .  31 d e t e r i o r o  en l a  n a t u r a l e z a  g r a n u l a r  d e l  p r e c i p i t a d o  
se  t r a d u c e  en c a n t i d a d e s  a um en tad a s  de  l e j í a  que son r e t e n i d a s  
p o r  e l  p r e c i p i t a d o  y dan l u g a r  a un aum ento  de p e r d i d a s  de 
o x ig e n o  d u r a n t e  e l  s e c a d o  con un aumento  en l a  c a n t i d a d  de 
s ó l i d o s  o t r o s  que e l  p e r c a r b o n a t o  s ó d i c o  en e l  p r o d u c t o  
f i n a l .

Se h a  d e s c u b i e r t o  que l a  a d i c i ó n  de  e s t a b i l i z a d o r e s  
u s u a l e s  es  b e n e f i c i o s a  y que e ra  m e jo r  a ñ a d i r l o s  con e l  
p e r ó x i d o  de  h i d r ó g e n o  y e l  c a r b o n a t o  s ó d i c o  en c a n t i d a d e s  
p r o p o r c i o n a d a s .  También se  h a  d e s c u b i e r t o  que en e l  p r e s e n t e  
p r o c e d i m i e n t o  l a  u t i l i z a c i ó n  de s i l i c a t o  de s o d i o  como e s t a b i ­
l i z a d o r  es  p r e f e r i b l e  a l  s u l f a t o  de m a g n e s io  o a l  t r i s i l i c a t o  
de  m a g n e s io .  E l  s i l i c a t o  de s o d i o  r e s u l t a  un p r o d u c t o  
m e j o r  y más e s t a b l e  con un e l e v a d o  r e n d i m i e n t o .  La c om po s i ­
c ió n  d e l  s i l i c a t o  de s o d i o  t i e n e  poca i m p o r t a n c i a  r e l a t i v a ­
men te  y l a s  s o l u c i o n e s  de s i l i c a t o  de s o d i o  con p r o p o r c i o n e s
de ó x i d o  de s o d i o  (Na-O) a s í l i c e  ( S i ( h )  que v a r í a n  de 1 : 1 a¿ 2
1 : 5 . 4  pued en  u t i l i z a r s e  de manera  i g u a l m e n t e  s a t i s f a c t o r i a .
E l  f a c t o r  i m o o r t a n t e  es e s t a n d a r d i z a r  l a  c a n t i d a d  de SiOg 
a ñ a d i d a .  Es p r e c i s o  e m p le a r  una c a n t i d a d  de s i l i c a t o  de s o d i o  
que e n t r e  en un o r d e n  e s p e c i f i c a d o  p a ra  o b t e n e r  l o s  r e s u l t a d o s  
mas s a t i s f a c t o r i o s  con r e s p e c t o  a l a  e f i c a c i a  y n a t u r a l e z a  
g r a n u l a r  d e l  p r o d u c t o .  Se ha  d e s c u b i e r t o  que es  c o n v e n i e n t e  
e x p r e s a r  l a  c a n t i d a d  de s i l i c a t o  de s o d i o  que ha  de a ñ a d i r s e  a 
l a  p r o d u c c i ó n  en t é r m i n o s  de g ram os  de SÍO2 po r  l i t r o  de 
o e r ó x i d o  de h i d r ó g e n o  de l o  mol.  de c o n c e n t r a c i ó n ,  es d e c i r ,
310 gramos HgO^ por l i t r o  de s o l u c i ó n .  Se ha a v e r i g u a d o
que n a r a  o b t e n e r  l o s  r e s u l t a d o s  mas s a t i s f a c t o r i o s  l a  c a n t i d a d
de s i l i c a t o  de s o d i o  d e b e r á  e s t a r  d e n t r o  d e l  o rden  de  6 gramos

70.
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s 2*" gramós de SiOp por l i t r o  de 10 mol.  de p e r ó x i d o  de
h l d r o ^ e n  o . Par;* d i f e r e n t e s  c o n c e n t r a c i o n e s  de p e r ó x i d o  de 
h i d r o g e n o  la  c a n t i d a d  g,. s i l i c a t o  a ñ a d i d a  e s t á  b a s a d a  en l a s  
c a n t i d a d e s  a n t e s  m e n c i o n a d a s .  P o r  e j e m p l o ,  s i  l a  c a n t i d a d  
s t a n d a r d  d r í l l c a  to ? a h a d i ^  se  f i j a  en 12 gramos de  310 
p o r  l i t r o  de 10 mol.  (34%) p e r ó x i d o  de h i d r ó g e n o  e n t o n c e s
cuando  s e  u t i l i c e n  50% de p e r ó x id o  de  h i d r ó g e n o ,  el s i l i c a t o  
a b r ^ r d o  2 1 . 4  g ramos  3102 p o r  l i t r o  de p e r ó x i d o  de h i d r ó ­
geno  5 02 .  La p r o p o r c i ó n  de  3 i 0  p a r a  e l  o x í g e n o  a p r o v e c h a b l e

2es po r  corp" 'i f 'u'*cnt€,  1: mls^a  en atmbos c a s o s .  D espués  de
l a s  dos  p r i m e r a s  a d i c i o n e s  p e r ó x i d o  de h i d r ó g e n o ,  s i l i c a t o  de
s o d i o  y c a r b o n a t o  s ó d i c o ,  puede  s u c e d e r  que  no s e  fo rm e
p r e c i p i t a d o  de p e r c a r b o n a t o  s ó d i c o ,  s i n o  un p r e c i p i t a d o  s i l í c e o
g e l a t i n o s o  s e p a r a d o ,  que es i n d e s e a b l e s ---- pues t i e n d e  a
p e r j u d i c a r  l a  n a t u r a l e z a  g r a n u l a r  y l a s  p r o p i e d a d e s  f i l t r a n t e s
d e l  p r e c i p i t a d o  f i n a l .  Por e s t a  r a z ó n  l a  a d i c i ó n  de s i l i c a t o
de s o d i o  puede  a p l a z a r s e  h a s t a  la  t e r c e r a  a d i c i ó n  de p e r ó x id o
de h i d r ó g e n o ,  y la  c a n t i d a d  a ñ a d i d a  en c a da  a d i c i ó n
a j u s t a r s e  c o n v e n i e n t e m e n t e .  Se ha  d e s c u b i e r t o  que  e? m e jo r
a d i c i o n a r  e l  e s t a b i l i z a d o r  a l  mismo t iem po  que s e  a d i c i o n e n  e l
p e r ó x i d o  de h i d r ó g e n o  y el c a r b o n a t o  s ó d i c o  y s i  s e  a d o p t a  de a d i c i ó ne l  m é t o d o / s i m u l t á n e a  e l  e s t a b i l i z a d o r  d e b e r l a  a ñ a d i r s e  b i e n  
s e a  a i n t e r v a l o s  r e g u l a r e s  d u r a n t e  l a  f a b r i c a c i ó n  o m e z c l a r l e  
. i r e c t a m e n t e  con el p e r ó x id o  de h i d r ó g e n o .  Cuando s e  u t i l i c e n  
s o l u c i o n e s  de p e r ó x i d o  de h i d r ó g e n o  de a l t e  c o n c e n t r a c i ó n ,

6 0 % , ,  es  r e c o m e n d a b l e  que e l  s i l i c a t o  de  s o d i o  se  
añada  d i r e c t a m e n t e  a l a  f a b r i c a c i ó n  y ho s e  m e z c le  con l a  
s o l u c i ó n  c o n c e n t r a d a  d i  p e r ó x i d o  de h i d r ó g e n o .  E s t o  e v i t a  l a  
fo rm ac ió n  de un p r e c i p i t a d o  g e l a t i n o s o  que t i e n e  l u g a r  cuando  
se  mezclan  una s o l u c i ó n  c o n c e n t r a d a  de p e r ó x id o  de  h i d r ó g e n o
y s i l i c a t o  de  s o d i o .  C uerdo  s e  u t i l i c e  e s t a b i l i z a d o r e s  d e l
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t i p o  s i l i c a t o ,  la l e j í a  debe  e s t a r  c l a r a  y s u b s t a n c i a l m e n t e  
l i b r e  de  p r e c i p i t a d o  s i l í c e o  a n t e s  de que v u e l v a  a u t i l i z a r s e .

También s e  ha d e s c u b i e r t o  que la a d i c i ó n  de 
m e t a f o s f a t o  de s o d i o  a f e c t a  f a v o r a b l e m e n t e  a l a  n a t u r a l e z a  g r a n u l a  
d e l  n c e c i o i t a d o .  La c a n t i d a d  de m e t a f o s f a t o  de  so d io ja ñ a d id a  
a l a  l e j i a  madre s e  ruede  r e d u c i r  s e g ú n  l a  marcha  d e l  c i c l o .  
También s e  ha a v e r i g u a d o  que el p e r ó x i d o  d e  h i d r ó g e n o  puede 
a ñ a d i r s e  h a s t a  en l a s  más e l e v a d a s  c o n c e n t r a c i o n e s  que pueden 
p r e p a r a r s e .  E l  p r o c e d i m i e n t o  se  p r e s t a  a l a  u t i l i z a c i ó n  de 
s o l u c i o n e s  de p e r ó x i d o  de h i d r ó g e n o  de e l e v a d a  c o n c e n t r a c i ó n ,  
po r  e l e v ó l o ,  60%, r e d u c i é n d o s e  de e s t e  modo la c a n t i d a d  de  
l e j í a  madre  que debe  r e c h a z a r s e  d e b id o  a l  exceso  de vo lum en .
E l  l i q u i d o  madre s e  f i l t r a  o c l a r i f i c a  a n t e s  d e  v o l v e r  a 
u t i l i z a r s e .  S i  l a s  a d i c i o n e s  d e  p e ró x id o  de h i d r o g e n o  y de 
c a r b o n a t o  a ó d l c o  son a l t e r n a s  e n t o n c e s  l a  b a s e  de l a s  a d i c i o n e s  
d e b e r á  s e r  t a l  que l a  c a n t i d a d  de c a r b o n a t o  s ó d i c o  a ñ a d id o  
de una vez  no d e b e r á  e x c e d e r  de 20 ' r s . por  l i t r o  con l a  
c a n t i d a d  e s t e q u i o m é t r i c a  de n e r ó x i d o  de h i d r ó g e n o  d e s p u é s  
de a d m i t i r  po r  exceso  c a r b o n a t o  s ó d i c o  p a r a  m a n te n e r  l a  c o n ­
c e n t r a c i ó n  v l e  c a n t i d a d  e s p e c i f i c a  de e s t a b i l i z a d o r .  E s t o  
a s e g u r a  la n a t u r a l e z a  g r a n u l a r  d e l  p r o d u c t o  ; s i  s e  añadan  más 
de  20 p*rs. per l i t r o  e n t o n c e s  l a  n a t u r a l e z a  g r a n u l a r  d e l  
o e r c a r b o n a t o  s e  p e r j u d i c a .  Como s e  h a  d i c h o  a n t e r i o r m e n t e ,  e s  
c o n v e n i e n t e  que h a y a  40 g r s .  de c a r b o n a t o  s ó d i c o  por  l i t r o  
como mínimo.

E l  p r o c e d i m i e n t o  p ued e  l l e v a r s e  a cabo  con s o l u ­
c i o n e s  aue con ten g an  d i f e r e n t e s  c o n c e n t r a c i o n e s  de c l o r u r o  

120 .  s ó d i c o ,  ñ e ro  p a r a  r e d u c i r  l a s  p é r d i d a s  d e b i d a s  a la  descom po­
s i c i ó n  d e  o x i g e n o ,  es mejor  r e a l i z a r l e  con c o n c e n t r a c i o n e s  
de 200 -  280  g r s .  de c l o r u r o  s ó d i c o  p o r  l i t r o .  E l  c o n t e n i d o  
de c l o r u r o  só d ic o  t i e n e  un p a p e l  i m p o r t a n t e  en e l  r e n d i m i e n t o
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y e s t a b i l i d a d  d e l  p r o d u c t o  f i n a l . O b s é r v e s e  en l a  s i g u i e n t e  t a b l a ;
C o n t e n i d o  en la s o l u c i ó n R e s u l t a d o s .

NaCl E x c e s o P é r d i d a s  de o x i g e n o  d u r a n t e  l a  f a b r i c a - R e n d i m i e n t o  ai o x i g e n o  como
G r s / l i t r o NapCO^G r s / l i t r o

c i ó n . p e r c a r b o n a t o  húm edo .
2 70 41 1.0% 99.0%
2 0 0 39 4.2% 92.5%
100 rcoto 6 .1% 84.5%

De a n á l o g a  manera  s i  e l  c o n t e n i d o  en c l o r u r o  
de s o d i o  de l a  s o l u c i ó n  aumenta  s o b r e  la  c i f r a  máxima dada 
a n t e r i o r m e n t e ,  l a  c a l i d a d  d e l  p r e c i p i t a d o  v u e l v e  a 
d e t e r i o r a r s e .  La c o n c e n t r a c i ó n  de  s a l  de  l a  s o l u c i ó n  puede 
a c o n d i c i o n a r s e  ya s ea  p e i i ó d i c a m a i t e  d u r a n t e  la  f a b r i c a c i ó n  
o a l  f i n a l  de la  misma, s i e n d o  e s t e  u l t i m o  p a r t i c u l a r m e n t e  
c o n v e n i e n t e  p a r a  e l e v a d a s  c o n c e n t r a c i o n e s  de  s o l u c i o n e s  de  
p e r ó x id o  de h i d r ó g n o  en l a s  que  la  c a n t i d a d  de d i l u c i ó n  es  
pequ ena.

E l  c a r b o n a t o  s ó d i c o  puede a ñ a d i r s e  b i e n  s e a  en 
fo rm a  a n h i d r a  o en una de l a s  m o d i f i c a c i o n e s  c r i s t a l i z a d a s .
En la  ú l t i m a  forma es p r e f e r i b l e  a ñ a d i r l e  como f i n o s  
c r i s t a l e s .  E l  p r o c e d i m i e n t o  puede  e j e c u t a r s e  s a t i s f a c t o r i a ­
m en te  a t e m p e r a t u r a s  n o r m a l e s ,  p o r  e j e m p l o ,  por enc ima de  l a s  
que g e n e r a l m e n t e  s e  u t i l i z a s  en l a  f a b r i c a c i ó n  de  p e r c a r b o n a t o .  
Puede  l l e v a r s e  a cabo  , por e j e m p l o ,  h a s t a  a t e m p e r a t u r a s  
t a n  e l e v a d a s  como 25s C.

E l  p r o c e d i m i e n t o  de l a  p r e s e n t e  i n v e n c i ó n  t i e n e  
num erosas  v e n t a j a s .  Por e j e  molo ,  s e  o b t i e n e  una economía  
de m a t e r i a l e s  , l a s  p é r d i d a s  d e b i d a s  a la  d e s c o m p o s i c i ó n  s e  

r e d u c e n  a un mín imo,  m i e n t r a s  que e l  p r o c e d i m i e n t o  no 
r e q u i e r e  r e f r i g e r a c i ó n  e s p e c i a l  y puede  l l e v a r s e  a cabo  
a la t e m p e r a t u r a  n o rm a l  de  l a  h a b i t a c i ó n  y aun h a s t a  unos155
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253 c .  m i e n t r a s  que l a s  p r o p i e d a d e s  y c a l i d a d  d e l  p e r c a r b o n a t o  
s ó d i c o  o b t e n i d o  son s a t i s f a c t o r i a s  en  t o d o s  l o s  a s p e c t o s .  
También el  p r o c e d i m i e n t o  de la p r e s e n t e  i n v e n c i ó n  p e r m i t e  
e f e c t u a r  un g ran  numero d e  a d i c i o n e s  d e b i d o  a l a  c a l i d a d  
g r a n u l a r  d e l  p r o d u c t o .  Se ha  com irob ado  que es p o s i b l e  
e f e c t u a r  h a s t a  18 a d i c i o n e s  de 89 l b s .  de  p e r ó x i d o  de  
h i d r ó g e n o  de  30.4% p a r a  un c i c l o  d e  t r a b a j o  de 500 g a l l o n e s .

Al l l e v a r  a c a b o  e l  p r e s e n t e  i n v e n t í  con
a r r e g l o  a una d i s p o s i c i ó n  p r e f e  rae t e ,  se a ñ a d e  l a  c a n t i d a d
r e q u e r i d a  de  m e t a f o s f a t o  s ó d i c o  a! l a  l e j í a  madre
c l a r a  d e s d e  una f a s e  p r é v i a  y l a  t e m p e r a t u r a  s e  a c o n d i c i o n a
de modo que no s e a  menor d e  15S C. Las dos p r i m e r a s
a d i c i o n e s  de c a r b o n a t o  s ó d i c o  y p e r ó x i d o  de h i d r ó g e n o
pueden h a c e r s e  s i n  a d i c i ó n  de  s i l i c a t o  s ó d i c o .  Las a d i c i o n e s
s u b s i g u i e n t e s  c o n s i s t e n  en c a n t i d a d e s  p r o p o r c i o n a d a s
de c a r b o n a t o  s ó d i c o , p e r ó x i d o  de h i d r ó g e n o  y s i l i c a t o  s ó d i c o ,
m e z c l á n d o s e  e s t a s  dos ú l t i m a s  j u n t a s  cuando s e  u t i l i c e n
b a j a s  c o n c e n t r a c i o n e s  de  p e r ó x i d o  de h i d r ó g e n o .
Las a d i c i o n e s  pueden h a c e r s e  con c i n c o  m in u to s  de  i n t e r v a l o .
E l  t iempo  e n t r e  cada  a d i c i ó n  d e p e n d e  de l a  c a n t i d a d  de
p e r ó x i d o  de h i d r ó g e n o  y c a ib  o n a t o  de  s o d i o  a ñ a d i d a  en cada
a d i c i ó n ,  Según s e  ha  d i c h o  a n t e r i o r m e n t e  la c a n t i d a d
máxima de c a r b o n a t o  s ó d i c o  a ñ a d i d a  no d e b e r á  e x c e d e r  de
una c a n t i d a d  e q u i v a l e n t e  de más d e  20  g r s .  Na CO p o r2 3
l i t r o .  P a r a  t a l  c a n t i d a d  se  ha a v e r i g u a d o  que  e l  i n t e r v a l o  
e n t r e  a d i c i o n e ?  debe  s e r  de c i n c o  m i n u t o s .  Para  a d i c i o n e s  
menores  s e  ha  v i s t o  que e l  i n t e r v a l o  puede  r e d u c i r s e ,  pe ro  
que no d e b e r é  s e r  menor de  dos m i n u t o s .  D u r a n t e  l a
f a b r i c a c i ó n  la t e m p e r a t u r a  puede e l e v a r s e  h a s t a  223 C. y 

185 .  m a n t e n e r s e  en e s t a  c i f r a  h a s t a  que s e  e f e c t ú a  l a  a d i c i ó n
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-  8 - la  m ezclaf i n a l  de  s a l .  Se f i l t r a  d e s p u é s / c o n  o s i n  r e f r i g e r a c i ó n ,  
por  e j e m p l o  a 152 C.

Los s i g u i e n t e s  e j e m p l o s  i l u s t r a n  e l  modo 
en que e l  p r o c e d i m i e n t o  o b j e t o  d e  l a  i n v e n c i ó n  puede  
l l e v a r s e  a la  p r á c t i c a .

1 . -  450 g a l l o n e s  de  una  s o l u c i ó n  de l a  c o m p o s i ­
c ió n  s i g u i e n t e :  250 g r s .  de NaCl p o r  l i t r o ,  40 g r s .  d e
Na CO p o r  l i t r o  y 2 . 5  g r s .  de o x i g e n o  a p r o v e c h a b l e  por 2 3
l i t r o  s e  e c h a r o n  en una t i n a  de 700 g a l l o n e s  de  c a p a c i d a d
p r o v i s t a  d@ un a g i t a d o r  m archando  a 36 r . p . m .  A e s t a
s o l u c i ó n ,  cuya t e m p e r a t u r a  e r a  de 152 C. s e  a ñ a d i e r o n  7 o n z a s  y
media  de m a t a f o s f a t o  de  s o d i o .  Al cabo  de un p e r i o d o  de  uno o
dos m in u to s  s e  a ñ a d i e r o n  89 l b s .  de p e r ó x i d o  d e  h i d r ó g e n o  que
c o n t e n i a  3 0 . 4  g r s .  de  H 0 por 100 m i s , ,  0 , 5  g a l l o n e s2 2
de s i l i c a t o  d e  s o d i o  ( N a g 0 . 3 . 2 . S i 0 g )  s o l u c i ó n  d e  602 Tw. ,
y 56 l b s .  de  c a r b o n a t o  s ó d i c o  a n h i d r o .  La mezc la  c a rga d a
s e  a g i t ó  d u r a n t e  3 m in u t o s  d e s p u é s  de lo c u a l  s e  e f e c t u ó
una nueva  a d i c i ó n  de  89 l b s  d e l  a n t e d i c h o  H 0 , 0 , 5  g a l l o n e sa 2
de I s  e x p r e s a d a  s o l u c i ó n  de s i l i c a t o  de s o d i o  y 5 6 1 b s .  de  
c a r b o n a t o  s ó d i c o  a n h i d r o ,  ai  un p e r i o d o  de  1 a 2 m i n u t o s .
La m ezc la  c a r g a d a  s e  a g i t ó  d u r a n t e  3 m in u t o s  y l a s  a d i c i o n e s  
de  p e r ó x i d o  de h i d r ó g e n o ,  s i l i c a t o  s ó d i c o  y c a r b o n a t o  s ó d i c o  
t u v i e r o n  l u g a r  como queda d i c h o  a n t e r i o r m e n t e  h a s t a  l l e g a r  
a un t o t a l  de 12 a d i c i o n e s .  E l  p e r c a i b o n a t o  s ó d i c o  s e  s e p a r ó  
como unr  p r e c i p i t a d o  g r a n u l a r  y no hubo  s ' ignos de d e s c o m p o s i ­
c ió n  d u r a n t e  e l  p r o c e d i m i e n t o .  Se aum entó  g r a d u a l m e n t e  l a  
t e m p e r a t u r a ,  h a s t a  d e s p u é s  de l a  c u a r t a  a d i c i ó n  en que l a  
t e m p e r a t u r a  e r a  222 g .  La mezc la  s e  mantuvo  a e s t a  t e m p e r a ­
t u r a  d u r a n t e  e l  r e s t o  d e l  p r o c e d i m i e n t o .  Después  que s e  
c o m p l e t a r o n  l a s  12 a d i c i o n e s ,  s e  a ñ a d i e r o n  250 l i b r a s  de s a l  
común y p a r a  r e a j u s t a r  l a  c o n c e n t r a c i ó n  de NaCl que h a b í a
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d i s m i n u i d o  d e b i d o  a  l a  d i l u c i ó n  d u r a n t e  e l  t r o c e d i m i e n t o .  La 
m ez c la  s e  e n f r i a  a 15^ C y se f i l t r a  p o r  medio  de una c e n t r i f u g a .  
E l  p r o d u c t o  f i l t r a d o  d e s p u é s  de  c l a r i f i c a c i ó n  s e  u t i l i z a  p a r a  
p r e p a r a r  o t r a  c a r g a  de p e r c a r b o n a t o  de s o d i o  d e l  modo d e s c r i t o  
a n t e r i o r m e n t e ,  m i e n t r a s  que  e l  r e s i d u o  húmedo de  p e r c a r b o n a t o  sódi-< 
co que c o n t i e n e  11.3% de o x i g e n o  a p r o v e c h a b l e ,  s e  seca  s i n  
d e s c o m p o s i c i ó n  p a r a  d a r  un polvo  f i n c ¿  g r a n u l a r ,  f l u i d o  
es tab le  que c o n t i e n e  13.^% de o x i g e n o  a p r o v e c h a b l e .
La e f i c a c i a  de l a  r e c u p e r a c i ó n  de o x ig e n o  como p e r c a r b o n a t o  
de s o d i o  f u é  i g u a l  a 96%. E l  o x ig e n o  a p r o v e c l i a b l e  p r e s e n t e  
en l a  s o l u c i ó n  a l  comenzar el p r o c e d i m i a c t o  r e p r e s e n t a  l a  
s o l u b i l i d a d  d e l  n e r c a r b o n a t o  s ó d i c o  en una s o l u c i ó n  
de  c l o r u r o  d e  s o d i o  y c a r b o n a t o  de s o d i o  de  l a s  c o n c e n t r a c i o n e s  
d a d a s  y a  l a  t e m p e r a t u r a  de la f i l t r a c i ó n  t r é v i a .

2 . -  50C g a l l o n e s  de l e j i a  madre de una p r e c i p i t a ­
c ió n  p r é v i a  f u e r o n  v e r t i d o s  en una t i n a  y se  a ñ a d i e r o n  9 o nzas  
de  m e t a f o s f a t o  s ó d i c o .  Dggp^gg sg a c t ú a  de i d é n t i c a  manera 
que en e l  e. iemnlo 1 ,  e f e c t u á n d o s e

11 a d i c i o n e s  d e  57 l b s  de p e r ó x id o  de  h i d r ó g e n o
6 0% .  *N

H  a d i c i o n e s  de 58 l b s  de c e n i z a s  de  s o s a .
11 a d i c i o n e s  de 3 1 /2  c u a r t i l l o s  de s o l u c i ó n  

de s i l i c a t o  de s o d i o  ( 1 . 3 0  S p .G r )
D espués  que s e  han e f e c t u a d o  11 a d i c i o n e s ,  se  añaden 

154 l b s .  de c l o r u r o  s ó d i c o .  Después  de r e f r i g e r a c i ó n  a 152 
C. e l  n e r c a r b o n a t o  se  f i l t r a  ñ o r  medio de  una c e n t r i f u g a  y s e  
s e c a .  E l  n e r c a r b o n a t o  d e  s o d i o  s e c o  c o n t i e n e  13.74% de  o x ig e n o  
a p r o v e c h a b l e  con un r e n d i m i e n t o  d e  o x i g e n o  como p e r c a r b o n a t o  
de s o d i o  de 97.3%.
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D e s c r i t a  s u f i c i e n t e m e n t e  l a  n a t u r a l e z a  ó e l  i n v e n t o  
a s i  como la  m anera  d e  r e a l i z a r l o  l a  p r á c t i c a ,  debe  h a c e r s e  
c o n s t a r  que l a s  d i s p o s i c i o n e s  a n t e r i o r m e n t e  i n d i c a d a s  son 

250 .  s u s c e o t i b l e s  de  m o d i f i c a c i o n e s  de d e t a l l e ,  en c u a n t o  no 
a l t e r e  s u  p r i n c i p i o  f u n d a m e n t a l .  También s e  h a c e  c o n s t a r  

* que d i c h o  i n v e n t o  c o r r e s p o n d e  a una p a t e n t e  p r e s e n t a d a  en
I n g l a t e r r a  con f e c h a  9 d e  a g o s t o  de 1943 n s  1 2 8 3 0 / 4 3 , a c o g i é n ­
d o s e ,  por l o  t a n t o ,  a  l o s  b e n e f i c i o s  que conceden  lo s  

255 .  C onven ios  I n t e r n a c i o n a l e s  en v i g o r  y s i e n d o  l o  que c o n s t i t u y e  
l a  e s e n c i a  d e l  r e f e r i d o  i n v e n t o  y p o r  l o  que s e  s o l i c i t a  
p a t e n t e  de i n v e n c i ó n , p o r  v e i n t e  años en E s p a ñ a :  " P r o c e d i m i e n t o  
p a r a  l a  f a b r i c a c i ó n  d e  p e r c a r b o n a t o  s ó d i c o " ;  c a r a c t e r i z á n d o s e  
p o r  l o  s i g u i e n t e :

260 .  i s . -  P r o c e d i m i e n t o  para  l a  f a b r i c a c i ó n  de p e r c a r b o
n a t o  s ó d i c o  c a r a c t e r i z á n d o s e  porque  e l  p e r ó x i d o  d e  h i d r ó g e n o  
y e l  c a r b o n a t o  de  s o d i o  se  añaden  s i m u l t á n e a  o a l t e r n a t i v a ­
mente en peq u eñ as  c a n t i d a d e s  de 3a l e j í a  madre  de una  p r e c i p i ­
t a c i ó n  p r e v i a .

265 .  2 9 . -  P r o c e d i m i e n t o  según  r e i v i n d i c a c i ó n  1&,
c a r a c t e r i z á n d o s e  po rque  e l  c a r b o n a t o  de  s o d i o  y e l  p e r ó x i d o
desh idrogeno  s e  añaden en l a s  p r o p o r c i o n e s  r e q u e r i d a s  p o r  l a
f ó r m u l a  2 N a ,C 0 - .3 H  0 „ .2 3 2 2

3 a . -  P r o c e d i m i e n t o  según  r e i v i n d i c a c i ó n  1 ,  c a r a c -  
270 .  t e r i z á n d o s e  p o rque  e l  c a r b o n a t o  de s o d i o  s e  añ a d e  en una 

p r o p o r c i ó n  en e x c e so  de la  r e q u e r i d a  por la  fó rm u la  
2NagCO^.3Hg0g e s t an d o  c o m p r en d id o  e s t e  exceso  e n t r e  40 y 
50 g r s .  p o r  l i t x o  de s o l u c i ó n  .

4 S . -  P r o c e d i m i e n t o  s eg ún  una c u a l q u i e r a  de l a s  
275 . r e i v i n d i c a c i o n e s  p r e c e d e n t e s ,  c a r a c t e r i z á n d o s e  po rque  e l  

s i l i c a t o  de s o d i o  s e  u t i l i z a  como e s t a b i l i z a d o r .
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5 S . -  p r o c e d i m i e n t o  según  una c u a l q u i e r a  b e  l a s  
r e i v i n d i c a c i o n e s  p r e c e d e n t e s  c a r a c t e r i z á n d o s e  po rqu e  l a  s o l u c i ó n  
c o n t i e n e  e n t r e  200 y 280 g r s ;  de c l o r u r o  de  s o d i o  oor l i t r o .

8 5 . -  P r o c e d i m i e n t o  según una c u a l q u i e r a  d e  l a s  
r e i v i n d i c a c i o n e s  p r e c e d e n t e s  c a r a c t e r i z á n d o s e  porque  t am b ié n  
se  añade  m e t a f o s f c t o  s ó d i c o  a l a  l e j í a  m ad re .

*79.- P r o c e d i m i e n t o  según  queda s u b s t a n c i a l m e n t e  
d e s c r i t o  con r e f e r e n c i a  a l o s  e j e m p l o s  que s e  m e n c io n a n .

8 9 . -  P r o c e d i m i e n t o  según  queda  s u b s t a n c i a l m e n t e  
d e s c r i t o  y r e i v i n d i c a d o  en c u a l q u i e r a  de  l o s  p u n t o s  a n t e r i o r e s .

"Un p r o c e d i m i e n t o  para  l a  f a b r i c a c i ó n  de p e r c a r -  
b o n a t o  s ó d i c o " ;  t a l  y como q ueda  s u b s t a n c  t a l m e n t e  d e s c r i t o  
en l a  p r e s e n  b  memoria que c o n s t a  de o n c e  h o j a s  e s c r i t a s  a 
m áquina  ñor  una s o l a  c a r a .

Madrid ,21 de s e p t i e m b r e  d e  1944 .
B.LAPORTE LIMITED. 

3er  Peder de J. GÓM&Z
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