PATERTE D E INVENCION
por VEINTE sfios

pars todo el territorio espsficl, sus colonias
¥y protectorado a favor &el Dr. Dne. Ricardo
SALCEDO GUMUCIO, do naoionalidad espafiola,
rosidente on Madrid, por:

» UN NUEVO ACUMULADOR DE CATODO SOLUBLE Y
ELECTROLITO AICALINO »

il S WS A TGP W WP O N



15

20

25

- 2=
MEMORIA DESCRIPTIVA

La roegeneracidn por via electrol{tica de la pila de
»Lalande» oinc / potasa o sosa calstica 22 Baumé /
6xido de cobre, fu§ intentada por muchos téonico sin
resultados précticos definitivos ( Véase :.B. Ahrense
Handbulch der Hleltrochemis Stuttgart 1903 pag 105~
108 y acumulador Walddell-Entz rhillips.D.R.Ps n2
68491b)

#1 1lamgdo acumulador cinc-cobre fracasé al trope-
zar ocon dos dificul tades que no pudieron subsanarse
al mismo tiempo. Le primera consist{a en la inevi-
table formacifn en o1 &nodo y durante el proceso de
la carga, de 6xido oéfiprico que siendo soluble en el
exceso del 4loali, introducia 6l 1ién Cu en el elec=-
trolito.

Hl eobre acaba por depositarse on el shtodo, no
obstante el empleo de diafragmas especisgles, y pPros
duce sobrae 8ste una aceién local origineda por el
par galvénico, cine / potasa / cobre, que dfeuelve
el cine y precipita el hidrbgeno, descargando el
scumulador.,

La sogunda dificulted, 46 monos importencla, cone
siste en obtener sobre el chtodo un depbsito compac-
to y iirme de cinc. Esto se consigue calentando 6l
elec trolito durante la carga haste alcanzar una tem-
paratura que puede oscilar entre 50 §y 60° ¢, tompe-
ratura que debes mantenerse hasta la total ‘regenera=~

oibén del elemsnto.
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Lo pile d6 m»Lalande» y, sobre todo, el elemento Kue

pron ( Véase V. Gaetner - Electroquimica, Pag 181-182
1942), perieccionado, constituye un sisﬁema de galvhni-
¢o cuyos elementos reaccionan muy fhcilmente. £l cime
sumergido en la leji{a povhsica o sédica presenta un
alto potencial ( 0,937 volts. on una solucién normal
de xOH con relacién al electrodo normal de calomela-
nos), y el 6éxido de cobre es un magnifico despolarié
zante. Lstas cualidades no han pasado d esapercibidas
por los electrotécnicos y el elemento, no oObstante
su roducida iuerza electromotriz (0,87 volts.),lle~
garia a competir con el acumulador d6 plomo 8i su ro-
versibilidad, factible tebricamente, pudiese verificar-
se en la préetieca.

zl primer intento de parfeccionamiento que tuvo el
acumulador de ctodo soluble, fué debido a KRIEGER
(vbase L. Jumau-Acumulateurs Electriques-Edicifén 1904~
1907 pég 4356 y Etnde.xesumbe des Accumnlateurs ‘lectri~
ques pag. 126- 3& ndicibn 1928), que sustituyb el |
6xido de cobre de 1la pila de »Lalandes por el sex-
quibxido de niquel. ve esta manera consiguib: 1¢ su-
bir extraordinariamente la fuerza elesciromoitriz. 2¢
dvitar toda clase de auto-descargas motivadas por el
paso del despolarizador a la disolucién, puesto que
el niquel y sus 6xidos son otalmente insolubles en la
potasa O on la sosa cadsiica,{ sSobre el scumulador
cine / potasa sexquibxido d¢ miquel, constltese a
la Patente alemans de von sichalowski (D.R.P. n ¢
112351}) poro el elemento no resulto préctico al ne-

cesiiar, Por la poca solubiiidad del zincato potédsi-
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co y por 1la {ndole especial de su fnodo, una gran canw
tidad de electrblito.

La invesvigacibn en el campo de 108 acumulsdores
eléotricos, derivé hacia los llamados acummuledores de
eleotrblito invariable, mhs Blemeja.nts al scumulador
d6 plomo que s una pils galvénica primaria. Se aban-
dond @l chiodo soluble y fué sustituido por el ohto-
do a base d6 polveos methlicos finamente divididos que
quedaban recubiertos de hidrdxidos insolubles durane
te 6l procesoc do la descarga. Zsta idea fué utilizalde
por Jugner y sdison, casi simulténeamente en el ac-
tual aoumulador ferro-niquel.

81 tenemos en cuenta la solubilidad de Los éxidos
de 10s ms tgles pesados on las le jfas de sosa 0 potasa,
vemos que ol cdtodo de hierro os 6l més apropiado
de todos cuantos se han propuesto, por ser éste me-
tal més electroposiiivo que el cadmio y que 6l cow
bre. ve aquf que la combinacibn de HEiison sea per=
fecta puss conserva la 1lejfa alcalina como electro-
1ito, y permite la utilizacibn del acoero como mate-
ria prima para la construccidn de las oblulas. Aho-
ra bien, en'todos 08t08 acumuladores de elaectrdlito
invariable, la capacidad de los oftodos eaté eviden-
temente ligeda & la cantiidad de hidrbéxido metélico
qu; son capaces de producir, y siendo éste insoluble,
la superficie del electrodo ha de ser muy grande pa-
Ta que el proceso de su pasivacibn requiera una cane
tidad de eleciricidad utilizable en la préctica. Ue
ah{ ol grado de6 divisién tan elevado que precisa‘el
material catédico.
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&8 indudable, que originéndosae la corrienﬁe'a éxgen-
8as do una emisién ibnica rapid smente frensda por la
escass solubilidad del hidréxido, los piocesoa de To=
duocibn y oxidacibn han de ser lentos y la reversibi-
lidad muy deficiente. 3irva de ejemplo el poco rendi-
miento en carga y energia de los elementos Ni-Fe.

Zor 1o eontrario, 8i el ehtodo es soluble, la pre-
sibn de aisolucién utilizando un me tal muy electro-po-
sivivo { el cinc), se mantendrh précticamente constan-
te on ol seno de una disolueidn aloalina durante toda

la descarga hasta momentos antes del agotamiento de

" la bateria, por lo cual se obtiene, por lo que respec-

ta 8l chtodo: 12 Una roversibilidad més perfecta. 2¢
una dismimcién de la resistencia inteorna del elemen-
to. 32 Una mayor facilidad para la produccibén de fuer=
tos ﬁescargas.

Las posibilidades de formacién de elementos reversi-
bles de electrolito invariable parece que estén agote~
das si se opta por conservar 6l electrélito alcalino
{(potasa o sosa cafistica), pues tanto 6l acumulador GO-
bre-plata de Jugner ( Jugner - Patente alemana (D.R.P.
ne 110.210}, como laAoombinaoi6n propuesta por Laszoyn~
ski (Consfiltese a r.B. Ahrens op.cit. pag 112), el
cual empleaba carbonato de cine / carbonato potésioo
concentrado / sexquibxido de niquel, no dieron resule
tado, la primera por su elevado precio y escasa fuerza
eleciromotriz (0,7 volts), y la segunda por producir-
gse la sutodescarge al pasar 6l nigquel a la arsolucibn.

Una combinacifn galvénica de cAiodo soluble que rou-

na las cuslidades del soummlsdor de Hiison (empleo de
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la chapa de acero, insensibilidad meuénica,eso ' y que
al mismo tiempo conserve las del acumulador cine-cobre
se consigue utilizanio el cinc como oftodo, y comd &no-
do una mezels de bxido de mercurio(variedad amarilla)
¥y grafito.

&l inconveniente fundamental del acumulador cobre-
cine, que segln dijimos consisti{a en la disolucién del
énodo on eldecsrolito al iin de la carga, nNo Sé pre-

senta en esta combinacibn ya que una mezela de grafite

.y mexcurio m 6xido de mercurio es totalmentve insoluble

en una disolucién de povasa o sosa cafistica. Adomés,
gsiendo el calor de formacibn del 6xido de mercurio in-
ferior al del éxido de cobre, cabe esperar una fuerza
electvromotriz mayor.

5l problema queda resuelito en la combinscifn galvhe

‘nica cinc / potasa o sosa cafistica / 6xido de merou-

rio 4 gratito.

Para llegar a oste resultado observamos que las mez-
clas muy {ntimas de graiito en polvo muy fino y de
6xido de mercurio amarillo, también finamente pulve-
zado, actunan como mezclag despolarizsdoras &ota&as de
uns gran capacidad de reaccibn finicamente comparable
a la accibn despolarizadora del 6xido de cobre.

Para alcanzar este invento se formé un elemento pri-
mario cuyo c&¢0do lo constituye un recipiente de cinc
{e) ligeramonte gmalgamasdo {fig.l&), cuyo &nodo es-
t4 formado por un tubo de hierro o scero (b) finamen-
te perforado relleno a presifn por una de estas mezw
elas despolarizadoras (o), ¥y cerrado inferiormente por

el tepbén de acere (d).
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£l electrblito (e) 1o consiituye una disolucién de
potasa 0 808a de 20 a 22° Baumé estando el vaso her-
méticamente cervaio medisnte una tapa de ebomita(f)
sobre la cual s8e vierte pararina o pez fundida (é)
una vez que queds f£ijasdo, mediante las tuercas de acow
ro (h) indicadas en la figura, el &nodo de la pila.
Esta posbo una fuerza electiromotriz de 1,36—1,40 volts.
¥ on ella 86 pueden obsorvar 108 resultados siguiontes:

ls,~ Una descargs extiaordinariamente constente que
en régimen normal se mantuone con una tensibn medis de
1,2 volst,.

22,~ La cnergi{a dol despolarizante y la velocidad
de despolarizacién depemien de las proporciones en
gque sc¢ oncuentren en la mezola el bxido de mercurie
y el grafito, en ol sentido de que la disminucién de
1a cenvidad de fste filtimo, 81 bien sumenta la cape=
cidad del elemento disminuye el efecto dospolarizae
dor del electrodo on 1o que respecta a la velocidad de
despolarizacibn.

32.- La reduccibn completa del bxido de merourio
contenido en la mezcla después de una descarga, do-
ja al mercurio methlico tan finamente disperso en la
masa anbdica que ésts presenta un aspooto untoso y
bri%lante gin que se observen gotitas de metal o tone
dencia alguna a 8u formacifn.

4%,- La masa anfdica posée una gran condustividad,
que sumenta a medlis que avanza la descarga, aloanzan=
do su méximo cuendo el elemento esuh agotado.

58,- La mezola anbdica redudida constituye un pro-

ducto ten oxidable por via oleotrolitica, que un
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4nodo de hierro, acero, acero niquelado o niquel tal

como el esquemAtizado en la figura 18, relleno por ese
ta mezcls y sumergido en une disolucién de potasa o so-
sa ocafistica, .constituye un 6ptimo electrodo reversible
de oxigeno.

6%.~ Si las cantidades de cinc, flcali y dospolari-
zante son las convenientes, puede lograrse la total
reduceibn del éxido de mercurio oontenido en 6l &no-
do.

7%.~ A medida que avanza la d6s8carga y aumenta la

. proporoidn de cinc disuelto en el electrdlito, parte

de este metal se incorpora a la masa anbdica.por

adsorcibén, aumentando aparentemente la solubilidad del

chtodo que, o6n virtuﬁ de este fonémeno, mantiene casi
consatante su potencia.
8@.,= Al final de la descarga se enouentra en el Ano-
do amalgama de cinc,
Las condiciones previas para obtener una buens mezcla
enbdica, son las siguientes:
18)e~ Eleccibn de un grafito muy puro, tan
finamente dividido ocomo 3ca posible,.
20),~ Adl0ibn de éxido de mercurio amsrillo
obtenido en polvo fino por precipitado de una s2l de
este metal por el hidréxido potésico o sédico. '
3#).~ Incorporacién y mozole {ntima de ambas
substancias, hasta constituir un todo hdmogéneo.
Hl polvo activo obtenido de esta manera posbe, so-
gln las proporciones en que se encuentran sus COMmp o~
nentes, gradaciones de color que oscilan desde ol

amar¥illo claro hasta el gris obscuro, pudiendo mezwe
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clarse con alghn sglutinante inocvuo {cola, goma 6 ané-

logo) para ser periectamente moldeado.

Siendo la variedad smarilla del bxido de mercurio,
1s més activa ¥y la que puede obtenerse con ol més al-
to grado de divisibn, deberd omplearse con preferen=
cia a 1la r0ja.

El grafito desempefia un papel muy importante en los
procesos que s6 verifican en el Anodo. En primer lu-
#ar lo presta & 6856 e6lecitrodo una conductividsd ini-
cial. En sogundo lugar actfia como medio dispersivo
del mercurlio reducido el cual se incorpora a la masa
de uns manera compactia y firme, y finalmente facllita
su reducién y oxidacibn, astuando como un verdadero
catalizador de los procesos anbdicos,

¥l plantesmiento de las reacciones que tienen lu-

gar -on &l elemento y el enflisis detallédo de 1a8 mis

mas, nos ponen de manifiesto 1las reversibilidad quie
mica ¥ Sleotroquimica de uns pila galvhnica as{ cons-
tituidae

Estas reacciones son las siguientes:

18 Descargae«= 8i intercalamos la pile en un circui-
to y lo cerramog,circularf una corriente que lleva cone
8igo las siguientes reacciones:

cbtodo. EL cinc emitirh iones Zn que con los OH exis-
tentes en el electrdlito iormarh hidréxido de oine
Zn (OH). Si exisie &lcali en exceso, el hidréxido de
cinc, gque tiende s extenderse por la superficie del
ebtodo y pasivarlo, se disolverf passndo a la disolue
oién en forms de zincato potésico segln la reaccién

zn (0B)g 4 2KOH —2Zn (OK)y + 2Hp0
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El proceso primario, 6s puds, la oxidacibn del cins
segfn la ecuacidn.
znoanao—mn(ox)a-o-na

Anodo. El hidrégeno producido por la disolucibn del
cinc se desprende en 6l 4nodoc y reduce =1 bxido de mer-
curio & mercurio metélico’sqgﬁn la resacceibn:

Hy + E,0 —»H,0 +E,

Préocticamente los proccsos que tienen lugar durante
la descargs, se reduscen a un paso del oxigeno del 4no-
do al cbtodo. A v

g8, Oagrga.~- s1 una vez descargada la pila, ponemos
el céto@o de cinc en comunicaci6n con 6l polo negati-
vo de un generador de corriente continua y el énodo en
comunicacién con el polo pbsitivp. las reacoiones se |
verificarén on sentido contrario, depostiténdose el
cinc en el cétodo y rogenerindose ol 6xido de merou=-
rio en 6l &nodo. En efecto, la corriente externs désf

componeé al zincato alcalino disuelto en el electroli-

to segfn el siguients esquema:

Eleotrolito
Zn( OK) 3
2KOH ‘
Chtodo Anod o
Zn , o

y ol oxigeno reacciona con el mercurio finamente dise
perso en el Anodo segln la reaccibn:
H #0—H0
g g
restituyendo las condiciones iniciales. .
Los procesos de carga ¥y desoarga podrédn pues ser re=

sumidos en la ecusacién:
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Zn + 2KOH + HgOQZn(OK)g + Hg0 + Hy

Podemos csloular la fuerza electromotriz del ele-
mento con ayuda de la rogla de »Thomsonw, atendien~
do tan solo a los calores de formacién de los bxidos
de merourio y de cine. El calor de disclucién de bxi-
&0 en el élcali, podemos, eon primera aproximaec ifn des-
preciarlo. ‘ o

S1 tenemos en cuoenta que 1os calores de formasién
de ostos éxidos son: de 83,3 Koal / mol para el de
cine y de 21,56 Koal / mol para ¢l de mercurio (véase
Tables Annuelles de Constantes et Données Numérigques
ne 10 »Thermochimie» por W.A. Roth, pag.bv. 1937.
Paris) a la temperatura ambiente ( 20°) queda para la
encrgfa libre de la pila

855-815:-618&38.1&20 0.
Le fuerza oleatromotriz soré
61,8 x 4,185

F.E.MO-""'—" o 1,32 Volts.
8 x 96,500

Expe:imentalmente se obtienen valores comprendidos
entre 1,37 & 1,40 Volts. sogfin la concentracién del
floali, tendiendo a gumentar ligeramente con ésta.

£l comportamiento de la pila es idéntico en 1831;
ghdica, pudicndo emplearse 4sta sin ningfin inconve-
niente on lugar de la potésica; B ‘

La regeneracibn del elemento por via electrolitica,
necesita pars ser prictics que cumpls con las siguien~
tes condiciones:

a) El cinc debe precipitarse en el chtodo de una ma-

ners compacta entre amplias densidades de corriem-
te y durante %todo el proceso de la carg;o

b) Los materiales que se empleen en la construscibn
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del elemonto y espacislmente en la construccién

de fnodo han de ser totalmente insoclubles en las
lejfas sbédicas y potésica.

300 Pers cumplir la primera condicién hay ante todo que
sustituir, despubs de una primera dessarga a fondo del
elemento, el cinc catbdico por chaps de acero y por ocon
siguiente &l vaso de cinc de la fig. 1&, deberh cambiar-

. g6 por uno de acero de 1dénticas dimensiones en chapa

306 muy fina. Do csta forma se conéigue que no exista més
cinc en la pila que el disuelto en el electrolito en
forma de zincato y sc le bzesta gl elemento una gran
rigidez mecéhnica. No obstante pars faciiiiar la adhe-
rencia del cine disuelto al comenzar la carga, deberd

310 galvanlzarse previamente ¢l vaso de acero y sumergir-
se durente algunos segundos en una &isolucibén de amale-
gamas,

Cualquiera que sea la forma adoptada por el elemen-
%o, los o4todos han de sustituirse por ohapa de ace=

315 ro 0 tela metllica de acero galvanizado de un grosor
compatible con sus dimensiones después de uns prime=
ra descarga © bien, se puede proceder de la siguiente
manera: 8e reducen los &nodos en bafio aparte hasta que
todo @l 6xido de mercurio pase a mercurio methiico.

320 Seguidamente 8e procede a la formacibn del electro-
lito saturando una disolucién de KOH o de NgOH con
cinc en caniidad alge superior a la requerida por la
capacidad del elemento. El acumnlador, en estas con-
diciones poseard tan solo c&todo de acero y &nodo de

328 mercurio reducido y bastaré llenarlo con la disolucién

de cincato para que quede apto para la cargae
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eleciroli vlca iniroducidndoles en una disolucién de

KOH al 20%# ¥ uniéndolos al polo negasivo de un genera~
dos de corriente continua. El polo positivo se unirf
a una plancha de acero niquelado introducido en el mis
mo bafic y la electrolisis se prolongari hasta que se
observe sobre los énodos un desprendimiento vivo de hi-
drégeno. B

Para saturar de cinc la disolnocién potésica o sbdica
que ha de servir como electrolito del acunmlador debe 7
de procederse en la forma indicada por el Dr. P. Schoop
( Schoop, Zeitschr. Zlecktrotechn.ve Eleoktroohamie)\em-:
pleando ol mismo electrolizador que el que se empled ha- -
ce ya tlempo para saturar de cino el elestrolito del acu
mulador oinc-cobre ( véase shrens op.cit.pag.lﬂé).na fni

ca diferencis consiste en que el despolarizante del elecs

‘trolizador en lugar de ser de bxido de cobre, ha de ser

6xido de mercurio mezolado con grafito, es decir una
de nucestras mezélas despolarizaddoras.

Otro sistema para la formaecifn del assurmlador cone
siste en producir por procedimientos galvAnicos ordi-
nazios o bien por inmersibn en cinc fundido, uns .-ga=
pa do cinc sobre ol 04i0i0 de acero, capa cuyo 6sSpe=
Bor s8¢ calcula de tal forma que la cantidad de cine,
sea siempre superior a la requerida por la capacidad
del acumlsior. De esta iorma se obtiene un chtodo de
¢ince provisio de un alma d6 acero de muy buenas condie
ciones mechnicas. ¥l acumulador oon los chtodos as{
formados y con los &nodos cargados con la mezola {nti-
ma do6 bxido de mercurio y grafito queda spto para la

1la Descarga despubs de lleno con hidréxido potésico
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6 sbdico.

Una vez sustituidos los chAtodos de cinc, o bien for-
mado el scumlador de una maners anbfloga al 46 cin-cow
bre, la caiga deba veriiicarse calentandio sl a@lectro-
lito hasta slcanzar una temperatura de 50—60° C: Bs=
te temporature ha de mantenerse durante todc el proce-
80 de la carga, debiendo calentarse el recipiente por
su parte inferior. De esta manera se consigue que el
cincato espes{ficamente mhs denso alojado en 6l fonw
do del vaso se mezole {ntimamente con 6l resto del
electrolito favorecicendo la difusién de los iones de
einc, @l desprendimienio de hidrbgeno y la disminu~
cién de la resistencia interna de la célula.

golo as{ se podréd lograr que el cinc 86 precipite
sobre los cftodos de uns manera compacta y adherente
¥ no oen forma esponjosa.

Todas aquellas substanciss que favorecen la precipi-
tacibn compacta del cinc y que suelen adicionarse a
los bafios de galvanizado de chapas y aslambres de ace-
ro tales como la dextrina, glucosa, goma 0 algln otro
coloide, o0 bicn substancias capilarmente activas (ta=-
nino, pirogalol o anflogos), podrén mezclarse con 6l
electroli to siempre que su sccibn sea puramente de
presencia ¥y no modiiiguen su constitucidn quimics
resccionando con 41 o con la substancia anbdica.

Se ha obsorvado el efecto altamente bheneiicioso que
se logra durante la carga, envolviendo el cétodo en
una funda d6 tejido ifuerte de algodbn.

s8te envuoelta posibilita la carga del sacumulador a
la tempoeratura ambionte. En efeoto: sl lo formamos de

acuerdo con el filtimo procedimiento zesefiado y antes
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con una envuelto de algodbn o material anflogo de gran
des poros,inatacable por &l electrolito,ocurrirf gue
al cerrar el ciruito, parte del cinc catédiqo se di-
solverf y parte quedarf adherido al electrodo en forma
de hidr6xido debido a la accidn protectora de la en-
vuclta que impide su total disolucibén en la lejia slca
lina,.

El hidréxido de cinc, formado en estas condiciones,
queda contenido entre la envuelta y el chtodo y su ore-
cimiento y penetracifn oen 1ls masa de cine catédico es
favorecido por el nfmero de cargas y descargas.Se comw
prende que durante el proceso de la carga no se¢ preci-
pite el cinc disuelto hasta que todo el hidréxido ha-
ye quedado reducido a metal, estando regido el fundio-
naniento del acumulador durante ¢sta -etapa por la ecua-
oifn:

Zn + 8H50 ¢ E,07%2n (OH), # HyO + Hy

¥ no’por la Zn + 2 KOH + Kz0 =2Zn (OK)p + H0 +H,

qus intervioene después de la reduccibn.

La eleccién de 1a concentracién del 8lcali es de su-
me impor tancia para que la carga so efactie en su me=
yor parte a expensas del primero o del segundo fenbme-
no resofiado. |

La produceibn artiricial de una capa de oxido de oine
sobre el chtodo favorece la capacidad 46l mismo.

ror lo que respecia a la desearga 0 & la resistencia
interna le envuelts catédica no introduce anomalfa alw-
guna y en cambio su accibn es muy beneficiosa cuando
la bater{a esth en reposo, puesto que anula la ligers

antodescarga debida & la solubilidad esponténes del
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cin#%n l1as 1l1lejias concentradas. s digno ae tenerse
en cuenis que estando en reposo la celula, los cétodos
esthn sumergidos en un liquido alcalino que presenta
un gradiente de concentracibén de arriba a abajo y que
las capas 1{quidas situadas en el fondo del vaso estén
siempre més concentrsdas em ¢cine¢ que las superiores.

Sobre eilas se iforma un elemento de concentracibn
en cortocircuito debido a la gravedad que tiende a rew
gularizar la concentracibn de electrolito y, por tanto,
la autvodescarga es més invensa on la parte superior
del cht0do que en ia inferior,

La envuslta o funda de algodén impide que se produz-
cs este fenbmeno al actuar como una verdadera barrera en
contra del desprendimiento esponténeo de hidrbgeno. Es-
ta acoifn de los diafrapgmas pPorosos es conocida ya de
los téonicos como 1o ha hecho notar M Ch Fery ( M Ch
Fery Comptes iendus du Congrés International D* Elec-
tricité Paris, 1952 7a secoibn Comubicacién n@ 13-Ce2
rrancial, aconse jando el empleo de separaiadores perw
meables a los iones e impermeables g los gases, en es-
pecisl el hidrbégeno, cualidad que posee todo materiel
de grandes poros impregnado con el electrolito.

La tela de algodén de la envuelts 68 comple tamente
resistente a las lejfas alcalinas tanto en frio como
en caliente y la condicidén previa para que cumpla su
cometido es que recubra totalmento al chtodo. La adap-
tacibén sobre el electirodo 68 muy buena ya queé encoje
tuertemente al ser bafiada por el &lcali, Cada ehtodo
debe ser forrado por varias capas de tela’blanca ordie
nariade algodbn.

Por 1o que respecta a la eleccién de los materiales

que han de servir para la construcoién del elemento y
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on especisl pare la fabricacibn del &nodo hemes de ha-

cer notar que solo el acero niquelado por el procediw.

miento ntilizado en los ascumuladores alcslinos cumple

suficientemente la condicidén de ser totalmente inso-

luble en el electrolito. Sabemo8 que la masse astivo
anbiica o8 completamente inscluble en los 4lcalis y

que al contrario de lo que ocurre on el acumulador cino-
cobre no existe peligro de su disolucién cualquierd

que sean las condiciones a que la sometamos, por lo
tanto rellenando con ella las cajas finamente poerfors-
das dé acoero niquelsdo de los acumuladores alcalines

se podré obtener un &nodo idesl para nuesiro ssumulae

. G0%e

ks conveniente que el veoipienic. quede poerfectamonw
te aislado de las placas, on espocial, de los chtodos
ya que 6l coniacto con uno de e6llo producirfia la diso-
lucibn esponténea del cine y la autodescarga del acu~-
mlador sl formarse 6l par local cin / KOE / hierro.

con objeto de facllitar ocuanto sea posible la com=
prosién del objeto que se deséribe, se scompafia a 68=
ta memoria un plano ilustrativo (véase figura 2&),que
solaments a t{tulo de ejemplo, represents un posible
caso de realizacibén préotica; on 61 aparece un acumu-
lador con seccibn parcisl aprecifniose 1los detalles si-
guienses:

tn estve dibujo el acumulador aparece contenido en un
recipiente rectangular do material apropiado (1) tape-
do herméticamente mediante la tapa (8) la cusl queds
fija 8l recipiente merced a los tornillos (4).

lLa caja esth atravesada a lo largo por 408 barras o
tubos colectores (25) y (26) aisladas eléctricamente

do ells mediante aranielss do cbonita (24) dos (23)
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situadas en ;1 car27;2l;$igi y otras dos en la posterior

{oculte en la figurale. De}estos tubos colectitores penden

ix

los electrodos y llevan en sus exiremidades las hornas

-del acumulador (27) ( zn la figura 88lo se vé la borna

casbdica. La snbdica est& oculta en la cara posscerior o
iguslimente dispuesta sobre el colcc tor anbdico (25).

Los chtodos fijados sobre el colecior galvanizado (26)
medianie 1las arandslas separadoras (20) (28l) ete. son
de chapa de acero puoriorada y recubierta por una capa de
cinec. L08 Separadadorus (20) y (21) ete. 8on as{ mismo
de acero galvanizado. Lo8 cA:todos podrén ser recubiertos
por una envuelta de tola de algodén que los cubra.

tn el espacio oomp rend1do entre dos chvodos penden
los Anodos unidos mecénica y elésotiicamente al colector
anbdico (25) mediante las patillas (12). sZstén consti-
tuido por un marco (9) que sopor va a presién les tubos
o cajas anbdicas (13) llenas de la mezcla activa y provis-
tas de multitud de orificios.las cajas anfdicas han de ser.
de chgpa fins de acero niquelado y ¢l marco va cerrado su
puriormente por una ugpa (10) a la ousl esibd soldada la
ratilla (12) que queda fijada al rest0 del marco medianw
te un esphrrago de fijameibn y una tuersa (15-29).

Para que 86 mancenga invariables las distancias en-
tro los &nodos sobre el colecior anbdico (25) se enw
cuentran loé separadores {22) que a su vez le prestan
una rigidez considerable al conjunto de loe electro-
dos,

Todos los elementos anédioos;’;pgﬁillas, marco, tubos,
colecior, separadores, otc. serhn del material mas ade-
cuado. | ‘

Para que todas las placas quoeden r{gidamente fija~
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das y aisladas del recipiente y para evitar todo conw
tacto con éste, quedan airavesalas superior 6 inferior-
munte por dos tubos do ebonita o sndlogo (18-19) y

(28) en ocuyo interior se encuentra un esphrrago para
darles rigidez.

B8 te twbo de ebonita va provisto do arandelas (1l6) y
(17) iguslmente de ebonita que Be encucniran entre ch-
t0d0 y &nodo.

idediante las tuercaes (28) aplicadas a los extremos
del esphrragc quedan los electrodos completaments fi-
Jos y mlslados entre si. ’

rinalmenie 6l acumulador va provisio superiormente
de una vAlvula (5) montada sobre el tapbn (3) que sir-
ve para llenar al elemento y que permite 1la expule
8i6n do los gases durante la carga.

La borna (6) sirve para dar mayor o menor tensibn
al resorte de las vilvulas.

vescrita convenientementic la esencialidad de esta
patente, se hace consiar, que anla misma, serld suss
eop tible de iniroducir vodas aquullas modiiicaciones
que las ciccunstancias ¥ la préciica pudiccan aconse-
jar, tanto en 108 materiales y mediios a usvilizar,for-
ma y medios de su realizacibn as{ como aquellas otras

que en esoncia no cambhien, alteren o modifiquen la

idea fundamental del invento.
K O 7T A

Se declaran de propiedad y novedad para todo el te-
rrivorio espafiol sus colonias, protectorado y dominios
las siguientes

REIVINDICACIONES

18,~ Un muevo scumulador de ocftodo soluble y elec-
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troli to alcalino formando por una combinacibn gaIv;ni;
éa 0 pila caracterizada por un chtodo de cine o de

otro matal o aleacibn quo cumpla anfloga finalidad (elece
tr0d0 negavivo), disolucibn acuoss de hidréxido potésico
(KOH) o sbdico NaOE) como electrolito y 4xido de mercu-
rio f{namente disperso y mezclsdo eon grafito como des-
polarizador.

El polo positivo o &nodo lo constituye ol mismo reci-
piente o0 caja gue contiene al despolarizador para lo
cual deberé ostar provista de orificios en cantidad su-
ficienta para que el electrolito circule y bafie perfec-
tamente la mezcla én ella contenidae.

28,- Un nuevoe acumulador segfin reivindicacibn smnterior
en viritud de la cual si unimos eléctricamente el clto-
do de cinc o anflogo con el &nodo que contiene la mez~
ola despolarizadora, circularf una corriente que es la
causa de que el cinc se disuelva en el electrolito PrO=
duciendo cincato 8bdico o pothsico o solucibén resul-
tante y que ol éxido de mercurio que contiene o rodea
al &nodo se reduzca a mercurio metélico gque queda fina-
mente disperso y entremezclado con el grafito.

38,= Un nuevo acumulador seghn reivindicacibén primew
ra, en virtud de la cual si una vez totalmente agotada
o descargada la pila unimos 6l ¢4todo o elesctrodo ne=
gativo con el polo negativo de un generador de corrien~-
t6 continua y el énodo o electrodo positivo con el po-
lo positivo del mismo genersdor, circularé por el inte-
rior del elemento una corriente dé sentido contrario &
la producida segfin la reivindicacibn segunda en vir=
tud de la cual se descompone el cinsato aleslino o B8b-
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lucibn resultante contenido on la disolueién deposi-

téndose de nuevo 6l coine, sobre el chtodo, mientras
gue la mezcls reducida en el 4nodo se oxida nuevamente
y recobra sus propiedades despolarizadoras,

48,. Un nuevo acumulgdor caracterizado por la combi-
nacién galvhnica, segln reivindicacibn antorior en vir-
tud de la cual después que por la pila ha circulado la
corriente externa queda regenerads por lo que esta com-
binecibn cone tituye un acumulador oléaetrico.

58.~ Un nuevo acumuledor saghn reivindicacién 1& y
sucesivas en virtud de las cuales deba emplearse para
la construccibn de las cajas anbdicas, materiales con-
dactores wotalmente inatacables por el electrolito, tane
to en reposo 6omo durante la carga J descarga.

62.~ Un acumulador segfin reivindicacién segunda, en
virtud d6 la cual pueden ser sustituidos los chtodos
de oinc o anflogo por chtodos de chaps de scero o te-
la metblica d6l mismo material después de una primera
doscargs a fondo, al fin de la cual todo el cine o0 me-
tal utilizado gastado en la produceién de la corriente
esuh disuelto on 6l electroliio en forma de oincato alw
calino o salucibn resultantae.

78.,- Un acumulador seghn reivindicacibn anterior en
viztud de la cual si una vez sustituidos los chtodos de
cinc o anflogo por 1los de =cero unimos esite eléctri-
camonte al polo negaiivo d6e un gonerador de corriente
cont{nua y los &nodos al positivo del mismo genersdor,
6l elemento queda roegenerado en la misma forma que se
indica en las reivindidaciones 3& y 4&, son lo que la
sustitucibn de los chiodos solo sirve para robustecer

a 1la cflula, prestarlc solidez.mechnica y dejar que
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no exisva en ella mé ¢ o andlogo que el que Puc-

de disolverse en el electrdlito.

8&.,~ Un nuevo acumulado segln reivindicacibén ante-
rior en virtud de la cusl los chtodos de chapa, malle,
tela motalica o anflogo debarfn ser previamente recu-
biertos por uns amalgama de cinc para cebar o facili-
tar la adherencia y precipitacibn compacta del cine
disuelto en ol electrolito durante la carga.

98, Un nuevo acumulador segfn reivindicacibn ante-
rior en virtud de la cual para que el proceso de car-
ga se veririque normalmeante 68 necesario calentar ol
electroli o mediante un foco calor{iico si tusdo en el
fondo del recipiente hasta que alcance una temperatu~
ra aproximaia a los 50 y 60° C, debiend 0 mantenersae
ests temporatura durante todo el prooseao de la cargse.
De esta manera s conaigue que el cincato alealino oes-
pecificamente mhs denso alojado en 6l fondo del vaso
se mozcla {ntimamente con 6l resto del elec troli to,
mad iante movimiontos conveotivos, favoreciendo la difu-
8i6n de los iones de cine o anflogo, el desproendimiento
de hidrbgeno, la disminncién de la resistencia inter-
na de la cbluls y el depbsito adherente y compacto
del cinc o metal andlogo..

108,- Un nuevo scumulador segfin reivindicsciones an-
teriores en virtud 46 las cuales puede mezclarse ol
elecvrolito con todss aquellas substancias que favo-
rescan la precipitaciébn compacta del cinc o anflogo ¥
que suelen adicionarse por ejomplo a los bafios de
galvanizado de chapas y alambres de hierro y acero, ta-
les como dextrinas, glucosa, goma 0 algln otro coloi«
de , 0 bien substancias capilarmente activas(tanino,

pirogalol y andlogos) siempre que su accibén sea pu-
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ramente de presencia y no modifiquen las reacciones

fundamenteles que so verifican en el interior de la
cblula.

112,- Un nuevo ascumulador segfin reivindicaciones 6& y
7 & gn virtud de 1las suales puocde procederse s ls for-
macibn del elemento saturanmio previamente de cine o
anflogo 6l electrolito y reduciendo por via electrolf-
tica los Anodos hasta que todo el ox{geno en ellos con-
tenido desaparezca y quede todo el dxido de merourio ro
ducido a metal. 31 en esias condiciones llensmos el ele
mento con la disolucién satursda de cincato alcslino
bastarh unir el chtodo de acero y &nodo as{ tratado
con los polos negativo y positivo de un generador de
corriente continua para que quede en carga ¢l elemonw~
to, depositdndose el cinc o 8iuilar disuelto en el ch~
todo y oxidéndose de muevo el Anodo.

126.~ El scumulador descrito, so caracteriza adomés,
porque como variante: de las reivindicsciones preceden-
tes, puede formarse también depositando, por un pProce-
dimiento siecuado, y Sobre los ohtodes, una capa de
ecine, o0 de oOiro metal que puecda cumplir la misma
finalidad , ouyo espesor sorf calculado 4e manora,qme
la cantidad de metal depositada, s6ea sl menos la requew
rida por la ocapacidad del scumulador. De esta forma 8o
obtiene un chtodo provisto de un slma de acero de ex-
celentes oondiciones moechnicas. El acunulador con los
chtodos as{ formados y con los éﬁodos cargados de 6xido
de morcurio y grafito, quoda apto para la primera dese
carga después de lleno con uns disolucién alcslina.

158, Un nuevo scumulador segfin reivindicaciones an-
teriores en virtud de las ocuales para lograr un procie

pitado compactb de oine entre amplias densidades de
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corriente y disminuir considerableménte ia guiolescarw
ga bastarf envolver cada c4todo con una envuelta de
algodbn formada por variass capas de 18la de esSta mis-
ma substancls, celulosg pura, 0 ds glguna otra que sea
porosa ¢ inatvacable por el electroliio.

148,- Un nmnevo acumulador segfin roivindicacibn ante-
rior en virtud de la cual la oenvuelta de tela o0 caps de
algodén o sbustancis porosa andkoga inatacable por el
electrolito posibilita la carga del elemento a ls tem~
peratura ambiente. '

158,~ Un nuevo acummlador segfin reivindicaciones an-
teriores, en virtud Qe las cuales eligiendo convenien-
temenve la concentracibén del elecsrolitvo y iormando so-
bre el chiodo una capa gruesa de hidréxido de cine o
enflogo bien por unm procedimiento autbégeno (cargas y
descargas), bien artificislmente utilizando 6xido de
cine extendido sobre 81, o bien por otro procedimiente
cualquiera, puecde dotarse s este elecirodo de capaci-
dad para wbilizar como reacocién bésicas

Zn + 2 H,0 + HgO;—*Zn (OH), + H;0 + Hg

¥ hacer que el electrolito oasi no intervenga, tanto
en los procesos de carga;‘como en los de la descarga.

168.~ Un nuevo acumulador segfin reivindicaciones an-
teriores en virtud de ias cuales se utiliza como gone~
radora de energla la reaccibn reversible:

Zn + 2KOH ¢ HgOg>Zn (OK), + Hy0 ¢ Hg

ecomo goneradora de energia.

178,= Un nuevo acumulador seghn reivindicacién 1&
en virtud de la cual la substancia o mezcla anbdica
podré estar formada por 6xido de mercurio (variedad
amarilla) finamente dividido e intimamente mezclado don

grafito @ iguaslmente pulverizado m otras substancias
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que cumplan iguel comevido que durante el proceso de

oV

1ls descarga pasSa g mercurio que queda disperso en el
grafitos

188.~ Un nuevo ascumulador segfn reivindicacién ante-
rior on virtud de la cual puede emplearse 6xido de mer
curio rojo on lugar del amarillo.

198,- Un acunilador segfn reivindicaciones anteriow

res on virsud de las cusles lg subsuanoi&eactiva'an6-

.dica esch conienida en uno o varios tubos o cajas de

chapa de acoro niquelada y de escaso grosor y finamen-
te perforada en toda su exvensibn con orificios de un
difmoevro tal que impidan la salids de la substancia ac-
tiva y que permita que el electrolito penetre en su ine
toriore.

20&,- Un acumlador segfin reivindicacién snterior en
virtud de la cual pére formar o construir un 4nodo bas-
tarf fijar a presifn, por medio de tuercas o anflogo,
una seric de wbos 0 cajas anddieas llenas de substan-
cis aceiva, en un marco met8lico niquelsdo que al mis-
mo tiempo 4¢ prestarle una gran solidez sl conjunto sir
ve de colecvor cléotrico de dichos tubos o oajsse

21%.~ Un acumulado segfin reivindicaciones snteriores
en virtud de las cuales los &nodos formados segfn la
reivindicacién veinte penden mediante una patilla de
a0ero niquelado que esté soldada al mareoe, de un tubo
0 barra de acero igualmente niquelsda, qus atraviesa
el recipiente por sus dos extremos y quede fijo &l mis-
mo y eislado de 61 por medio do arandelas de sbonita o
de cuamlguier otre substencia aislante e inatasable por
6l electrolito.

228.- Un acumulador segin reigindtcaciénes anteriores
en virtud de las cuales para éua las distahcias entre

los 4nodos permanezcan invariables o8 necesario colo
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car entre cade dos y concéniricamente al tubo o ﬁérra
especiricado en la veivindicacifn sexta una arandela
de acero niqguelaedo de espesor y longitud conveniente,

238,~ Un scumulador segln reivindicaciones anterio=-
res on virtud de las cuales 1los cftodos estén consti-
tuidos por chapa d@ acero perforada o por tela metéli-
csa igualmente'de aceio 0 8implemente por chapa 4e ace-
T0.

248,- Un gcumulador seglin reivindiaacibn anterior en
virwud de la cual 108 chtodos deberén recubrirse de
una chapa de cinc o anflogo.

258,- Un acumlador segfin reivindicaciones anterio-
res en virtud de las cuales los cétodos‘penden de un
wubo 0 barra en la misma forma que la indicada en la
reivindicacibn veintiuna, 8010 que éste tubo o barra
deberé ostar galvanizado en lugar de niguelado.

268,~ Un gcumulador segfin reivindicaciones anterio-
rea eon viritud de lgse cuales lg distancis entre los
chiodos se conserva mediante el mismo artificio espe-
cificado en la reivindicacibn octava, solo que las
arandelas de acero han de esuwar recubiertas con unsa
ligera capa de cinc.

278,~ Un soumuladorseghn reivindicaciones antverio-
res en virtud de las cuales para dotar al conjunto de
las placas (cdtodos y &nodos) de uns gran rigidez me-
cfnica van atravesadas superlor e inferiormente por wn
tubo aislante provisto de arandelas de igual éubstan_
cia, que sl spoyarse ontre cfuodo y &nodo sirven de
separadores ailslantes.

288,- Un acummlador segfin reivindicaciones anteriores
en virtud de las cunales el recipiente o vaso puede for-

mar parte de los chtodos o simplemente funcionar como

s . st £
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298, » UN RUEVO ACUMULADAR DE CATADO SOLUHLE Y ELEC-
TROLITO ALCALINO

Todo o6llo conforme se deseribe ¥y reivindica en 1l1s
memoria que antecede gue comba de veintiesiete hojas
foliadas, escritas a mAquina por una sola de sus ca-
ras y 408 planos que la ilustran.

Medrigd, 16 de agosto de 1.94¢
RICARDO  SALOEDO«GUMUCIO.
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