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M E M O R I A  D E S C R I B T

La regeneración  por v ia  e l e c t r o l í t i c a  de l a  p i l a  de 

"Lalande* cinc /  p o ta sa  o so sa  c a u s t ic a  22 Baumé /  

óxido de cobre, fué in ten tada por muchos técn ico  s in  

re su lta d o s  p rá c t ic o s  d e f in i t iv o s  ( véase F .B . Ahrens- 

Handbulch der ELeltroohemie S tu t tg a r t  19{^ pag 106- 

108 y acumulador W alddell-Bntz F h il lip s .D .R .B . no 

68 *918).

E l llamado acumulador cinc-cobre fr a c a sé  a l  trope­

zar  con dos d if ic u lt a d e s  que no pudieron subsanarse 

a l  mismo tiempo. La prim era c o n s i s t í a  en l a  in e v i­

ta b le  formación en e l  ánodo y durante e l proceso de 

l a  carga , de óxido cúprico que siendo so lu b le  en e l  

exceso d e l á l c a l i ,  in tro d u c ía  e l ión  Cu en e l e le c ­

t r o l i t o .

EL cobre acaba por d ep o sita rse  en e l  cátodo, no 

obstante e l empleo do d iafragm as e sp e c ia le s ,  y pro­

duce sobre é s te  una acción lo c a l  o rig in ad a  por e l  

par ga lván ico , cinc /  p o ta sa  /  cobre, que d&euelve 

e l  cinc y p r e c ip it a  e l  hidrógeno, descargando e l  

acumulador.

La segunda d if ic u lt a d ,  de menos im portancia, con­

s i s t e  en obtener sobre e l  cátodo un depósito  compac­

to y firm e de c in c . Esto se  consigue calentando e l  

e le c t r o l i to  durante l a  carga h a sta  a lcan zar una tem­

p era tu ra  que puede o s c i la r  entre 80 y 60** O, tempe­

ra tu ra  que debe mantenerse h a sta  l a  to t a l  regenera­

ción  del elemento.
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La p i l a  de ¿Lalande* y, sobre todo, e l  elemento Ku- 

pron ( Véase v. Gaetner -  E lectroquím ica, Pag 181-182 

1942), perfeccion ado, con stitu ye  un sistem a de g a lv án i­

co cuyos elementos reaccionan  muy fác ilm en te . El cinc 

sumergido en l a  l e j í a  p o tá s ic a  o sá d ic a  p re sen ta  un 

a l  Tío p o te n c ia l ( 0 ,93? v o l t s ,  en una so lución  normal 

de EOH con re lac ió n  a l  electrodo  normal de calom ela­

n o s), y e l  óxido de cobre es un m agnífico d e sp o la r i­

zan te . E sta s  cu alid ad es no han pasado d e sap erc ib id as 

por lo s  e le c tro té c n ic o s  y e l elemento, no Obstante 

su reducida fu erza  electrom otriz  (0 ,87  v o l t s . ) , l l e ­

g a r ía  a  compenir con e l  acumulador de plomo s i  su re ­

v e r s ib i l id a d , f a c t ib le  teóricam ente, pudiese v e r i f ic a r ­

se en l a  p r á c t ic a .

El primer in ten to  de perfeccionam iento que tuvo e l  

acumulador de cátodo so lu b le , fué debido a  KRIESE8 

(véase  L . Juman-Acumulatours E Lectriques-B dición  1904- 

1907 pág 436 y Etude.Resumée des Accumalateurs E L ectri-  

ques p ag . 126- 3 *  Edición  1928), que su stitu y ó  e l  

óxido de cobre de l a  p i l a  de "Lalan do* por e l  sex- 

quióxido de n íq u e l. De e s t a  manera co n sigu ió : l s  su­

b ir  extraordinariam ente l a  fu erz a  e lec tro m o triz . 2S 

E v ita r  toda c la se  de au to -d escargas m otivadas por e l  

paso  d e l d espo larizad or a l a  d iso lu c ió n , puesto  que 

e l  n íquel y sus óxidos son totalm ente in so lu b le s  en l a  

p o ta sa  o en l a  so sa  cad stica+ ( Sobre e l acumulador 

cinc /  p o ta sa  sexquiéxido de n íq u e l, co n sú lte se  a 

l a  Patente alemana de von Michalowski (D .R .P. n a 

112351)) pero e l  elemento no re su lto  p rá c t ic o  a l  ne­

c e s i t a r ,  por l a  poca so lu b ilid a d  d e l z in cato  p o tá s i-
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co y por l a  índole e sp e c ia l de su  ánodo, una gran can­

tidad  da e le c t r ó l i t o .

La in v e st ig a c ió n  en e l  campo da lo s  acumuladores 

e lé c t r ic o s ,  derivó  h ac ia  lo s  llam ados acumuladores de 

e le c t r ó l i to  in v a r ia b le , más sem ejantes a l  acumulador 

de plomo que a  una p i l a  g a lv án ica  p r im aria . Se aban­

donó e l  cátodo so lu b le  y íuó su s t itu id o  por e l  cá to ­

do a  base de po lvos m etá lico s finamente d iv id id o s que 

quedaban recu b ie rto s  de h idróxidos in so lu b le s  duran­

te  e l  proceso de l a  d e sc a rg a . E sta  id e a  fuá u t i l i z a d a  

por Jugner y Edison, c a s i  simultáneamente en e l  ac­

tu a l  acumulador ie rro -n iq u e l.

S i tenemos en cuenta l a  so lu b ilid a d  de lo a  óxidos 

de lo s  m etales pesados en l a s  l e j í a s  de so sa  o p o ta sa , 

vemos que e l  cátodo de h ie rro  e s  e l  más apropiado 

de todos cuantos se  han propuesto , por se r  é s te  me­

t a l  más e le c tro p o s it iv o  que e l  cadmio y que e l  co­

b re . ne aquí que l a  combinación de Edison se a  p er­

fe c t a  pues conserva l a  l e j í a  a lc a l in a  come e le c tro ­

l i t o ,  y perm ite l a  u t i l iz a c ió n  d e l acoro como mate­

r i a  prima p ara  l a  con stru cción  de l a s  c é lu la s .  Aho­

r a  b ien , en todos e s to s  acumuladores de e le c t r ó l i to  

in v a r ia b le , l a  capacidad  de lo s  cátodos e s t á  eviden­

temente l ig a d a  a  l a  can tidad  de h idróxido m etálico  

(pie son capaces de p rod u cir, y  siendo é s te  in so lu b le , 

l a  su p e r f ic ie  d e l e lectrodo  ha de s e r  muy grande pa­

r a  que e l  proceso de su p a siv ac ió n  re q u ie ra  una can­

tid ad  de e le c tr ic id a d  u t i l i z a b le  en l a  p r á c t ic a .  De 

ah í e l  grado do d iv is ió n  tan  elevado que p r e c is a  e l  

m ate ria l ca tód ico .
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Es indudable, qu.e originándose l a  co rrien te  a  expen­

s a s  de una emisión ió n ic a  rápidamente fren ada por l a  

e sc a sa  so lu b ilid a d  del h id róx id o , lo s  procesos de re ­

ducción y oxidación  han de se r  le n to s  y l a  r e v e r s ib i­

lid a d  muy d e f ic ie n te . S irv a  de ejemplo e l  poco rendi­

miento en carga y en erg ía  de lo s  elementos Ni-Fe+

Por le  co n trar io , s i  e l  cátodo es so lu b le , l a  p re­

sió n  de d iso lu c ió n  u tiliz a n d o  un m etal muy e lec tro -p o ­

s i t iv o  ( e l  c in c ) , se  mantendrá prácticam ente constan­

te  en e l seno de una d iso lu c ió n  a lc a l in a  durante toda 

l a  d escarga h a sta  momentos an tes d e l agotam iento de 

l a  b a te r ía ,  por lo  cu al se  obtiene, por lo  que respec­

ta  a l  cátodo : l a  una r e v e r s ib il id a d  más p e r fe c ta . 2C 

una dism inución de l a  r e s i s t e n c ia  in te rn a  del elemen­

to . 30 Una mayor fa c i l id a d  p a ra  l a  producción de fu er­

t e s  d e sc a rg a s*

Las p o s ib il id a d e s  de formación de elementes r e v e r s i­

b le s  de e le c t r o l i to  in v a r ia b le  parece que e stán  agota-* 

das s i  se  opta por conservar e l  e le c t r ó l i t o  a lc a lin o  

(p o ta sa  o so sa  c a á s t ic a ) ,  pues tanto e l  acumulador co­

b re -p la ta  de Jugner ( Jugner -  P atente alemana (D .R .P. 

na 110 .210), como l a  combinación propu esta  por Laszeyn- 

sK i (C on sáltese  a  F .B . Ahrens o p .c i t .  pag 112), e l  

cu al empleaba carbonato de cin c /  carbonato p o tá s ic o  

concentrado /  sexquióxido de n íq u e l, no d ieron  r e su l­

tado, l a  prim era por su elevado p rec io  y e sc a sa  fu erza  

e lectrom otriz  (0 ,7  v o l t s ) ,  y l a  segunda por prod u cir­

se  l a  aatodoscarga a l  p a sar  e l  n iquel a  l a  d iso lu c ió n .

Una combinación ga lv án ica  de cátodo so lu b le  que reú­

na l a s  cu alid ad es d e l acumulador de Edison (empleo de
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l a  chapa de acero , in se n s ib il id a d  m ecánica a c e , ;  y que 

a l  mismo tiempo conserve l a s  d el acumulador cinc-oobrd 

se  consigue u tiliz a n d o  e l  c in c como cátodo, y conBáno­

do una mezcla de óxido de mercurio (variedad am arilla ) 

y g r a f i to .

^1 inconveniente fundamental d el acumulador cobre- 

c in e , que segán d ijim os c o n s is t ía  en l a  d iso lu c ió n  d e l 

ánodo en e laL e ccro lito  a l  f in  de l a  carga , no se p re­

sen ta  en e s ta  combinación ya que una mezcla de g r a f ito  

y mercurio u óxido de mercurio es totalm ente in so lu b le  

en una d iso lu c ió n  de p o ta sa  o so sa  c a á s t ic a .  Además, 

siendo e l calor de formación d e l óxido de mercurio in ­

fe r io r  a l  del óxido do cobre, cabe esp erar una fu erza 

e lectrom otriz  mayor.

á l  problema queda re su e lto  en l a  combinación g a lv á ­

n ica  cinc /  p o ta sa  o so sa  c a á s t ic a  / óxido de mercu­

r io  4 g r a f i t o .

Para l le g a r  a  e s te  re su ltad o  observamos que l a s  mez­

c la s  muy in tim as de g r a f i to  en polvo muy fin o  y de 

óxido de mercurio a m a rillo , también finamente pu l ve­

zado, actúan como m ezclas d e sp o larizad o ras dotadas da 

una gran capacidad de reacción  únicamente comparable 

a  l a  acción d esp o larizad o ra  del óxido de cobre.

Para a lcan zar e ste  invento s e  formó un elemento p r i ­

mario cuyo cátodo lo  con stitu ye un re c ip ie n te  de cinc 

ía )  ligeram ente amalgamado ( i i g . H ) ,  cuyo ánodo e s­

tá  formado por un tubo de h ie rro  o acero (b) finamen­

te  perforado  re lle n o  a  p resió n  por una de e s t a s  mez­

c la s  d esp o larizad o ras (o ) ,  y cerrado in feriorm ente por 

e l  tapón de acero (d ) .
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El e le c t r ó l i to  (e) lo  con stitu ye  una d iso lu c ió n  de 

p o ta sa  o so sa  de 20 a  22° Batané estando e l  vaso her­

méticamente cerrado mediante una tapa de eb o n ita ff)  

sobre l a  cu al s e  v ie r te  p a ra f in a  o pez fundida (g) 

una vez que queda f i ja d o ,  mediante l a s  tu ercas de ace­

ro  th) in d icad as en l a  f ig u r a ,  e l  ánodo de l a  p ila#

E sta  posée una fu e rz a  e lectrom otriz  de 1 ,3 8 -1 ,4 0  v o lt s ,  

y en e l l a  se  pueden observar lo s  re su lta d o s  s ig u ie n te s !

l e . -  Una d escarga extraord in ariam en te constante que 

en régimen normal se  mantiene con una ten sión  media de 

1 ,2  v o ls t .

2 * . -  La en ergía  d e l d e sp o lar iz an te  y l a  velocidad  

de d esp o larizao ió n  dependen de l a s  proporciones en 

que se encuentren en l a  mezcla e l  óxido de mercurio 

y e l  g r a f i to ,  en e l  sen tido  de que l a  dism inución de 

la  cantidad  de é s t e  ú ltim o , s i  b ien  aumenta l a  cap a­

cidad d el elemento disminuye e l  e fec to  d e sp o la r iz a ­

dor d e l e lectrod o  en lo  que re sp e c ta  a l a  velocid ad  de 

d e sp o la r iz ac ió n .

3a . -  La reducción com pleta d e l  óxido de mercurio 

contenido en l a  m ezcla después de una d escarga , de­

j a  a l  mercurio m etálioo tan  finamente d isp e rso  en l a  

masa anédiea que é s t a  p resen ta  un aspeoto untoso y 

b r i l la n te  s in  que se observen g o t ita a  do m etal o ten - 

denoia alguna a su form ación.

4 3 .-  La masa anédiea posée una gran conductividad, 

que aumenta a medida que avanza l a  d e scarg a , alcanzan­

do su máximo ouando e l  elemento e s t á  agotad o .

5 S .-  La mezcla anédiea reducida co n stitu y e  un pro­

ducto tan  oxidable par v ia  e l e c t r o l í t i c a ,  que un
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ánodo de h ie rro , acero* acero  niquelado o n íqu el t a l  

como e l  esquemátizado en l a  f ig u r a  i s ,  re lle n o  por e s­

t a  mezcla y sumergido en una d iso lu c ió n  de p o ta sa  o so­

s a  o a á s t ic a , con stitu ye  un óptimo eleotrodo re v e rs ib le  

de oxigeno*

6 3 .-  S i l a s  can tidades de c in c , á l c a l i  y d e sp o la r i­

zante son l a s  convenientes, puede lo g ra r se  l a  to ta l  

reducción d e l óxido de mercurio contenido en e l  áno­

do.

? o .-  A medida que avanza l a  d e scarg a  y aumenta l a  

proporción  de cinc d isu e lto  en e l  e le c t r ó l i t o ,  p a rte  

de e s te  m etal se  in corpora a  l a  masa an ódica.por 

adsorción , aumentando aparentemente l a  so lu b ilid a d  del 

cátodo que, en v irtu d  de e s te  fenómeno, mantiene c a s i  

constante su p o ten cia*

8 3 .-  Al f in a l  de l a  d escarga  se  enouentra en e l  áno­

do amalgama de c in c *

Las condiciones p re v ia s  p a ra  obtener una buena mezcla 

anódica, son l a s  s ig u ie n te s :

l e ) * -  E lección  de un g r a f i to  muy puro, tan 

finamente d iv id id o  como se a  p o s ib le *

8 3 ) *-  Adición de óxido do m ercurio am arillo  

obtenido en polvo fin o  por p re c ip ita d o  do una sa l de 

e ste  m etal por e l  h idróxido p o tá s ic o  o só d ico .

3 3 ) *-  Incorporación  y m ezcla ín tim a de ambas 

su b sta n c ia s , h a sta  c o n s t itu ir  un todo homogéneo*

E l polvo a c tiv o  obtenido de e s t a  manera po sée , se ­

gún l a s  proporciones en que se  encuentran su s compo­

n en tes, gradaciones de co lor que o sc ila n  desde e l 

am arillo  c la ro  h a sta  e l  g r i s  obscuro, pudiendo mez-
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c ia r s e  con algún ag lu tin an te  inocuo (c o la , goma é aná­

logo ) p a ra  ser perfectam ente moldeado.

Siendo l a  variedad a m a rilla  del óxido de m ercurio, 

l a  más a c t iv a  y l a  que puede obtenerse con e l  más a l ­

to grado de d iv is ió n , deberá em plearse con p re fe ren ­

c ia  a  l a  r o ja .

E l g r a f i to  desenseña un pap el muy im portante en lo s  

procesos que se  v e r if ic a n  en e l ánodo. En primer lu ­

gar le  p re s ta  a  e ste  e lectrod o  una conductividad in i­

c i a l .  En segundo lu gar actú a como medio d isp e rsiv o  

d e l mercurio reducido e l cu a l se incorpora a  l a  masa 

de una manera compacta y firm e, y finalm ente f a c i l i t a  

su re lu c ión  y oxidación , actuando como un verdadero 

ca ta liz ad o r  de lo s  procesos an ód icos.

El planteam iento de l a s  reacc io n es que tienen lu ­

gar en á l elemento y e l  a n á l i s i s  d e ta lla d o  de l a s  mis­

mas, nos ponen de m an ifiesto  l a s  r e v e r s ib il id a d  quí­

mica y electroquím ica de una p i l a  g a lv án ica  a s í  cons­

t i tu id a *

E sta s  reacc io n e s son l a s  s ig u ie n te s :

1 *  D escarga .-  S i  in tercalam os l a  p i l a  en un c ir c u i­

to y lo  ce rram o s,c ircu la rá  una co rr ien te  que l l e v a  con­

s ig o  l a s  s ig u ie n te s  reacc io n e s:

Cátodo. E l cinc em itirá  ion es Zn que con l e s  CE e x is ­

ten te s en e l  e le c t r ó l i to  formará h idróxido de cine 

Zn (OE). S i  e x is te  á l c a l i  en exceso, e l h idróxido de 

c in c , que tiende a extenderse por l a  su p e r f ic ie  d el 

cátodo y p a s iv a r lo , se  d iso lv e rá  pasando a  l a  d iso lu ­

ción  en forma de z in oato  p o tá s ic o  según l a  reacción  

Zn (6E)a 4- 3K 0E-*Zn (0E)g +  2HgO

- 9 —
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E l proceso prim ario , os p u es, l a  oxidación  d e l cine 

segán l a  ecuación.

2n + 2 HgO-*Zn ( OH ^

¿nodo. E l hidrógeno producido por l a  d iso lu c ión  d e l 

cinc se  desprende en e l  ánodo y reduce a l  óxido de mer­

curio  a  mercurio m etálico  segán l a  re acc ió n :

H a + H g O - * H a O + H g
Prácticam ente l o s  procesos que tienen lu gar durante 

l a  d escarga , se reducen a un p aso  del oxigeno d el áno­

do a l  cátodo*

23. C arga.- S i una vez descargada l a  p i l a ,  ponemos 

e l cátodo de cinc en comunicación con e l  polo  n ega ti­

vo de un generador de co rr ien te  continua y e l  ánodo en 

comunicación con e l  polo p o s i t iv o ,  l a s  reaccion es se  

v e r if ic a rá n  en sen tido  co n tra r io , depostitán dose e l  

cinc en el cátodo y regenerándose e l  óxido de mercu­

r io  en e l  ánodo. En e fe c to , l a  c o rr ie n te  externa des­

compone a l  z in cato  a lc a lin o  d isu e lto  en e l  e l e c t r o l i ­

to segán e l  s ig u ien te  esquema:

—1 0 —

E L eo tro lito

y e l  oxigeno reaccion a con e l  m ercurio finamente d i s ­

perso  en el ánodo segán l a  reacción :

H 4- 0 -*H  Og g

restitu yen d o  l a s  condiciones in i c i a l e s .

Los procesos de carga  y d escarga podrán pues s e r  r e ­

sumidos en l a  ecuación:
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Zn 4 2KGB 4 Hg0 ^ Z n ( 0K)g 4- KgO 4

Podemos c a lc u la r  l a  fu erza e lectrom otriz  d el e le ­

mento con ayuda de l a  r e g la  de —Thomson*, atendien­

do tan so lo  a  l o s  c a lo r e s  de formación de lo s  óxidos 

de mercurio y de c in c . E l calor de d iso lu c ió n  de óxi­

do en e l  á l c a l i ,  podemos, en prim era aproximación des- 

p r e c ia r lo .

S i  tenemos en cuenta que lo s  c a lo r e s  de formación 

de e s to s  óxidos son: de 83 ,3  Koal /  mol p a ra  e l  de 

cinc y de 21,6 Kcal /  mol p ara  e l  de mercurio (véase 

Tablas Annuelles de Constantes e t  Données Numériques 

na 10 "Thormochimie" por W.A. Both, p ag .S 7 , 1937, 

P a r ia )  a l a  tem peratura ambiente ( 803) queda p ara  l a  

en ergía  l ib r e  de l a  p i l a

83,3 - 81,6 -  61,8 K ca! a  30° O.

La fu erza  e lectrom otriz  se rá  
61,8  x  4,186F.E .l ^  1 ,3 2  V o lts .
8 x  96,500

Experimentalmente se obtienen v a lo ra s  comprendidos 

entre 1 ,37  a  1 ,40  V o lts , segdn l a  concentración d el 

á l c a l i ,  tendiendo a  aumentar ligeram ente con é s t a .

E l comportamiento de l a  p i l a  e s  id én tico  en lo g ia  

só d ica , pudiendo emplearse é s t a  s in  ningán inconve­

n ien te  en lu gar de l a  p o tá s ic a .

La regeneración  del elemento por v ía  e l e c t r o l í t i c a ,  

n e c e s ita  p a ra  se r  p r á c t ic a  que cumpla con l a s  s ig u ie n ­

te s  con dicion es:

a) E l cinc debe p r e c ip it a r se  en e l  cátodo de una ma­

n era compacta entre am plias densidades de co rrien ­

te  y  durante todo e l  proceso  de l a  c a rg a .

b) Los m ate r ia le s  que se  empleen en l a  construcción
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d e l elemento y especialm ente en l a  ccns tru ccién  

de ánodo han de ser totalm ente in so lu b le s  en l a s  

lo g ia s  só d ica s  y p o tá s ic a *

Paca cumplir l a  prim era condición hay ante todo que 

s u s t i t u i r ,  después de una prim era descarga a fondo d el 

elemento, e l cinc catód ico  por chapa de acero y por con 

s ig u ie n te  el vaso de cinc de l a  i i g .  1&, deberá cambiar­

se  por uno de acero de id é n tic a s  dimensiones en chapa 

muy f in a .  De e s t a  forma se consigue que no e x i s t a  más 

cinc en l a  p i l a  que e l  d isu e lto  en e l  e le c t r o l i t o  en 

forma de z in cato  y se  le  p r e s ta  a l  elemento una gran 

r ig id e z  m ecánica. No obstan te p ara  f a c i l i t a r  l a  adhe­

ren c ia  d el cinc d isu e lto  a l  comenzar l a  carga , deberé 

g a lv an izarse  previamante e l vaso de acero y sumergir­

se durante algunos segundos en una d iso lu c ió n  de amal­

gamas.

Cualquiera que se a  l a  forma adoptada por e l  elemen­

to , lo a  cátodos han de s u s t i t u i r s e  por chapa de ace­

ro o t e la  m etá lica  de acero galvan izado do un grosor 

com patible con su s dimensiones después de una prime­

ra  descarga o b ien , se puede proceder de l a  s ig u ie n te  

manera: se  reducen l o s  ánodos en baSo ap arte  h a sta  que 

todo el óxido de mercurio p ase  a  mercurio m etá lico * 

Seguidamente se  procede a  l a  formación d e l e le c tr o ­

l i t o  saturando una d iso lu c ió n  de KQH o de Ng,0H con 

cinc en cantidad a lgo  su p erio r  a l a  requ erid a por l a  

capacidad del elemento* E l acumulador, en e s t a s  con­

d ic ion es p o seerá  tan  so lo  cátodo de acero y  ánodo de

mercurio reducido y b a s ta rá  l le n a r lo  con l a  d iso lu c ió n  

da c in cato  p a ra  que quede apto p ara  l a  carga *

- 1 2
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La redacción  de lo s  ánodos puede v e r i f ic a r s e  por v ía  

e l e c t r o l í t i c a  in trodución dolos en una d iso lu c ió n  4o 

KOE a l  28% y  uniéndolos a l  po lo  negativo  de un genera­

dos de co rr ien te  continua. El polo  p o s it iv o  se  u n irá  

a una plancha dé acero niquelado in troducido en e l  mis 

mo baSo y l a  e l e c t r ó l i s i s  se  pro lon gará  h a sta  que se  

observe sobre l o s  ánodos un desprendimiento vivo de h i­

drógeno.

P ara  sa tu ra r  de cinc l a  d iso lu c ió n  p o tá s ic a  o só d ica  

que ha de s e r v ir  como e le c t r o l i t o  d e l acumulador debe 

de procederse en l a  forma in d icad a  por e l  Dr. P . Sehoqp 

í Sohoop, Z e itsch r . jgLeaktrotechn.v. Elechtroehemie)- om- 

pleando e l  mismo e le c tro liz a d o r  que e l  que so empleó ha­

ce ya tiempo p ara  sa tu rar  de ciño e l  o le e t r o l ito  d e l acu 

mulador c in c-cobre ( véase  Ahrens o p .c i t .p a g .1 0 8 ) .La án i 

ca  d ife re n c ia  c o n siste  en que e l d esp o larizan te  d e l e le c  

tro liz ad o r  en lu g a r  de se r  de óxido de oobro, ha de ser 

óxido de mercurio mezclado con g r a f i t o ,  es d ec ir  una 

do n u estras m ézalas d e sp o lar izad o re s.

Otro sistem a p a ra  l a  formación d e l acumulador con­

s i s t e  en producir por procedim ientos ga lv án ico s o rd i­

n a r io s  o bien por inm ersión en cinc fundido, una (ta­

p a  de cinc sobre el oátodo de acero , capa cuyo espe­

sor se  c a lc u la  de ta l  forma que l a  can tidad  de c in c , 

se a  siempre superior a  l a  requ erida por l a  capacidad 

d e l acumulador. De e s t a  forma se  obtiene un cátodo de 

cinc p ro v isto  de un alma de acero  de muy buenas condi­

cion es m ecánicas. R3L acumulador oon lo s  cátodos a s í  

formados y con l o s  ánodos cargados con l a  mezcla í n t i ­

ma de óxido de mercurio y g r a f i to  queda apto p a ra  l a  

ia= D escarga después de l le n o  con hidróxido p o tá s ic o
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6 sód ico .

Una vez su s t itu id o s  lo s  cátodos de c in c , o b ien  fo r ­

mado e l acumulador de una manera análoga a l  de c in -co- 

bre , l a  carga  debe v e r i f ic a r s e  calentando e l e le c tro ­

l i t o  h a sta  a lcan zar una tem peratura de 80-60** C: Es­

t a  temperatura ha de mantenerse durante todo e l  proce­

so de l a  carga, debiendo c a le n ta r se  e l  r e c ip ie n te  per 

su  p a rte  in fe r io r .  De e s t a  manera se  consigue que e l 

c in cato  específicam en te más denso a lo jad o  en e l  fon­

do d e l vaso so mezcle íntimamente con e l  r e s to  d e l 

e le c t r o l i to  favoreciendo l a  d ifu s ió n  de l o s  ion es de 

c in c , e l  desprendimiento de hidrógeno y l a  disminu­

ción  de l a  r e s i s t e n c ia  in te rn a  de l a  c é lu la .

Solo a s í  se podrá lo g ra r  que e l  cinc se  p r e c ip ite  

sobre l o s  cátodos de una manera compacta y adherente 

y no en forma esponjosa#

Todas a q u e lla s  su b stan c ia s  que favorecen l a  p re c ip i­

tación  compacta d e l cinc y que suelen  ad ic io n arse  a  

lo s  baños de galvanizado de chapas y alam bres de ace­

ro t a le s  como l a  d e x tr in a , g lu co sa , goma o algón otro  

co lo id e , o bien su b stan c ia s capilarm ente a c t iv a s  ( t a -  

nino, p iro g a lo l  o an á lo go s), podrán m ezclarse con e l  

e le c t r o l i to  siem pre que su acción  se a  puramente de 

p re se n c ia  y no modifiquen su co n stitu c ió n  química 

reaccionando con Ó1 o con l a  su b stan c ia  an ód ica.

Se ha observado e l  e fe c to  altam ente b e n e fic io so  que 

se lo g ra  durante l a  c a rg a , envolviendo e l  cátodo en 

una funda de te jid o  fu e r te  de algodón#

—1 4 — {xxmtB?! '

.asta en vuelta p o s i b i l i t a  l a  carga  del acumulador a  

l a  temperatura ambiente. En e fe c to : s i  lo  formamos de 

acuerdo con e l  últim o procedim iento reseñado y an tes
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18??4693? a l a  I** d esearga ,do proceder a l í t  d § s?arga , envolvemos lo s  cátodos 

eon una envuelto de algodón o m ate r ia l análogo de gran 

des p o ro s,in a tacab le  por e l  e le c t r o l i to ,o c u r r ir á  que 

a l  c e rra r  e l  e ir u i to ,  p arte  del cine catód ico  se  d i­

so lv e rá  y p a rte  quedará adherido a l  e lectrodo  en forma 

de h idróxido debido a  l a  acción  p ro te c to ra  de l a  en­

v u e lta  que impide su  to ta l  d iso lu c ió n  en l a  l e j í a  a lc a  

lin a#

JS1 hidróxido de c in c , formado en e s t a s  con dicion es, 

queda contenido entre l a  envuelta y e l  cátodo y su  c re­

cim iento y pmnetraeión en l a  masa de cinc catód ico  es 

favorecido  por e l námero de cargas y  descargas#3e com­

prende que durante e l p roceso  de l a  carga no s e  p r e c i­

p i t e  e l  cinc d isu o lto  h a s ta  que todo e l  h idróxldo  ha­

ya quedado reducido a  m etal, estando reg ido  e l  íundio- 

nsniento del acumulador durante e s t a  etapa por l a  ecua­

ción :

Zn 4- MgO 4 EgOr=iZn (0H)g 4 HgO 4 Hg

y no*por l a  Zn 4  & KOH 4 K^O ^ Z n  (OK)g 4  EgO 4-Eg

que in terv ien e  después de l a  reducción#

La e lecc ió n  de l a  concentración d el á l c a l i  os de su­

ma im portancia p ara  que l a  ca rg a  se e íec td e  en su ma­

yor p a rte  a  expensas d e l primero o d e l segundo fenóme­

no resegado#

La producción a r t i f i c i a l  de una capa de oxido de cine 

sobre e l  cátodo favorece l a  capacidad d e l mismo#

For lo  que re sp e c ta  a  l a  d e scarg a  o a  l a  r e s i s t e n c ia  

in tern a  l a  en vuelta c a tó d ic a  no introduce anom alía a l ­

guna y en cambio su  acción  e s muy b e n e fic io sa  cuando 

l a  b a te r ía  e s tá  en reposo , puesto  que anula l a  l ig e r a  

autodescarga debida a l a  so lu b ilid a d  espontánea d el
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cintren l a s  l e j í  

en cuenta que estando en reposo l a  c é lu la , lo s  cátodos 

están  sumergidos en un liq u id o  a lc a lin o  que p re se n ta  

un grad ien te  de concentración dé a r r ib a  a  aba jo  y que 

l a s  capas l iq u id a s  s itu a d a s  en e l  fondo d e l vaso e stán  

siempre más concentradas e n c in o  que l a s  su p e r io re s .

gobre e l l a s  se  forma un elemento de concentración  

en c o r to c irc u ito  debido a  l a  gravedad que tiende a  re­

g u la r iz a r  l a  concentración de e le c t r o l i to  y, por tan to , 

l a  autodosearga es más in to n sa  en l a  p a rte  su perior 

del cátodo que en l a  in f e r io r .

La envuelta o funda de algodón impide que se produz­

ca este  fenómeno a l  actuar como una verdadera b a rre ra  en 

contra d e l desprendimiento espontáneo de hidrógeno. Es­

ta  acción do lo s  diafragm as porosos e s  conocida ya de 

lo s  técn icos como lo  ha hecho n otar M Oh yery ( M Oh 

yery Comptes Rendas da Congrés In te rn atio n a l D* ELec- 

t r i c i t é  P a r ís ,  1932 7a Sección Oomahicación n** 13-0-2 

F ran c ia ) , aconsejando e l  empleo de soparadadores per­

meables a  l o s  iones e impermeables a  lo s  g a se s ,  en e s­

p e c ia l  a l  hidrógeno, cu alidad  que posee todo m ate r ia l 

de grandes poros impregnado con e l  e le c t r o l i t o .

La t e l a  de algodón de l a  en vuelta os completamente 

r e s is te n te  a  l a s  l e j í a s  a lc a l in a s  tanto en f r i ó  como 

on c a lie n te  y l a  condición p re v ia  p ara  que cumpla su 
cometido e s que recubra totalm ente a l  cátodo . La adap­

tación  sobro e l  e lectrod o  e s  muy buena ya que encoje 

fuertem ente a l  s e r  babada por e l  á l c a l i .  Cada cátodo 

debe ser forrado por v a r ia s  capas de t e l a  b lanca o rd i-  

n ariade algodón.

Por lo  que re sp e c ta  a  l a  e lecc ión  de lo s  m ate r ia le s  

que han de se rv ir  p a ra  l a  construcción  del elemento y

-16-

a s  concentradas. Es digno de ten erse
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on e sp e c ia l paca l a  fa b ricac ió n  d el ánodo hemos de ha­

cer notar que so lo  e l  acero  niquelado per e l  procedí-* 

miento u t i l iz a d o  en lo s  acumuladores a lc a l in o s  cumple 

su ficientem ente l a  condición de se r  totalm ente in se -  

lu b le  en e3L e le c t r o l i t o .  Sabemos que l a  masa activ o  

anódica es completamente in so lu b le  en lo s  á l c a l i s  y 

que a l  con trario  de lo  que ocurre en e l  acumulador cinc 

coore no e x is te  p e lig ro  de su  d iso lu c ió n  cu a lq u iera  

que sean l a s  condiciones a  que l a  sometamos, por lo  

tanto rellenando con e l l a  l a s  c a ja s  finamente p e r fo ra ­

das de acero  niquelado de l o s  acumuladores a lc a l in o s  

se podrá obtener un ánodo id e a l  p a ra  nuestro acumula­

dor#

á s  conveniente que e l  re c ip ie n te  quede perfectam en­

te  a is la d o  de l a s  p la c a s ,  en e sp e c ia l ,  de lo s  cátodos 

ya que e l contacto con uno de e l lo  p ro d u c ir ía  l a  d iso ­

lu c ión  espontánea d e l cinc y l a  au todesearga d el acu­

mulador a l  formarse e l par lo c a l  c in  /  KOH /  h ie rro .

gon ob je to  de f a c i l i t a r  cuanto s e a  p o s ib le  l a  com­

p resió n  d e l ob jeto  que se d e só r ib e , se  acompaña a  es­

t a  memoria un plano i lu s t r a t iv o  (véase  f ig u r a  2 * ) , que 

solamente a t i tu lo  de ejemplo, rep resen ta  un p o sib le  

caso de r e a l iz a c ió n  p r á c t ic a ;  en é l  apareoe un acumu­

lador o on sección  p a r c ia l  apreciándose lo s  d e ta l le s  s i ­

gu ien tes :

Mi e ste  d ibu jo  e l  acumulador aparece contenido en un 

re c ip ie n te  rectan gu lar do m ate r ia l apropiado (1) tap a­

do herméticamente mediante l a  tap a  (2 ) l a  cu al queda 

f i j a  a l  re c ip ie n te  merced a lo s  to r n i l lo s  ( 4 ) .

La c a ja  e s t á  atrav esad a  a  lo  la rg o  por dos b a rra s  o 

tubos c o le c to re s  (25) y  (26) a i s la d a s  e léctricam en te 

do e l l a  mediante M andolas de ebon ita  (24) dos (23)
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lo s  e lec tro d o s y lle v a n  en su s extrem idades l a s  bom as 

d e l acumulador (27) ( Ln l a  f ig u ra  só lo  se vé l a  berma 

ca tó d ic a . La anódica e s t á  o cu lta  en l a  cara p o ste r io r  o 

Igualmente d isp u e sta  sobre e l  co lec to r  anódico (2 5 ).

490 Los cátodos f i j a d o s  sobre e l co lec to r  galvan izado (26)

mediante l a s  aran d elas separadoras (20) (21) e tc .  son 

de chapa de acero p erio rad a  y re cu b ié rta  per una capa de 

c in c . Los separadadorcs (20) y (21) e tc .  son a s i  mismo 

de acoro galvan izado . Los cátodos podrán se r  re c u b ie r to s  

495 por una envuelta de t e l a  de algodón que lo s  cubra.

rm e l e sp ac io  comprendido entre dos cátodos penden 

lo s  ánodos unidos mecánica y e léctricam en te  a l  co lecto r 

anódico (25) mediante l a s  p a t i l l a s  (1 2 ) . E stán  c o n st i­

tuido por un marco (9 ) que sop o rta  a  p resió n  l e s  tubos 

500 o c a ja s  an éd icas (15) l le n a s  de l a  mezcla a c t iv a  y p ro v is­

ta s  de m ultitud de o r i f i c io s .L a s  c a ja s  an éd icas han de ser 

de chapa f in a  de acero niquelado y e l  marco va cerrado su  

pcriorm ente por una tapa (10) a l a  cu al e s t á  so ldada l a  

p a t i l l a  (12) que queda f i j a d a  a l  re s to  del mareo median- 

505 te  un espárrago de f i ja c ió n  y una tu erca (1 5 -2 9 ).

Para que se  mantenga in v a r ia b le s  l a s  d is ta n c ia s  en­

tre  lo s  ánodos sobre e l co lec to r  anódico (25) se  en­

cuentran lo s  separadores (22) que a  su vez l e  p re stan  

una r ig id ez  con siderab le  a l  conjunto de lo s  e le o tro -  

910 dos.

Todos lo s  elementos anódioos, p a t i l l a s ,  marco, tubos, 

c o le c to r , separadores, e tc . serán  d e l m ateria l mas ade­

cuado.

Para que todas l a s  p la c a s  queden rígidam ente f i j a -
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das y a i s la d a s  dol re c ip ie n te  y p ara  e v ita r  todo con­

tac to  con é s te ,  quedan a trav esad as su p erio r e in te r io r ­

mente por dos tubos de ebon ita  o análogo (18-19) y 

(28) en cuyo in te r io r  se  encuentra un espárrago p ara  

d a r lo s  r ig id e z .

E ste  tubo de ebon ita va p ro v isto  de aran d elas (16) y 

(17) igualmente de ebon ita que se  encuentran entre cá­

todo y ánodo.

Mediante l a s  tu ercas (28) a p lic a d a s  a  lo s  extremos 

d el espárrago  quedan lo s  e le c tro d o s completamente f i ­

jo s  y a is la d o s  en tre  s i .

Finalmente e l  acumulador va p ro v isto  superiormente 

de una v á lv u la  (5) montada sobre e l tapón (3) que s i r ­

ve p a ra  l le n a r  a l  elemento y que perm ite l a  expul­

sión  de lo s  gases durante l a  c a rg a .

La bom a (6) s irv e  p ara  dar mayor o menor tensión  

a l  re so r te  de l a s  v á lv u la s .

r e s c r i t a  convenientemente l a  e sen c ia lid ad  de e s ta  

p aten te , se hace co n star , que en l a  misma, se rá  sus-# 

c e p tib ie  de in tro d u c ir  todas a q u e lla s  m odificacion es 

que l a s  c ircu n sta n c ia s  y l a  p r á c t ic a  pudieran  aconse­

ja r ,  tan to  en lo s  m ate r ia le s  y medios a  u t i l i z a r , f o r ­

ma y medios de su  r e a l iz a c ió n  a s í  como a q u e lla s  o tra s  

que en e sen c ia  no cambien, a lte re n  o modifiquen l a

id ea fundamental d e l in ven to .

N O T A

Se declaran  de propiedad y novedad p a ra  todo e l  te­

r r i t o r io  espaSol su s c o lo n ia s , p rotectorado  y dominios 

l a s  s ig u ie n te s

REIVINDICACIONES

!& .-  Un nuevo acumulador de cátodo so lu b le  y e le c -
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t r o l i  to a lc a lin o  formando por una combinación ga lv án i­

ca o p i l a  c a ra c te r iz a d a  por un cátodo de cinc o de 

otro  m etal o a leac ió n  ¡pie cumpla análoga f in a lid a d  (oleo- 

trodo n eg a tiv o ), d iso lu c ió n  acuosa de h idróxido p o tá sico  

(KOn) o sódico NaOH) corno e le c t r o l i t o  y óxido de mercu­

r io  finamente d isp erso  y mezclado con g r a f i to  como des­

p o la r iz a d o r .

El polo p o s it iv o  o ánodo lo  con stitu ye  e l  mismo r e c i­

p ien te  o c a ja  que contiene a l  d e sp o larizad o r p a ra  lo  

cual deberá e s ta r  p ro v is ta  de o r i f i c io s  en cantidad su­

f ic ie n te  p a ra  que e l  e le c t r o l i to  c ir c u le  y baSe p erfec­

tamente l a  mezcla en o l l a  con ten ida.

2&.- un nuevo acumulador según re iv in d icac ió n  an terio r  

en v irtu d  de l a  cu al s i  unimos eléctricam en te e l  cáto ­

do de cinc o análogo con e l  ánodo que contiene l a  mez­

c la  d esp o larizad o ra , c ir c u la r á  una co rr ie n te  que e s l a  

causa de que e l  cinc se  d isu e lv a  en e l  e le c t r o l i to  pro­

duciendo c in cato  sódico o p o tá s ic o  o so lu ción  r e su l­

tan te  y que e l  óxido de mercurio que contiene o rodea 

a l  ánodo se  reduzca a merourio m etálico  que queda f in a ­

mente d isp e rso  y entremezclado con e l  g r a f i t o .

3 3 .-  Un nuevo acumulador según re iv in d ic a c ió n  prime­

ra , en v irtu d  de l a  c u a l  s i  una vez totalm ente agotada 

o descargada l a  p i l a  unimos e l  cátodo o e lectrod o  ne­

ga tiv o  con e l  polo negativo  de un generador de co rrien ­

te continua y e l  ánodo o e lectrod o  p o s it iv o  con e l  po­

lo  p o s it iv o  d e l mismo generador, c ir c u la r á  por e l  in te ­

r io r  del elemento una co rrien te  de sen tido  co n trar io  a  

l a  producida según l a  re iv in d ic a c ió n  segunda en v i r ­

tud de l a  cual se  descompone e l  c in eato  a lc a lin o  o só-876
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lu o ión  r e sa lta n te  contenido en l a  d iso lu c ió n  d eposi­

tándose de nuevo 01 c in e, sobre e l  cátodo, m ientras 

que l a  mezcla reducida en e l  ánodo se  oxida nuevamente 

y recobra su s propiedades d e sp o lar izad o re s*

4 * * -  Un nuevo acumulador ca rac te r iz ad o  por l a  combi­

nación g a lv án ica , según re iv in d icac ió n  a n te r io r  en v ir ­

tud de l a  cu al después que por l a  p i l a  ha c ircu lad o  l a  

co rr ien te  extern a queda regenerada por lo  que e s ta  com­

binación  con stitu ye  un acumulador e lé c t r ic o .

5 * . -  Un nuevo acumulador segón re iv in d icac ió n  1 *  y 

su ce s iv a s  en v irtu d  de l a s  cu a le s deba emplearse p ara  

l a  construcción  de l a s  c a ja s  an ó d ieas, m ate r ia le s  con­

ductores totalm ente in a ta c a b le s  por e l  e le c t r o l i t o ,  tan­

to en reposo como durante l a  c a rg a  y descargan

g e .-  Un acumulador segón re iv in d icac ió n  segunda, en 

v irtu d  de l a  cual pueden se r  su s t i tu id o s  lo s  cátodos 

de cinc o análogo por cátodos de chapa de acero o ta ­

l a  m etá lica  d e l mismo m ateria l después de una prim era 

d escarga a fondo, a l  f in  de l a  cu al todo e l  ciño o me­

t a l  u t i l iz a d o  gastado  en l a  producción de l a  co rrien te  

e s t á  d isu e lto  en e l e le c t r o l i to  en forma de c in cato  a l ­

ca lin o  o so lución  r e su lta n te ,

7"-*- Un acumulador segón re iv in d icac ió n  an te r io r  en 

v irtu d  de l a  cual s i  una vez su s t i tu id o s  lo s  cátodos de 

cinc o análogo por lo s  de acero unimos e ste  e l é c t r i ­

camente a l  polo n egativo  de un generador de c o rr ie n te  

continua y lo s  ánodos a l  p o s it iv o  d el mismo generador, 

e l  elemento queda regenerado en l a  misma forma que se  

in d ica  en l a s  re iv in d ic ac io n e s  3a y 4a, son lo  que l a  

su s t itu c ió n  do lo s  cáuodos so lo  s irv e  p ara  robustecer 

a  l a  e ó lu la , p r e s t a r le  so lid e z  mecánica y d e ja r  que

- 21*
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do d iso lv e r se  en e l  e le c t r ó l i t o .

8 * . -  Un nuevo acumulado segán re iv in d icac ió n  ante­

r io r  en v irtu d  de l a  cu a l lo s  cátodos de chapa* m alla , 

t e l a  m etá lica  o análogo deberán ser previamente recu- 

b ie r to s  por una amalgama de cinc p ara  cebar o f a c i l i ­

ta r  l a  adherencia y p re c ip ita c ió n  compacta d e l cinc 

di su e lto  en e l  e le c t r o l i to  durante l a  carg a *

9 * . -  Un nuevo acumulador segán re iv in d icac ió n  ante­

r io r  en v irtu d  de l a  c u a l p ara  que e l  prooeso de e a r -  

ga se v e r if iq u e  normalmente es n ecesario  ca le n tar  e l 

e le c t r o l i to  mediante un foco c a lo r í f i c o  situado  en e l  

fondo d e l re c ip ie n te  h a sta  que alcan ce una temperatu­

ra  aproximada a  lo s  50 y 60° 0 , debiendo mantenerse 

e s ta  tem peratura durante todo e l  prooeso de l a  carg a .

De e sta  manera se consigue que e l  c in cato  a lc a l in o  e s ­

pecíficam en te más denso a lo jad o  en e l  fondo d e l vaso  

se  mezcla íntimamente con e l r e s to  del e le c t r o l i t o ,  

mediante movimientos con vectivos, favoreciendo l a  d ifu ­

sió n  de l o s  iones de ciño o análogo, e l  desprendimiento 

de hidrógeno, l a  disminución do l a  r e s i s t e n c ia  in te r ­

na de l a  c é lu la  y e l  d epósito  adherente y compacto 

d el cinc o m etal an álogo *.

1 0 * * -  Uh nuevo acumulador segán  re iv in d icac io n e s an­

te r io r e s  en v irtu d  de l a s  c u a le s  puede m ezclarse e l  

e le c t r o l i to  con todas a q u e lla s  su b sta n c ia s  que favo­

rezcan  l a  p re c ip ita c ió n  compacta d e l cinc o análogo y  

que suelen  ad ic io n arse  por ejemplo a  lo s  baños de 

galvan izado de chapas y alam bres de h ie rro  y  aeero , ta ­

l e s  como d e x tr in a s , g lu cosa , goma o a lgén  otro c o lo i­

de , o bien su b sta n c ia s  capilarm ente a c t iv a s(ta n in o , 

p iro g a lo l  y an álogos) siempre que su acción  se a  pu-
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ramente de p re se n c ia  y no modifiquen l a s  ¡reacciones 

fundamentales que se v e r if ic a n  en e l  in te r io r  de l a  

cé lu la#

l i a . -  ^  nuevo acumulador segán re iv in d icac io n es 6 * y 

7 a en v irtu d  de l a s  c u a le s  puede procederse  a  l a  fo r ­

mación d e l elemento saturando previamente de cinc o 

análogo e l  e le c t r o l i to  y  reduciendo por v ía  e le c t r o l í ­

t i c a  l o s  ánodos h a sta  que todo e l  oxígeno en e l lo s  con­

tenido desaparezca y quede todo e l óxido de mercurio re 

ducido a  metal# S i  en e s ta s  condiciones llenam os e l  e le  

mentó con l a  d iso lu c ió n  sa tu rad a  de c in cato  a lc a lin o  

b a sta rá  un ir e l  cátodo de acero  y ánodo a s í  tra tad o  

oon lo s  po lo s n egativo  y p o a it iv o  de un generador de 

co rrien te  continua p a ra  que quede en earga  e l elemen­

te , depositándose e l cinc o s im ila r  d isu e lto  en e l  c á ­

todo y oxidándose de nuevo e l  ánodo*

1 2 * .-  E l acumulador d e sc r ito , se  c a r a c te r iz a  además, 

porque como v ar ia n te  de l a s  re iv in d icac io n es preceden­

te s ,  puede form arse también depositando, por un proce­

dimiento adecuado, y Sobre lo s  cátod os, una cap a de 

c in c , o de otro m etal que pueda cum plir l a  miaña 

f in a lid a d  , cuyo espesor se r á  ca lcu lad o  de manera, que 

l a  cantidad de m etal d ep o sitad a , se a  a l  menea l a  reque­

r id a  por l a  capacidad del acumulador. De e s t a  forma se  

obtiene un cátodo p ro v isto  de un alma de acero de ex­

ce len te s  condiciones m ecánicas. E l acumulador con lo s  

cátodos a s í  formados y con lo s  ánodos cargados de óxido 

de mercurio y g r a f i t o ,  queda apto p ara  l a  prim era des­

carga después de lle n o  con una d iso lu c ió n  a lc a l in a *

13 *#- Un nuevo acumulador segán re iv in d icac io n e s an­

te r io r e s  en v irtu d  de l a s  c u a le s  p ara  lo g ra r  un p r e c i­

p itad o  compacta de cinc entre am plias densidades de

- 23 -
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co rrien te  y dism inuir considerablem ente l a  áu tedesear- 

ga b a s ta ré  envolver cada cátodo con una en vuelta de 

algodón formada por v a r ia s  cap as de te la  de e s t a  mis­

ma su b stan c ia , c e lu lo sa  pura, o de alguna o tra  que se a  

porosa e in a tacab le  por e l  e le c t r o l i t o *

146 ,-  un nuevo acumulador segán re iv in d icac ió n  ante­

r io r  en v irtu d  de l a  cual l a  en vu elta  de t a l a  o capa de 

algodón o sb u stan c ia  porosa aná&oga in a tacab le  por e l  

e le c t r o l i to  p o s i b i l i t a  l a  c a rg a  d e l elemento a  l a  tem­

pe ra tu ra  arnbiente.

1 5 6 ,-  un nuevo acumulador segán re iv in d icac io n e s an­

te r io r e s ,  en v irtu d  de l a s  c u a le s  e lig ien d o  convenien­

temente l a  concentración  del e le c t r o l i t o  y formando so­

bro e l  cátodo una capa gru esa de h idróxido de cine o 

análogo b ien  por un procedim iento autógeno (c a rg a s  y 

d e sc a rg a s) , bien a r t i f ic ia lm e n te  u tiliz a n d o  óxido de 

cinc extendido sobre é l ,  o bien  por otro  procedim iento 

cu alq u iera , puede d o tarse  a  e s te  e lectrod o  de cap aci­

dad p ara  u t i l i z a r  como reacción  b á s ic a :

Zn +  g EgO + E gO ^ Z n  (CE)g 4 EgO 4 E¡g 

y hacer que e l  e le c t r o l i t o  o a s i  no in terven ga, tanto 

en lo s  p roceso s de c a rg a , como en lo s  de l a  d e scarg a , 

1 6 6 .-  un nuevo acumulador segán re iv in d icac io n es an­

te r io r e s  en v irtu d  de l a s  cu a le s  se  u t i l i z a  como gene­

rad ora de en ergía  l a  reacción  r e v e r s ib le :

Zn 4- SKOE f  EgO^±Zn (0K)g 4 ^ 0  4 Eg 

como generadora de en erg ía .

1 7 6 , -  un nuevo acumulador segán re iv in d icac ió n  16 

en v irtu d  de l a  cu al l a  su b stan c ia  o mezcla anódica 

podrá e s ta r  formada por óxido de mercurio (variedad  

am arilla ) finamente d iv id id o  e íntimamente mezclado don 

g r a f i to  e igualmente pu lverizado u o tra s  su b stan c ia s
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qne cumplan ig u a l comedido que durante e l  p ro cese  do 

l a  d escarga  p a sa  a mercurio que queda d isp e r so  en e l  

g r a f  i  to é

1 8 * * -  un nuevo acumulador segdn re iv in d icac ió n  ante­

r io r  en v irtu d  de l a  c u a l puede em plearse óxido de mer­

curio  ro jo  en lu g ar  d e l am arillo *

1 9 * .-  Uh acumulador segdn re iv in d icac io n e s an terio ­

r e s  en v irtu d  de l a s  c u a le s  l a  su b atan o iay activ a  anó- 

d ic a  e s t á  contenida en uno o v a r io s  tubos o c a ja s  de 

chapa de aoero n iquelada y de e sca so  gro sor y finamen­

te  perforada en toda su exten sión  con o r i f i c io s  de un 

diámetro t a l  que impidan l a  sa lid a  de l a  su b stan c ia  ac­

t iv a  y que perm ita que e l e le c t r o l i to  penetre en su in ­

te r io r *

2 0 **-  Un acumulador segán re iv in d icac ió n  an terio r en 

v irtu d  de l a  cu a l p a ra  formar o co n stru ir  un ánodo b as­

ta r á  f i j a r  a  p resió n , por medio de tu ercas o análogo, 

una s e r io  do tubos o c a ja s  anódieas l le n a s  de substan ­

c ia  a c t iv a , en un marco m etálico  niquelado que a l  m is­

mo tiempo de p r e s t a r le  una gran so lid e z  a l  conjunto s i r  

ve de co lec to r  e lé c tr ic o  de dichos tubos o o a ja s *

2 1 # .-  Un acumulado segdn re iv in d ic ac io n e s  a n te r io re s  

en v irtu d  de l a s  c u a le s  lo s  ánodos formados segán l a  

re iv in d icac ió n  ve in te  penden mediante una p a t i l l a  de 

aoero niquelado que e stá  so ldada a l  marco, de un tubo 

o b a rra  de acero  igualmente n iq u elad a, que a t r a v ie s a  

e l  rec ip ien te  por su s dos extraños y queda f i j o  a l  m is­

mo y a is la d o  de Ó1 por medio de aran d elas de abon ita  o 

de cualquier o tra  su b stan c ia  a is la n te  e in a tacab le  por 

e l  e le c t r o l i t o *

2 2 * .-  Un acumulador segdn re ig in d dcación és a n te r io re s  

en v irtu d  de l a s  cu a le s p ara  que l a s  d is ta n c ia s  en tre 

l e s  ánodos permanezcan in v a r ia b le s  e s  n ecesario  co lo735
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de acero niquelado de espesor y longitud  conveniente.

2 3 * .-  Un acumulador según re iv in d icac io n e s an te r io ­

re s  en v irtu d  de l a s  cu a le s l o s  cátodos e stán  c o n sti­

tu idos por chapa de acero p erfo rad a  o por te la  m etá li­

ca igualmente de acero o simplemente por chapa de ace­

ro .

2 4 * .-  Un acumulador según re iv in d ia a c iú n  an te rio r  en 

viruud de l a  c u a l l e s  cátodos deberán re c u b rirse  de 

una chapa de cinc o análogo.

2 5 * .-  Un acumulador según re iv in d icac io n e s an terio ­

re s  en v irtu d  de l a s  cu ates lo s  cátodos penden de un 

tubo o b arra  en l a  misma forma que l a  in d icad a  en l a  

re iv in d icac ió n  v e in tiu n a , so lo  que é s te  tubo o b arra  

deberá e s ta r  galvanizado en lu gar  de n iquelado.

2 6 * .-  Un acumulador según re iv in d icac io n es an te r io ­

re s  en v irtu d  de l a s  c u a le s  l a  d is ta n c ia  entre l e s  

cátodos se conserva mediante e l  mismo a r t i f i c i e  espe­

c if ic a d o  en l a  re iv in d ic ac ió n  octava , so lo  que l a s  

aran d elas de acero han de e s ta r  re c u b ie r ta s  con una 

l ig e r a  capa de c in c .

2 7 * .-  Un acumulador según re iv in d icac io n e s anuerio- 

re s  en v irtu d  de l a s  cu a le s p ara  d o tar  a l  conjunto de 

l a s  p la c a s  (cátodos y  ánodos) de una gran  r ig id e z  me­

cán ica  van a trav esad as su p erio r e in íerierm en te por un 

tubo a is la n te  p ro v isto  de aran d elas de ig u a l  substan­

c ia ,  que a l  apoyarse entre cátodo y ánodo sirv en  de 

separadores a i s l a n t e s .

2 8 * .-  Un acumulador según re iv in d icac io n es a n te r io re s  

en v irtu d  de l a s  c u a le s  e l re c ip ie n te  o vaso puede fo r ­

mar p a rte  de lo s  cátodos o simplemente funcionar como
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29&.* ^ UN NUEVO ACUKULAD6R DE CATADO SOLUBLE Y ELEC­

TROLITO ALCALINO *

Todo e l lo  conforme se  d escr ib e  y re iv in d ic a  en l a  

memoria que antecede que ceaáía de v e in t i s ie t e  h o ja s  

fo l la d a s ,  e s c r i t a s  a  máquina por una s o l a  de sus ca­

r a s  y dos p lanos que l a  ilu s tra n #

Madrid, 16 de agosto  de 1 .944
RICARDO S AÍOEDOiOIHnJCIOi
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