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s^ ta b lecid e  en R ockefelle i' Y lase j Nueve York, ESTADOS CNE OS 

D3 A1ERICA, por:

"MEJORAS EN LOS ÍROCSDIMISNTCÍ t ARA BENEFICIAR 

"MINERALES L8 HIERRO POS FLGTACION DE ESPUMA".

E ste  invento se r e f i e r e  a un procedim iento p e rfe cc io ­

nado de b e n e fic ia r  m ineral de h ie rro  por f lo ta c ió n  de espume.

El problema del b e n e fic io  del mineral de h ierre  hs s i ­

do s e r io , por resón del bajo  v a lo r  por anidad del precáete y a l  

5* hacho de cae, aunque nc es d i f í c i l  hacer f lo t a r  varice  mina ralas 

ele h ie rro , loa procedimientos empleec.es han cedo por resaltad o  

une recuperación in s u fic ie n te  de concentrados- lo  bastante r ico s
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terminada, y ¡~c probable que una proporción ocn.'id.erstl* 

do verde tenga la  fermr de sulfates- 3 : hid re  certares t í  

de ver da caree s u l f  curtes,  este c s , oes :t ir* so i en ce que ti--a.se e l

grupo SC7i-í unido a on óteme d* carbono. Sla embargo, £¿ ?eetum-.
✓  '*■*

bre en l a  in d u str ie  r e f e r i r s e  t í £tc¿ pr c-. actos come ó u i fe e a to s  

¿¿.lablst ¿u agua, y  v cr ten te ,  en toce *~tt «-úmcris y r e i v i n d i ­

caciones l a  rspresiÓD *éulfcae.tG£ de hí--*r„ carbure’ ce usaré ?n 

eu s i g n i f i  ceción ccmdn en l a  industrl  e, o - f-. parR d su c reinar lo s  

j r̂o ojetes  qus pus ó. en obten-re: por t r a t  ami, n t - :. , hil  re carburos 

con ácido s u l f ú r ic o  u oleoau
. i ,, -*r í rl 11111 í ; -v, _Loe ¿ulfonatot de Lidrcoarou-- -•-■ -• ■*-.........  agua ■ :■ : usan

en condiciones- definidas,  y  e l  p r : £sf i t~ í:iV~-tc 9c I r r i t a  e au 

uso en te le n  condiciones y nc cubro s i  ctto.. r o active  t en

general.  -sgdn e l  presente invente, -T!in-r&* -¿bs acondicio­

nare." con el r e a c t i v e  en l e  pi 

e f i c a c i a  del tratamiento ácido 

tu r  al  es. a del écién ¿ci de, pe. caen 

ser p a r t i c u la r ,  y cari pu:'5: ut&rs 

taf ite  fu.orte, inorgánico a rrrénicc
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£S cu el cu i er óei rir;. fu :■•rt  o o tas
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C« CCtíV 1 r,c jSr>-? fr  i <3Ps tienen. una c o s ta n te  de. ionización. d<n
l v « P « f e ^ r ^ r n t o . Asi e.l ácido carbónico da raettlte^co sp re

na' aceptables, al paso qu* ice <ci des mác ? í t n « ,  tale? cene 

si -O’ de t  6t 3 cc, nc oCfi sa t is fac tor ios .  Si ácido sulfúrico da ex~ 

5 oslantes re £ mitades y por eu gran baratura es el ácido preferi-  

d°. ciertas se les  fuertemente áoidst parecen, tañer algún efec­

to, y pueden usares, aunque en l e  mayoría de loe caeos son ma­

nifiestamente inferiores al uec de 1 c* mi eme? dddce.

Si mecanismo por el cual le presencia de un ácido con los 

10 culfonatos de hidrocarburos solubles afecta a las superficies £s

las partículas nc se ha d* terminado aún ? si tcdo> y si prssent a 

invente nc- quiere limitarse a ninguna teoría especial 5* ac- 

, ‘ ción. B& importante observar que una valiosa ventaja práctica

dsl presente invento está en ol hecho de que. si pB dsl circuito 

15 no es c r í t ic o  mi.entra? ?! ácido usado esa bastante fuerte. Seto 

evita la necesidad de un control 5.2 pE en extremo exacto y permi­

ta un ahorre con? i dereble en la  insp acción del función ami snt c. 

Aunque si pH y le naturaleza dsl ácido especial no sen cr í t icos ,  

habrá condiciones óptimas para cede ácido particular .  Otro fsc -  

20 tor que hasta ahora no se he podido srplicer dsl todo es el he­

cho d* que nc s? necesario que la  flotación de espuma efectiva 

tenga lugar en un circuito que sea fuertemente ácido. í e r  el con­

trar ío ,  si  se acondicione mineral de hierro con leu sulfoaetou do 

hidrocarburos y un ácido adecuado, el pH 3d circuito de f l c t a -  

25 ción puede modificarse con álcali  talos como cenizas de resé,

y da hecho hasta es posible hacerlo f lo tar  ere un circuito débil­

mente alcalino, i-a neutralización paree* tenor poco efecto so-

bre la  flotación, del. mineral acendícícnade °*n ácido, reto per-
i
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m ite, tratándose de c ie r to s  m inerales, operar prácticem ente en 

un c ir c u ito  que no es fuertem ente ácid o, impórtente- ven taja comer­

c i a l ,  porque lo? o ir  cuito? fuertem ente ácidos n ecesiten  uneperato 

de f lo ta c ió n  a pruebe ce corrosió n , e l  peso que s i  es p o s ib le  neu­

t r a l iz a r  e l  m ineral acondicionado con ácido entes de la  f lo ta c ió n , 

so lo  n aoesita  ser r  es la te n te  s le s  ácidos e l equipe de a condicio­

namiento* . Este equipo no solo  represente ¿Laicamente une fr a c ­

ción de le  in ste !a c ió n  to te !  sin o que e ? sn gen eral ‘5* un carác­

t e r  que es p reste  fácilm ente a une socnOmioe construcción  r e s is ­

ten te  a le  corrosión , e l  pase que le ?  máquinas i s flc te c iÓ n  en 

s i  mismas son mee di f io  l i e s  de co n stru ir y  más ca re s , s i han de 

r e s i s t i r  e. c ir c u ito s  fuertem ente ácid o s.

Los su lfo n eto s  de hidrocarburos y e l ácido solos no pe­

recen dar resu ltad o s Optimos, y hemos descubierto que es desea­

b le  acondicionar en p resen cie de un a c e ite  para les mejoras re­

cuperaciones y  grados. Es une vente je  d el-p resen te  Invento que

la  naturales.a del a c e ite  no s ea especialm ente c r i t i c a .  Se o b tie ­

nen excelen tes resu ltad o s con verios productos ce hidrocarburos ta ­

le s  come d iversos grados de a c e ite  com bustible o edn a c e ite  bru­

to . Como estos a c e ite s  figu ren  entre lo? m ateriales más baratos 

qua s í  encuentran en e l  mercado, pueden considerarse come los 

a c e ite s  p referid os para u¿ erice  en e l procedim iento del pr¿*an­

ta  in ven te. Sin embargo, son también e fic ie n te s  otros m ateria­

le s  oleeses ta le s  como c ie rto s  ácido? grases, ms*ole? le- ácidos 

grasos y resin o; os ccmc e l " t e l l c e l " ,  ást eres d : el ócheles meno- 

hidriooe p «iir .ile r? -• Los éstere-* 5s g l i c - r i a s ,  aunque e f ic a ­

ces, perecen dar resultado? que en muchos ceses son in fe r io ra s  

a lo ; otros a c e ite s , y a l pase oue su uso no as c r i t i c o ,  para

Q  *m
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obtener los: megoree resu ltados preferim os usar c trc s  a c e ite s .

SI prcc c clin len to  aa acondicionam iento y  flo ta c ió n  ac. 

r e s a lta  muy m odificado por e l  presen te ib ven tc , lo  cual es otra 

ven ta ja  p r á c t ic a , ya que no es p re c iso  aprender nuavas té cn ica s  

operadoras,. Y e¿ deseable acondicionar e l  mineral con lo? r e a c t i­

vos de f lo ta c ió n  a sólido.- s it o ? ,  por ejemplo, de 5C'-7C' /» quses 

la  p rá c tic a  normal en nuches opere cienes ¿s f lo ta c ió n , e s p e c ia l-  

mente la* que trabajen  con re a c tiv e s  que contienen a c e ite s  r e la ­

tivamente. in so lu b les  ta le s  o ene e l  a c e ité  com bustible, Así, e l 

procedim iento es normal en la  f lo ta c ió n  ¿o reos fe s fé t io a  con. á c i­

dos gras os y a c e ita  com bustible. Sin embargo, se pus de usar un 

equipo acondícenador bien conocido y todo aparate e s p e c ia l  es in­

n e ce sa r io , sa lv e  tus e l  aparato acondicionador per lo  manos debe 

e sta r  a prueba ce corrosió n .

Es ene ven taje  del procedim iento c « l invento la  de no

ser altamente se n sib le  a los lcc .cs. En o cuán con c s s í tocas la s

operaciones U  f i c t a  c lin  ¿e ?epur.s los ledos sen un inconveniente,

Pero en e l procedim iento c a l proponte inv ente e l  ¿osan! cea ¿lento
«»

nc necesite llevar:: a hasta su complemente, y son perfectamente 

soecuadas operaciones; eecnOnic asunte ¿esenlodedoras r ilativamen­

te  sraicillas y por tanto economices. be es necesario desenlodar 

en la medida complete que se requiera en las cp oreo iones es f lo ta ­

ción de ce puma que usan reactives oet ióníco ' . La sccí  óadel loco 

aparece ser normal o usual, es decir ,  que le presencie depecueñas 

cantidades de ledo aumente le cantidad do reactivo que se necesi­

ta para los mejores resultado;, y cuando le cantidad de lede ?s 

grande r ¿.ti&áte el  gracío & e cono entra de. Aunque la *; jacta  con­

ducta del loco en este procedimiento nc es completamente conocida,

-  5 *"



ee razonable suponer que es virtuelm e-nte s im ils r  e ls  s o c ite  en 

otros procedim ientos cié f lo ta c ió n  de espume. f e l t s  3 ? sen­

s ib i l id a d  a pequeñas o entidades ce lodo es -?e considerable v e lc r  

p ra c t ic o , porque le preparación l e  e líd an te  c it e  nc n e ce s ite  sar 

controlada tan erectam ente, y puede red u cirse  e l c c ct *  del equi­

po des«nioledcr.

Une ven taje importante ¿ e l  procedim iento ¿ s i  presenta 

invento e s  la  do se r  a p lic a b le  prácticam ente s todos les minera­

le s  de h ie rre  que re dan ordinariam ente, y no e s té  re s tr in g id o  

8 c ie r to s  m ineral^  e sp a c ia le s . Sin embargo, como en ls  mayoría 

de la s  opera cien es de f l e t e c i t e  d* espume, lo s  resu ltad o s serán 

d iferen tes con los d istin to s  minera le ? . I r  re as una ven taja  que 

se  puedan producir concentre do? ele grade acep tab le  partiendo de 

m ineral de grado b a jo , con contenido de h ierre  d e l orden de 12 

o 13 También as una ventaja qus e l  proceso sea tan altamen­

t e  s e le c t iv o  que en muchos casos so obtienen concentrados, de gre 

de e a t is fe o t c r io  en una operación menos cuidadosa. Sin embargo, 

para muchos m inerales, y especialm ente pare muchos m inerales de 

grado b ajo , es ven ta jó se  la  limpíeos-, y , en ccmdn con la *•> zperien 

c ia  de flo ta c ió n  de espuma con otros m inerales, e l p reciso  dia­

grama de paso para les mejores resu ltad os v a ria ré  un tente os mi­

n e ra l a m ineral, y i  abe «•legir's  con arreg lo  a la. as je r  p r a c t i­

ca de. preparación de- m ineral. Sin embargo, la  f a l t a  de c a rá cte r  

c r i t ic o  del presen te procedim iento s im p lific a  la  e lección  de 

in sta la c ió n  y de prcoedim iente y no c a tro p ie z a  con d i f ic u lt a -  

dea; de funcionam iento.

El procedim iento del p resan te invento puede r e a l iz a r ­

se en cu alqu ier máquina de f lo ta c ió n  adecuada. Cuan ele se nec^si-
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ton a lto s  rendim ientos, especialm ente tratán d ose de mineral 

relativam en te b asto , hemos descu bierto  que es deseable e l  em­

p le o  de máquinas de flo ta c ió n  muy p erfeccion ad as del tipo me­

cánico t a le s  como la s  máquinas; u.e ilo ta s !fin  ue ¿'agergrexi, pero 

5 «j. xuvaitu  no se l im ita  a e l l a s .  Utra ve n ta ja  del presente

invento e stá  en e l hecho de que no es especialm ente s u sc e p ti­

b le  a l a  tem peratura y  s e  puede r e a l iz a r  con agua muy fr ía *

Esto es de im portancia p r á c t ic a  r e a l ,  porque muchos de lo s  

m inerales de h ierro  de grado bajo  p a ra  loe cuales es adecuado 

iu  e l p resen te  invento se encuentran en la s  zonas sep ten trion a­

le s  o olimas f r ío s ,  donde la s  b a ja s  tem peraturas del agua son 

la  r e g la  a l comienzo y  al f in  de la  temporada minera.

El procedim iento del p resen te  invento puede usarse 

‘ con su lfo n ato s de hidrocarburos de p e tró le o  s o lu b le  en agua 

^  como único r e a c t iv o , sa lvo  e l ácido de aoondioionamiento y e l  

a c e ite .  Tambián es p o s ib le  a so c ia r  estos re a c tiv o s  con otros 

reao tivo s de f lo ta o ió n .

El invento se  d e s c r ib irá  con mayor d e ta lle  ccn r e fe -  

ren oia  s los s ig u ie n te s  ejemplos e s p e c íf ic o s , En lo s  e je  apios se 

2ü u n if ic ó  e l  procedim iento de f lo ta c ió n  de espuma. Toda la  f lo t a ­

ción se  r e a l iz ó  en máquinas de* f lo ta c ió n  de i'agergren que fun­

cionaban a velocid ad es normales y  con en trad as de a ir e  normal.

E l tiempo de flo ta o ió n  se e l ig ió  en cada caso para obtener bue­

nos re su lta d o s. En todos lo s  casos e l acondicionam iento de mine- 

25 r a l  con su lta n a to  de hidrocarburo so lu b le  en agua y  ácido se rea-

é>» y
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Lee sulfonatos ele hidrocarburos áe petróleo del pressa- 

te  invento incluyen, los productos do reacción do ócidc ssulfdri- 

00 u oleum ccn varías fracciones de entróle* .  *?rc  nc incluyen. 

1— productos de reacción del ¿e*do ccn derivados te¿?.s come ga- 

£*£ d? al£níti que f.s cracking qu.a contienen s t i lsn c ,  prepilenc y 

^lefinac res ose set mole cu1arte enélegee.

E J E M P L O  i

O.n mineral de hierre de grade te je  de Minn secta, d33S- 

3k° de una operación. de beneficie de hierre, que contenía hierre 

eja ©?aa parte en la  forma ce-(hoc.atite con una pequeña cantidad 

^  limonita, ccn una ganga a lta  en. cuarzo, y que contenió como 

m  *  de I>,  oe de e enlodó en l a  t r Tm habitual y re acondicio­

nó al 60- 6 1̂ de rólidos con varU? combinad caer de sulfenates 

d» aiercoartares ac^ubles en agua nen íc^do sulfiírícc y sin. -*1 »

¿iUâ c el - i  ñor al aocndioione.de de diluyó & l e  5:n : i :ad  1- f le te -

Oifc, ccínc Bt í£  *  í» :< l ld c ¡ ,  y es 6 f íc te c l ín  ? -  , s-.,_

“  occ Bna f e U  »  * * • * • .  sa lve  ea s 1 ;x tc *  ceses zz  m  ac t í  iS _ 

p l t 6 AoJíe « ü f t o lc o  y el eeo0oatreíc » «  £r0ESC, ere „ lf !3 t t lK n_
1 3 dinaai afic pequeño pare mi* i , .* * qu., v a i ivra la pene limpiarle. Lz.z re­
sultados metéidrgieos eparca en

£uIf enatc empIredc
sn 3l sismante. cuadre:

—  Eg/plc»M?t, Concentrado 
------— _  f> F*

Cri gen

í ÍJ - ^nía- D is t i l -  pH a3
! * « ? * '  * “ l,c *>9i«n l * s --c

Bc!tbre ks/2 í l f ! -
-±&kELI

1 as

Inc (-Ací dc-s 
verdes) 2* le nada n ed a

m tt n
2*18 n

1,631.6> 61.97 4J.PC 2 .c

-  8 -
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MAIA^PRODUCCION 
POR Üí.f^O'iO Ü£L ORIGINAL

16/221
« ti «

" 2. 18 c;>•9* nada 66.35 4C.C1 6. 5
M rt o

" 2. 18 C' r i 1 .6 3 $0 .3 5 92.23 2. 5
Stanco d i s t r i ­ Sp-7C2 2

•

5 bu tor s inc 2. 18 nada nada 55-68 16.76 6. 6
n o

2. 18 1.2 2 nada 49.95 23.78 s0 »5

« «
" 2. 13 nade 1.6 5 55-68 58.28 2. 8

n ti * *•> 18 1.22 1.6 3 57.55 78.42 2. 8

A tla n tic  Jftefin--Acidos
ing Oo r u l f C a i ­

10 cos ce pe 
tro le e C *) 5.27 7 SC: nada 59/05 79.61 2. 6

« «» * ( i ) ' 3.27 7 r.q y * y 7 1 .6  J 56.83 83.63 2. 4
* « óltraieet 2.18 7 C Oy • y y nada 46.10 18.63 6. e;y

«- « >» 2.18 7 e oy • y y 1.63 £ p. r r?el o  / 7 9 .5 6 2. n1

■« du xent ii.1 — 18 9 2 .14 c. f’7 y • w / 1 .6 ; /  ̂ ~\r\ C'V , t v 63 .54 2. 6

1  ̂— y ( £) Oontenisn come un 8c. 7* ds1 ÓOÍf es s u lfC a ic o s , 10 /V Je ácido

s?álfuríco  y vestigios de aceite .

Se ve claramente <¿ue se necesiten tantofel ácido como el 

aceite coral) as t ib ie  pera los buenos resalte dos y Que sulfcnetos 

de hidrocarburos solubles en agua de uno gran variedad de fuentes 

20 dan resultados sat isfactorios .

K j  & ¿l i L U 2

&]. mineral del ejemplo I s a  trató cerne en é l se descri­

be, salvo cus nc se empleó aceito combustible, be empleó une mus 

t ra  de ácidos verdes como reactive d e flotación en la proporción 

25 ¿a 2.13 k&/ 2 ion. met. y varió ls  cantidad ce ácido, haciéndose 

dos ensayos sin ácido pero con á l c a l i .  Los resultados ^stsliirgi- 

ccs aparecen en el siguiente cuadre.

-  9 -
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Kg/2 io n . met. Concentrado
P l'e

pH c o la s  mas 
gruesasW " Cenizas

sosa Ene ayo D istrib u ció n

5.45 nada 60.92 47.47 2.1 •

2.72 M 61.38 4O.O2 2 .4

1.6 3 ¡n
61.97 43.OO 2.6

ü.54 II 61.38 56.37 3*0

nada M
62 .55 19.70 6 .5

•1 0 .5 4 61.62 30. 2 3 . • 8.5
ti 3 .60 61.82 10.88 10 .1

£0 ve que se obtiene resu lta d o s óptimos a un pH de 3

aproximadamente y  que casado no se usa ácido lo s  resu ltad o s bajan 

bruscamente*

_ E ¿ E m P L o 3

E l m ineral y  e l  procedim iento fueron le s  mismos que en 

e l ejemplo 1 sa lv o  l a  densidad de l a  pulpa en e l  a condicionamien­

to* Se emplearon dos densidades 65 P de e d i l  dos y 22 P de sdlid< 

En oada caso la  cantidad de ácidos verdes fuá 2.18  üg/2 ion.m et. 

Se emplearon 0,51 ¿%/2 ‘Ion. met. de a c e ite  com bustible dé 22° a | 

oon I .6 3  Lg/2 io n . met. de ácido s u lfú r ic o . Los resu lta d o s apa­

recen en el s ig u ie n te  cuadro.

Oonoentrado 
..... .Ü .?e._____

gas avo D istrib *

60*33  92.28

5O.7I 30.65

Colas
Ensayo
p  l'e

I.05

7.45

Lene i  dad de pulpa 
_____ P s ó lid o

pH Apondioionamiento ilo ta o ló n

2.5 65 22

2*5 22 22

E J E M-P ¿ Ü 4

Se ooneiguió e l  procedim iento del ejem plo 1 usando 2.1$ 

Üg/2 to n . met. de un su lfo n ato  de hidrocarburo so lu b le  en agua

10
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¿>1-702, cante v a ríe n la s  c.e cemboe t i  t i leseceit£

sultsdás metalúrgicos aosrecen en «1 i guien te  cuadre.

W 2  Toa. m? t .  Gencentrare % fs

2...4 .. .

Ace i te 
oombust*

Rüc ey.o el i -  
msntecidn 
% l a ...Sft.£££C _ D is t r i tu c i fo

n e d a 1 r'0 1 J .C 7 AQ, Q r* ✓ 4 ✓ 23.78

I .63 ruada 12.78 55*08 ' 58.28

1,63 0.61 12.72 57*07 84.88

I .63 1 »2 2 1 ci * 62 c <7 n   ̂ ^ 76.42

l . $ 3 1,83 1 2 , r Q cp 77 ̂V. * i-, 74.06

Se vsrS qi;í£ hay una cent? c.f d dr t i  rr de aceite  cembuctí-

M e ,  que- prr& ce te rd i '  T'g] peecei ¡vl y eu.l Tenate dí h.i crece rtur 0 fu i

d* 0,6 &■ : crrc iJn eeeeen te»

J  2 L ¿ L 0 S
fstg trcen..di c i  en.6 mineral d; 1 = i <• ir r 1 r■ ... J. - 1 c‘ t i tCS s i l  i ¿ r- A r ‘-n

O 1 O¡L. f -L Kg/ 2 Ten • me t , de 5 ul ferie te  de i i C.y» ̂  “p 1-r t-t*- se l  ubi ■e r» ffp*r ."■

ampie r r? r LT-7 Oc p e r : 1 c. pr im eree T *- y -. n 3: r y 7’ t y c en : s e l (Se 1 *QS

verde s )  r ara t e re c I ce r<vi.,-u*cayos r ? s t r O je 71 ■* r - el di jrim • En ni

di t i  w•."S r~ e ' £V fre n <-i ■»c. » 1O % / 2  Ten. mt t . nt |j*! *»c nv̂ r;- ,-VU  1 : l A 0

S4 - 7O2 y k-cn* £f T* Le cantidad, de #eí ae s a l  fdr j ^P ?n c í " ;■• O £ 4*.

T lid d<s 1i. •63 T£:/C- IV;1 . tr'• t , En todo-' 1. r- c  ̂ <rfS i~t r r’ •e ̂  re t: 1̂ v 1 i r _

p íd  u.p . V e u . n n r • nt r r rute c "" p" -*■» ̂“1 • * Ir  • rV f? r ■> r> •*s y r ,„ . ?

h i .e ic ron c r n di s t in t é s en t i t e a ,  V : *t r oí t  r '■ r.~r rV’ " t r‘1 árg *? r*r ̂ e.psr i -

n - r  l e  t a l l a  el guien Ve,

- Haactive adicional...

Tiro •í-t/? Ten, mr t.— -0 ->■ - - .ntSl/     ̂A.f.MI V % A  i 'i i
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“ re r;
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¿iC4Í tC d'" ec er' C p c «  ̂^ 6 l . 62 44 , "a

r -<cK * r 7 r r?✓ .<■ * 4 / 92.69

ik*' T* A c; lc el "rano n r’.rv • / w r c r 0x ;■ • ✓  ¿ 83.04

I p i l  nrj]- f • C> ̂V * Í̂E r 7 lo ,/ . • - 01 en/- • y1*

5 Aceite;-; í r ri  lia;'  algcclón 0 .27 p 0 07 ✓  4  « í F.r r-n ✓  * ' ✓

¿cinc rtsftfcaicc 0.77 54.85 nc c *! «’ • y

7 «-hep t  yldeiii Ir 0 .75 56-25 ri r‘ *1 r¿ v' * - >

•Aceito cembusti l lc  ÍT£- 2 0.61 p r>; /»d 34.88

3 s t  * r net Jl ic e  te  t  ef 1 ce 1 1 .oc 60.45 75*04

10 l 'allt-sl . cape ni f i c e  de 0, 82 51 .ce 84*17

•t-arrett. n ~ 4 0 . 7 6
k f ■ ;:> p y v . m r-p1 r * -n

rada — C i 0 0;..j » 7 ¡ •é J . oc

¿»o r i t  e t r a t e O.? 6 5 9 - 04.O7

■ Aceite l a t r i  f i o  ¿cite (10—7*) 0.80 60.68 T J  r f—• £
í1 4  • i ✓

1—1 3 ¿tr.r m etí l ico  de t a l l c e l 0 . 7? ✓  4  * */ p 0  P 
C ;  • w>

Aceite c omtust i 1 1 e ^Eur ker G" C 76 ro 79 ce  ̂• 4 » y

11?rcs eme el  era ele 0 . 84 60 ,45 p6 70-■ u • i v

Aceite £  t *  /*» *̂\ *-> f * C . 7 e 6c 7  0 / 7 c r;.L A

n-hepte. 1 d e h i t e a* 71 í-C 77v. V .  ̂y 80 . 74

20 i-eidr nafténico 0 97  ̂ • 1  i

FC. 7C 92. 74

la u ry l ir.ercapt en O f Av .  t: y 6O.47 77.28

Aceite
A ., ..

comt-u.eti.tle 22 EA r t *1  ̂ ^  i- 66.33 92.28

Aceité crr.itD.et i t l e  d  2 1.22 53 . 2 t p 7 77wp. /p

l a l i o e l
§c)

0.82 c/ &C:* S ' 91.81

25 l 'a l lo e l 0 .82 PC, 70 93.6O

(o) en e f t -3 ene eyc £ : : rp] ? erer. 2.10 4g ee ere m:2.de 1 : 1
ClT; rf.O<ufc ~y<>¿ y écldcb verdee*

* E J E E r L 0 4w
Op &igu.i d el prco o din:i en te  del ejemplo 1 reíve  que

30 b£ hi¿c 1 ii.ip ie-sa, us i r  do t c 0*51 kg de toe :tc  combustible 22c

no

L|
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sn todos lo? raí ayos, f& lve cuando se indio a lo  con trario , y 

variando e l  ácido emplee do* al  sulfcnetc. da hidrocarburo so».

luble sn agua fuá Sones el (ácidos verde,£/. Los r ssults dos me-

taldrgicos aparecen en e l  siguiente cuadro*

Material .ácido empleado Concentrado^ i'é .

i'ipo Kg/2 Ton.met. sn5 eyc distribución pfi
colas.

Aoido clorhidrj o o 1*63 51. 71- 53*84 2*3
he ido n í tr ico 1.63 5 J . l í 94. 5c 2.8

Acido fluorhloTic 0 1 .6 } C.X.Q2 94.44 3*1
Ácido gluorhidros i l í e  ico (27“3í >)4*3C 33.80 9O.72 3.2
Ácido bórico 5,45 34.73 61.8 0 7*3
Ác ■ do sulfémico ¿,72 36*18 51.62 2.5

!> O u. o perclórico 2. 3C 48,20 92.85 2.7
Ácido fosfórico 5w6; 90.66 2*5
Acido sulfuroso 5.12 í í . r c 96,4$ 3.1
Acido

f
sulfúrico 1*63 33*95 $3.68 2.5

ác ido cartea ice a atufado 45*86 79.41 5.?
Cloro saturado 43*46 85. 7c 2.1

V saturado 49.71 64.54 6.0

Acido bromhldrico 
bu£ t ib ie  1*0^ kg/,

(aceite cca.- 
2 l :on,met.) I .34 41*36 $4.82 3*7

Ácido refinería  eoeite débél (o) 5.23 51*58 ' 91*26 2.1
Acido fórmico 7 O n3*2/ 46.01 $6.02 3*1
Acide acético n ̂( c. 50.16 55.27 4.0
Acido acri l ioo 3* 6t 43,36 $6* 12 7 7 > * 1

Acido oválico 2, 7 2 51.2? 81*31 2.3
ÁQxd.0 lác t ico 3*27 43.68 96.1? 7 £T ✓  * ✓
Acido tártrico 3.2/ 51.11 95.85 7 ? y* c



¡los

* I f i »  ■* * w ó» ó

:
Acido cítrico *■ re »• 1-, i 53->2 35 * 99 5*4

Anhídrido m&lsiéo * \ r *✓  * ¿ ( 44*58 55.54 2.a

Acido tricc-rbalilicc 5.6  V. 45*74 >■4.76 3*7

Acic.oi.bfinnoicc 3-27 25*53 £7*57 7 7

u
J Acido f t l l i c c ;.£2 -fM*# 0 y* £ 1 3.4

Aoinc s ai ic i i  j o c i te; i t : cc alias ti  
ble 1.2; kg/'o tc c ^ / t ./ 2.75 7 C 7 ✓  / » w >

n r n✓ - * ✓ f 3 .4

p-tcincoo f r i  de s iilí'On 5cc 1 fin. » ». C r' " f ,< ^ 0
•“  /'"v

✓ 5 • u 7 5*5 '

%
i’enol { 1 Á }  kg/2 tcn,üct. ee^its 
oc,eust ib le/ 4* 4 / • v ú 31.54 7 •v

10 (o) cent mis como un 48 /» JüúbO •a 4
be veré que tecos loe ¿Cil C - más fuart es trabajan -■ 6t i

13

2 C

35

factoriamente y s* obtienen buencí resultado; b¿^ta oca Acides 

qae tienen ene con £ tente de ionización de 1C” /. ¿:be n oterse 

qaq^l grado algo más. bajo de concentrado se debe el hecho ds que 

en e l  ejemplo anterior no hubo limpieza, siendo los elatos solo 

no f lotación me.?- basto* En este mineral especie! l«v ÜJipisze os 

de importancia pare- obtener ccncentra do; 3e grado comercial*

E J E h j  L C 7

Ee siguió el procedimiento del ejemplo 1# pero se em­

plearon sales ¿cides ea lugar do ¿cides l ib res .  Lo¿ r milita dos 

metelárgicos aparecen en e l  siguiente cuadro.

Acidos v ? r-  bales Eg/2 Tón* den
oes usados aginas aseda g m*t.scfti -  5
ltíUJSLÍ£&%^£l -JILO,. %/2 te.ccmbus- in^iyc ¿ i s t r l

tp n .m e t^ 0 g f
Bisulfe- 
to  p otá­
sico 10.9 1,00 cF>

lucida

pii colas 
ma s

i'rupsgs

7 07>- ‘ - I

,.C/ 85. C7 £.* £*

2*18 lloro =u.l- 
fon ato sO-
t í ic  c c 45 0,52 59*87  79-35 2 , 6

-  14
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Una muestra fiel mjn«re.l del ejemplo 1 se dividió en 

tre? partee, t-na prrtp. no rf! desenlodó -n absoluto* Una segunde 

part'1' fdá desenlodada Parcialmente, u.'ando loa procedimientos ordi­

narios de desenlodar, y i B otra se ciscenlodó por completo, Sn ca­

de caso, e l  mineral &$ acondicionó a alto?, sólidos con ácidos 

verdes^ áoico fulfdrico y aceite combustifcle de 22 c Bó> aafendo- 

Ee proporciones óptimas para ceda producto. ’i l  material com­

pletamente desenlodado t e limpió une vez y el material <3ssenlo­

dado parcialmente y el material sin desenlodar se limpiaren dos 

veo?s« Lo*: resultado" métsldrgicos apsrecen ?n e l  cuadro siguien­

te ,  en e l  cual e l  primer ensayo es d? mineral completamente de*en­

lodado, el s aguado de mineral dar enlode de pe^ciala^nt? y 3 l  t a r ­

eero d-' minare! fin desenlodar:

Í£¿¿-Icn.x. m*t.

¿•reducto />* de...ts&o
lül

^ I!& á
■£y..o...
1. las el

/« J?e 
L í s t r i -  
♦bu.c ion

Acidos Aceitas c 
verdes ^2^4 bu?tibíes

Cabeza cal* 1cc.co 14.73 - 1¿ í. *c c
Lodo 8.19 28» 9̂ ■te 16 .1C

Cono, liadlo 1 0 77 59.34 8.5-C 73.82 2.18 I .63 C.51
Cola limpia 3*80 6*6 2 - 1.71
Coisa gruesas 63.68 1.77 - 8 *7

Cabes a 1v. v . t v 14.92 -
^  ^  ....¿ ̂  V * W W'

Lodo 3*42 37*94 - 8. 7c
Ceno.limpio 18. ?4 58-75 9.2C 73.76 2.72 2.18 6. 7$
Coles 2& linp. 1.13  ̂^ - O .̂r» C * £ ¡
Colas la limp. 3»35 16.99 - 2.47
Cola? gruesas 73.36 2. 6C - 12.78 ■

-  15 -



'J sbesa 161 , i C 14 , t í

8onc. liiiip, 24. 8? r rt r >5-» i i y  »

colas 2£l in p ,  3.76 16.58 ~

boles 1® lir.p» 7* > 6.67 -

5 -o le s  gruesas 55.48 1 .JC -

8e cbserv oré cae ■ Y’::Á

te  en les cent ice os. y» y-' ,•. i> C r ' ■. V c

de Dspí cié la -s n t e  1 c- oí t

te  combustible en e¡I miaerí . : . C C

16 observaré ;¿u.e- s¿ ¿.ucic-x en ¡1 «; ?

0 upar ación clel ininerel por M-' 0 r

<6 nrral ocnpl-:t : . : l--r..t, ' 'CeSrili >

gera mejoro m grr f r r • ■ -y-v"•i x ■■ -* - '.' .. 0

activo ec-ns iáeretl::..a.. .nt s . :

-T\ 
<—1 í'iotoox6a uo uel , el Pao c i s e

x Güo ilc í  aó m e n e  m,-r,c-L .,c: '

X BT i c.t t si­¿iinoo , 1

:r.t. mvi.n te­ en veo ; c . 2 i . X ...

t-'• 1 l e s  trate - > - v a inri' "■ 1-
-r ^25 mollee y 5 0 d? r calo." ,c-.

io ion oren, can é c 5dc .? ver ' > : ;

■’'» 'lo 0 , re ce ce c fu-’ r hale- ■: ' s

71 .: i : o-- etii ít  e ) y • ü t i  0 i •

> Feg 're re n  i c lo to r e t i r  .

oi[*ici í'jiaie de í'l c. t  ac i (n r

Í’Jot e.de. Leu re eu.lt Fr'CS ; ■ * e

■ "ico. c ce 1 c.üo r - e a i r i c  un earen.- 

i - r 1 loe mejore: re - a l te ro s ,  sien­

. us -.ato en la c o a t í  ése ¿2 eoel-  

. — r lo b fd c .  ¿1 mimo tiempo s? 

r." ce i  en ta s  g reco- c :a  buene re-

”! ' -o 5' f a i  c ce/ 0 &c í  come 0■=1 mi

t  I SOI.re ■? t - d - 1 Imo se ! r- ans

-u-'C ■;8 are ( • •■•-nt:: re r f C: r

# '•■ ■ ■ ■ X cerón cc r_ ■) : ri f- ^ 1 c e

i 1 r T * 1 ^c r p l o t e r r n tu . - ?

0, l.1; 1 r  ‘ r y*, c XV. LCCe t i v e r  es l P- í -
1, ,

• lia * . oc pre ont::-. :-n 1C r Ji.

u - ,k t r j t a r s r c a £ -ICC- n¡ c n  - -L x j.U6
m- . .  6 . 2.° í 'j •: t c l ó a .  2r E3C1

-C -P .-V *• --y- ̂ .. ... u-bu-t  í t l c ■ • t  ~ i "
J  — J ■ - a Lid—

" "■ T.a f  11 de, : b 1 v : en el C r S*.

V : 1‘ ano r é . ;u l a r  2;  í'le- toe íí ;
. . •> m i n í  r  r 1 c ; son pare -  1 C ,  .V S

c 1 perneóte-j  c c’s e ó t . - r i b l  

• r. r-1 e rlgai ant e cuadre.
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k f i j í  fc/¿. J-jOBu» ,OÍ.

*-jJL3XaJL
Ácidos Alim?& í'lcte.-

magnetita 8 , 0 1.75 1.1 p c p . é on i 
C .  { • 1 3

w nada 0.75 1,0 7.1 50.5 .fM r» w * / 29

^agnstita  „ 
t i t s n i f s r a  5 . 0 0 .75 1,0 0 7 C. ♦ J J0 .1 A£. -T * w 3

” nada ( * t y 1.0 C 0V * y ; 0 . 2 1.. 2 C .  y

l imonita 8 , 0 1.7  0 n.O ✓  •* • 2.5 77 4✓ V * v" 32.2 1

n e c. a 

l imonita 8.1
«I nnaca

0. 76

i *75
9r

1.0

.... u"

6 . 6
iC. , —

/f,. 4

A , o ✓  * /

7' 7- - * ✓

- 0. 7

7”! r > j- »✓  ̂ « c

pr

fo
1££¿JHi, jJE l££l¿a f l i n .. k£l££

00 c
***J V'*J 4A U./

 ̂ 7  *d

SI. 7 

4 .0

oc , o

" nada I.5O 5 *° 6.6 32 . 7 1 ¿ . r 1 7 . 9 45

4 ; r t ’i l t  a 8,0 1 C.p
.A. • ^ ^ ¡p # 0 2.2 i- , * 4É en 7 ¿ ;• * e 0.1

Kartlt& 8*0 C 70 ̂* i , 1 .0 2 . 4 70  ̂ó. 07 1c / » *-  ̂ *2 c. * p c ̂  / £1

" nada 0.77 i .c 6 . 1 ¿n . 8 7 7
., «O.

r* r-, 
c  C * v.

-9
y

iism.etita 8 . 0 3 *oo 5.0 2 . 9 ; 2 . ? Op 1 0 r. r?, V . / f,c, * /

" nada 3.00 c.,Cv✓ f . 0 30 .^ 1 . 4 n !~ *-/*" 4

Ui Inri te  2 . 0 C 17 r• / y 1 0 J. .i v 7 7,✓  * d 71 7 > - * y 7f' Oy  • 0-5 QP

(■ : 7

QO A.

18.2

?0

/-* rCJ

Un mineral be id • rrc  ¿ni ..... 1 r v}.  ̂~ (y ̂  r ̂  ^1

mócelas : c Eü.lfcnatcc de hiñr coartares e c l u t i s s  en eras y v¿rior. 

t i  ¿5 ce ds jetfn.es ds caoba c sal fea  otes ¿g p o t r i l  o o ce'.ableo en 

a ce ite .  i-i a con Me i en amiento fuá e e lt :~  t i l i a c a  ¿ en c-ade oe.¿ 

wc Uoaren I ,c >  k M 2 t.H*a.£t. do *e1 ¿c s u l f t M  ce, L¿ cent i -  • 

pad dMMs verdes f a í  1 . 0> A j e  i  M * r;st. le tecos los 

ene; ayos nene- ono nc hato, e c r i t  : certas t i b í  $ en * cáenfl .  l«e f io  

tea  i on.no s rr e oí o f 1 eteci fase bao tan, 1ro resultad c-e 21.; t sidra* i

r r»
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c ce- apere coy la í i  m í  f r t.¿ ta  t i  a.

¿ul fonet o r el ubi a 
MLJZQ.íá l ,L~ ttf-ft.fax...

¿c*ítc. ennbuu t i t l  
22° t é .

¿cn-2£-atrt*6o

1 P t  en» ffi ctkü-a..

V.92 2:5/2 ton,ffiet*2i-^I2  ̂
(¿ tsaro  t i  ¿ ti 'i  tu tor  a, lno)

2* £8 ;2c¿/2 ten.íu 't .  £Tb ip ­
il ate cécLlec eeici .

í ’,84  log/2 te n . mrt.u-1 transir

.e ¿El 5 5 . ^ 5
a 7  ( '  7 

»  ✓

c  £■ r, 7 -:■ 7 " C . 7C «.* 0 J s *  s * s  * •' y

r  /i r  7 7  7 0 1  7 <
* s * i ✓  0  * y  ^ ~  * y  -

o 1 £.ü j i  un ? uP ‘.'.t 1 1 -ct ao 2 ín, c u¿ 2 , c. 7 _ ¡3 n v -'iin  £ ¿ j  cc

. /»1 -i -v 1 ... .:„ej cuí rd nueve p a i a cuitar Ic io .  -ueoncLs-

r í  Do. s¿l esenci cien hi:¿<..ntc .o. b.j t.c oca . ,  ¿ * i ?/2 ten.ro-1 .  i*

écicic v-uildri jc ,  I.C'6 x¿¿¿ 2 ten , iu.t» (U c-5c ' c v : r i ; f v- v • c i*/ v > X “

b Mí, h.3aí eren les¿e¿¿/2 tcn.üict. de aocltr  c tictes t i l - le  ¿s 

ib ct aciones i  a ii;.p 3" £ e , ico r cu l tsccr  tictaldrgieoc sp erro-n 3,1 

5], c 3m i*n te  caer 10 .

’ ¿.-¿widLO ¿ J J L  ¿Lla¿£l*.
14.60 -

ir ‘v* ^  n  u c* T r

Set ene 

i:rim ?r laño 

¿ ira n io  Ir te

i t r i t u o i f o  ;« f'-s

H'C ,CC '■' ■" r\ kV V .v ^

6 . 1 4
* r  \

* s *

40*4  2

1 ¿i p  7  

4 4i

lene* l i r p i c 1 *7 * / »1 c 60 . 62  6.60 7O.7C

Ocj.es 1 4 r-p j j; £ £1 £--1a l . 11. ¿.0 4 #pp - x * 7s

Ool a-. £.;ru £set; c <-•0‘-¿. *22 \' C r. _ * y ✓ A C,ri “ * v (

X.f’-f- ‘r*/’ ••; ult  ocie 7 l.dt.,n oort'P c.r¿r¿T. e m  2I VV) -7 r Y* *1̂

18
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taments descnlcdedc del jemoio 8.  -c c l ~  r79Tj ^  ^

ligeramente mes sito, <yu- ls r «oapersci Ór. es ots5 t — *>, *. * -o- o as

la cantidad de reactivo está reducida £ ls mita-3 „ **_
• ♦ -o , im a  h c e  - s

ace «1 aberre de react ive  c t t e u i t l *  r cr  de£enlc<?fer> Vpl  ̂ , fl p,: n&

£,1 Eliíits .

£ J  S i! 1 T, 0 1P

ñ¡l mineral dr]  ̂"í r ¡o5' 1 r. 1 cc " er- cr 1 r aa .- - <-lo~   v‘ í-k* iC' 1 .to, s$ s cm di cica 6 a
67 /- <te £ Mides con 2. 18 k.g/2 tcn.met. £* Acides , ct

kg/2 tcn.met. a? ácido sulfiíríoc y C, 51 kg/2 tea.rcn d* g ^ i t *  
oombuetitle 22° té»

£]. mineral a eendi clocado se díluy$ e 2 2  /ü c)«11(. 0£

y se hi zo flotar en une máquina do flotación a* •.‘ ~ ,c,S#rgran.
31 concentrado re acondicionó luego b 6 7*  8yrrXiD,aae>llfiHt,

^  oon 2 ’ 1B de ceniza de tesa y 1,63 kg/2 t cn .*«t .
de quebracho. El minore 1 sctndictonedc ¿e ^Ernlcdd., luí?£C y ss  

sometió a flotación catión lea =n una celda ó* flotación F»g.cr_ 

gran, usando ccrr.o reactives C. 12  kg/2 tea.mst. do aceite d * Píne 

y 0.22 kg/2 ten.net.  de M3 rcclcrurc de 2 «urileirine. los r*« 

saltador net&ldrgJccs do ls- dcM-, flotación apar.'cea so. *1 s-t- 
gulsate cuadre!

U i

Alimantación

2 LM&Q,
> f e _______ ___

-0¿ ave d l e í  Tribus 1~6¿
ICC.00

Oclas flotación eniónioa 7f#94

Iodo s ecan dar ic 1.21

Concentrado flotación catión ios 12,9c 

Celar flotación ostión Sea 10,95 62.06

S J S f c H C  1 x

13 .40

1 . 94 

37 . 1?

38.77

.00,00

3.61

1 ?c - • »

37.32

cu-

3s siguió el  procxdimi ente de]  ̂ j f  ríP :c 'la ando

-  lo  „



♦

2.18  kg/ 2 ton.m et. de ácidos verdee y  I .6 5  kg/2 tozume-t. de ácido 

s u lfd r ic o , calvo en e l  caco del 3 arto enseyc- d el primer cuadro.

Si  e-exto en: ayo fué un enra-ye en 11 finco y nc pp us<? ácido ?ulflí­

r ico .  ¿apalpa, se di luyó luego £ densidad de flotación, y "e u' e- 

5 ron can.tieed.se variable* de á lca l i  pare nectre l lser  perciel c

totalmente la acides. luego í í  real icó le f lotación, y les. resul­

tado* moteldrgicos eperacen en lo- ¿ iguianta ? caedrre, ,31 primero 

de lo. cuele-1 muestra varias cantil  edsu i c  oíri¿.¿ e-- a cea, inclu*

10

yendo el  en:ayc sn blanco, y s i  segundo iru?¡?tre el r ítete 

r íos  tipos c? á lca l i .

v a—

Kg/2 tcn.met. 
...panizos sosa

Concentra ce ,¿ í ‘s . . pH celas
Snsavo 

£0. 53
distribución1 mrurese...

C  ̂  ̂0
y  C . • ? C í*í /

0. 54 57*88 pe r~ r.o w  • > 2.7

15 . 1.63 57.53 90.25 5.9

2.18 59*57 88.71 ■ 7.1

3.60 58.86 86.24 8.0

5.60 61.82 10. 88 1C.1

. Alcali usado.. J & lagitó Kfe¿g-fr.gg pH co les
Tico km/ 2 tcn.met. ene evo distribución grtifiSAS. -

20 Carbonate eáleicc l.C 5-6.28 87.64 * *

Cal hidratada 1.0 57.94 97.06 6.8

¿esa cáustica 1.0 59. 0c 8 6 . 6l 6.5

¿maniaco 0.85 5,6.76 87.0-5 8.9
¿2 v i yie no hay mis yre una pecue&e párdide ? * f ie  i ancle

25 cuando e l  material acondicionado con ácido a? neutral i  se con a lcs l i *
/ i  ti £ 1 i LO

¿s comprobó e l  e fe cto  del procedim iento del presente inven*

2C -



1C

to  en va rio s  m inerales ¿e h ie rro . En cada caso e l  mineral fe  t r i ­

tu ró , .tiendo n ecesario , ££ desenlodó, es a con di clonó e 60-6  5 A de 

s ó lid o s , ee d iluyó a la  densidad ce pulpa de f lo ta c ió n  y se h izo  

f lo t a r  en una m áquina!? f lo ta c ió n  d - i'agergren. Se r e a liz ó  le  

lim pieza una vez sa lv e  en les ensayos mer-edcs con un s s ts r is o c , 

en los cueles ee v o lv ió  & lim p iar. Sn cade caso se empleó le  com­

binación de re a c tiv o s  v,ue ceba los mejores re sa lta d o s, lo s  re s u l­

tados m eteldrgicos apersosn en e l  s ig u ie n te  cuadro* •

J a / p ten , mat.____  ____ y.cno.&ntrada ...Me
H„S0 Acidos Aceite.cc® Erigen mineral Ensayo pH

verdes bustible de a l¿  yo ción colas
22C Bé, mente- grue-

i.

•s <B)2*72 1* 63 O.76 Minnesota desecho 30.47  58*63 92*66

OO 9 

2.6* lavado

•*
1*50 2.0C O.7C Nueva Jersey (pro 

ducto de tacial 6«*?7 69.29 95.87 2 .9
15 1.63 O.75 Minn eecta (r sb 0 ? &  

miente de cle&ifi-
13372 53.21 35*60 2*5

cedor
1.96 ¡ * 96 1.22 Minnesota (rebcsjfc 

miento de claeifj. 20.25 60.18 84.95 2 .4ceder)

20
3*10

1 .93 O.9C Minnesota(una te-  
oonita) 23.16 59.10 93.76 2.6

4 . 4C 2» t.77 Nueve Jersey 52.06 65.25 73*30 5*7
3 * o 8 2 * 2 0 1*55 -ene dé 26.65 48.46 84.44 6,0

25

2.6$ 4 / Minnesota (una te- 
oonita)

/0.71 54.I4 94.84 2.9

•*-impida o dos veces a
Os verá que se obtuvieron resultados comercialícente dti-

g ^
* i'*alvo con dos m inerales muy r e fr a c ta r io s  de ivinnseota y  un

minpj>ei , .
c.si cenada, en que e l  grado fué ligeramente in fe r io r  a 

f r e n t e ?  e e p e c iflc  ación es d e concentre de, £n e l  ceso de

-  21



estoe -minerales le  d ific u lta d .n o  r - rletió a le  e fic ie n c ifi de la  

f lo ta c id a , sin o e cae el mí-nerel ere eltem ente r e fr a c ta r io , pues 

contení© gfinge y h ie rre  tale  •ec'o- entre : i  in clu so  en te^eñoe muy 

fin o s .

 ̂ &n las re iv in d ic a c io n e s  le  erpn'e fid n  "m inerales fie h ie r

oxidados" se ues en su s ig n ific a d o  generalm ente aceptado pera in­

c lu ir  no sd lc m inerales de firide fie h ierro  fin e  también le s  cus 

contienen m agnetita, hem atits, e t c . ,  pero también hicTrtiide?, c a r  

bonetes, e tc .

lC ®£te felicitad, cas cor respende a la presente as sn

lo-- Sstedoe Iniccs de Amarice, el 18 de junio de 1943, bajo el 

número 4 c)l> }£4-, se eccg* £ les beneficies- d*l articule 51 i s l  

vigente Srtatuto fie frepisded Incur-trisl,

C I  ¿ - c -

15

?ü

Lct  puntes c.e invención prc.r j £. y nueve cus «8 p r^ s n -  

t¿n para cae sean ob jete  i :  m e  f'etsntn. do Irm acífin  -n 2c;- ,^ A 

por V3IET& finos, sen. le s  «.i g u ie n tos;

iS "  Ln procedimiento de b:n?f i c i s r  min:relee hie­

rro cridados por flotación ce sspi»*, caracterícele  por acondi­

cionar el mineral oen un cc lectcr  y  unP sustancie i c i * ñ) Guyt 

anión es componente de un le i  do c,u? t i eae una cene tent* fie - iso-
Clfeí ac cay In fe r io r  e lC-*?, y c.ue nc ef i3 ta p p r ja í3 o lE lj, nt9

22 -
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*

i c.¿A-

15

’ ^C'QN 3MALA VC
POR D m fE C iv Ü¿L OflQlNAL

a la flotación, « 5 en do : ufieí a ate la rust sacie ácido pera mcclifi- 

cer le? partícula? de minore! 6a hierre c.r me-de que s - pumente la 

formación compleja oca el colector, teniendo el ecl~ctcr cerne com­

ponente, colector eficaz sulfcnetce- de potril se solubles en agua# 

y siendo suficíen te  le cantidad ce colector pera permitir una efi­

caz flotee ida 5e espuma, y por someterle a f loteci6a.de espuma 

para producir en c caer-otra do relat  ivamente r ice  en hierro y unas 

ccla.: relativamente pobres en hierro*

2k -  Ca proco dimi ente segda se reivindica en ?1 punte 

l 8*# oerecterii  ede por al h^chc de que le *u~t«acia ácido es 
ácido Eulfdrice*

3~ - Ln proco dimi ?nto : egdn s * red vine i  ce en le s  puntos 

1® c ¡A*, carácter. iz,ecc por el hacho de cus el o elector ?*t § 

asociado con un agente ole ente.

-;fc/ ♦ I
f '  “y» f ,  t  L. w  V

4* -  on proosó l l a n t o  segón • s reivindica en ?1 

c are.ct er i - 1 c o p cr -1 he ohc i  ? qu : s 1 a ¿ «mt o el®ent s ? 

.etc ds i-ie.rcesrbu.ro tal cene un aceite ís cembu-:tibí¿

unto

un

C 3 o ■? i -

20

25

t í  bruto*

r.í .  ü.i  prr.o«cÍ¿ i sntc según ? re iv in d ic a  *n  ̂ 1 punto 

3*., cerscts:ri¿ acc per el hache i p q.uí i i che agente ele&nt ? as 

un ácido g r e s 0*

o- -  dn procedimiento s egdn ~s reivindica ?n cualquiera 

ce lo, puntes anteriores, carácterifr ede per si hacho da qus el 

minar al 85 oes en i oáe antes c.?l. tratare lente con dicha - u:t sacia 

árida y el colreter.
7- -  2n proer dimi-ato segón ?. s reivindica en cuélgale»  

re de le :  punte: fnteíJores ctrsctrri^aóc per e l  h-'-cfcc i *• quo'lp 

sustancia áoi.ua y ~1 eductor os incorporen si  mineral amelando

-  23 -



*1

1C

a a lto s  s ó lid o s , por ejemplo, 6C-65>  de só lid o s  y diluyendo 

densidad cíe f lo ta c ió n  entes de 1& flo ta c ió n  d? espuma,

8* -  ün procedimiento ce beneficiar minórele? cie ^  

ozidedos por fletadÓn de espume en pregencia de un co1»m- ^  

virtualii.ente cenjtO entes se describe son referencia t lo- 9 •
0 ®ÍTl*»

pío?,

9Í; -  Mejores- en les prc-c?-cimiento? pare, beneficie 
narales c.e .hierre por flotación de espuma.

l e í  y ceno se ha descrito en la Kemoria cue anteceda 
y oc»n los fin©?- cjie pe han especificado,

Ef.t? i»$uorie conste- i?  v?in t ic u s tr e  hojas e s c r ita s  p Cr 

una sola  car?,

tti-
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