
mE MURIA DESCRIPTIVA 

p ara  s o l i c i t a r

P A i  g N i  R' D á  I N V E  N C I  0 N

en

. ' E S P AK A

por VEINTE años

a nombre de D eutsche A sb ests  ement-  A k tien g es e l ls - o h a ft , ? n tid a d  

alemana, e s t a b le c id a  o.n K a n a ls tr . 117 - 1 5 5 , B ^ rlin -B u d or, AIE- 

MAHIA, p o r:

"Eli DISPOSITIVO PARA TRATAR ROCAS QCE COtrTIBNm 

"AMIANTO",

E l in v en to  s o r e f i e r e  a un d is p o s i t iv o  p a ra  t r a t a r  ro ­

ca s  que co n tien en  amiento con e l  f i n  ue o b ten er e s t e  d ltim o .

En g e n e r a l, a l  e la b o ra r  sumante se t r i t u r a  en quebran- 

ta c o r e s  p r e v io s  l a  ro c a  com pacta, que lu ego  se  somete a un t r a -  

5 tam ien to  térm ico  p ara  l l o r a r l a  ue humedad, con n ie v e , l l u v i a ,

e t c . , a n  tam bores de d e se ca c ió n , aespues e e  alm acenar en d ep ó si­

t o s  y  fin a lm en te  s e  l a  somete a una u l t e r i o r  t r i t u r a c ió n  g ra d u a l, 

p or ejemplo^ prim ero de 30 mm a 2U mm, lu e g o  de 2U mm a 15 mm,..
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después de 15 mm a iu  mm, e t c . ,  h a sta  b a ja r  en g e n e ra l a un t a ­

maño de ^*-6 arn., "jhaoiándose p a sa r  le ro ca  después de cada grado 

de t r i t u r a c i ó n  por una p a r r i l l a  de c r ib a  o v ib ra d o r  en lo s  cua­

l e s  e l amianto queda a rr ib a  y  la  ro ca  do pequeño tamaño de grano 

5 ca e  por l a  c r ib a  y  se conduce o bien  a l escombro o a o tro  t r i t u ­

ra d o r . ¡be l a  c r ib a  y se  absorbe la  manta de am ianto que queda 

a r r ib a , y  e l  re s id u o  ae ro ca  y  de l ib r a s  no a b ie r ta s  va  a l s i ­

g u ie n te  t r i t u r a d o r .

Son mucho lo s  in co n v e n ie n te s  de e s te  p roced im ien to  de 

1  ̂ e la b o r a c ió n , ^as in s ta la c io n e s  n e c e s a r ia s  p a ra  r e a l i z a r l o  e x i­

gen un e s p a c io  muy grande: e l  námero ae lo s  d is p o s it iv o s  r e ­

q u e rid o s , como t r i t u r a d o r e s ,  c r ib a s  de v ib ra d o , c r ib a s  o s c i la n ­

t e s ,  c ic lo n e s ,  ta m ice s , a t e . ,  es  muy grande a con secu en cia  de 

lo s  muchos grados ue e la b o ra c ió n ; p e ro , Eobra todo, ue r s t a  ma- 

15 ñera s o lo  pueden ob ten erse f ib r a s  de amianto más o menos d e te r io ­

rad as y  e sp e c ia lm e n te  muy c o r t a s ,  que además e s tá n  in p u r ii 'íc a d a s  

p or e l  p o lv o  de la  ro c a .

O tro p roced im ien to  conocido do e la b o ra r  ro ca s  que con­

t ie n e n  amianto c o n s is te  en d i r i g i r  l a  ro ca  com pacta, con p r e f e -  

20  r a n c ia  quebrantada p reviam en te, a un m olino c e n tr ífu g o , p a ra  s e ­

p a r a r  e n tr e  s í  l a s  f ib r a s  y  l a  p ie d r a , y  e l  m a te r ia l  que t a l e  del 

m olin o  se p r o y e c ta , bajo  l a  acción  d e  una c o r r ie n t e  do a ir e , cen tre  

l a  p ared  i n t e r i o r  an u lar de un d is p o s i t iv o  sep arad o r, p a ra  d es­

h acer lo s  haces c e  l ib r a s  de a& ian to , A sí l a  sep a ra ció n  de f i -  

2$ bras y  ro c a  se hace p o r una c o r r ie n te  de a ir e  que 3 t r a v i e s a  en 

se n tid o  h o r iz o n ta l  e l m a teria l, que cae ab ajo  d^sde e l  a p arato
t

sep arad or,

Los in co n v e n ien te s  de e s t e  p ro ced im ien to  son que no
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es p o s ib le  en formaeconómica la  se p a ra c ié n  com pleta de i'ib ra s  

y  ro ca  en un m olino c e n tr ífu g o , y  que e l  quebrantam iento de

lo s  .haces de l ib r a s  de amianto en una c e n tr ifu g a d o r a  de sepa­

ra c ió n  s o lo  s e  r e a l i z a  im p erfectam en te, c e  manera que e l  m a te r ia l 

que cae de d ic h a ,c e n tr ifu g a d o r a , adem ás'de la s  l ib r a s  d  ̂ amianto

p rep arad as según l a  t r o n ic a  y  de l a  r o c a  t r i t u r a d a  de ig u a l  mo­

do, c o n tie n e  aun n o ta b le s  ca n tid a d es d e h aces de l ib r a s  incom­

p letam en te  a b ie r ta s  y  ro c a  compacta^ y  además  ̂no puede r e a l i z a r ­

se  tínicam ente con l a  c o r r ie n te  de a ir e  un re to rn o  p a r c i a l  d e l 

m a te r ia l p rep arad o  a l aparato  tr itu r a d o r *

ail o b je to  d e l  in ven to  e s  e v i t a r  todos e sto s  in co n ve­

n ie n te s , co n sig u ién d o se  en prim er lu g a r  m ediante un d i s p o s i t i ­

vo de tra ta m ie n to  que tie n e  unos r o d i l lo s  p ara  t r i t u r a r  la  ro ­

ca  que co n tie n e  am ianto, r o d illo s , que tr a b a ja n  so b re  p la t o s  g i ­

r a t o r io s  y  que van d isp u e sto s  en una c o m e n t e  de a ir e  d i r i g í

da de abajo a a r r ib a , siendo e s ta  c o r r ie n te  r e g u la b le  en iorma 

t a l ,  p a ra  a r r a s t r a r  e l  m a te r ia l en e la b o ra c ió n  ahuecado, que 

e l  am ianto coupletam onte tr a ta d o  es conducido p o r la  c o r r ie n te  

de a ir e ,  a l p aso  que e l  preparado aun en forma in com pleta  v u e l­

v e  a ca er sobre e l  d is p o s i t iv o  tr itu r a d o r *

Los d is p o s it iv o s  t r i tu r a d o r e s  en rorma de r o d i l lo s  que 

tr a b a ja n  en una c o r r ie n te  d e  a ir e  sob re p la t o s  g i r a t o r i o s  son ya 

c o n o c id o s, ta n to  p a ra  U n e s  de m olienda oomo en c a l id a d  de s e ­

p arad ores p ara  c l a s i f i c a r  m a te r ia l de m olienda m ezclado de d i s ­

t in t o s  p eso s e s p e c í f ic o s ;  p ero  l o  que no s e  conoce en cambio es 

e l  empleo de d ich o s  ap arato s t r i tu r a d o r e s  p a ra  a la b o r a r  ro ca  

que co n tien e  amianto y  p a ra  se p a ra r  una m ezcla cuyos componen^ 

t e s ,  como o cu rre  con e l  amianto y  su r o c a , t ie n e n  e l  mismo p eso
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e s p e c i f i c o ,  con sim u ltán eo  r e to m o  d e l m a te r ia l  incom pletam ente 

a b ie r to  a lo s  órganos de t r i tu r a c ió n *

* En e l  d ib u jo  s e  r e p r e s e n ta  un esquema de la  i n s t a l a ­

c ió n  da elaboración d e l in v en to  en un ejem plo, de r e a l iz a c ió n .

La r o c a  que co n tie n e  amianto y  que proced e d e l d ispo­

s i t i v o  quebrantaaor 1 l le g a  a un d e p ó sito  2 de mamposteria que 

s i r v e  de r e c ip ie n t e  de alm acenaje y  desee é l ,  segdn su tamaño, 

p a sa  a un quebrantador b asto  reuonao 3 y  lu e g o  a un quebranta- 

dor f in o  4 ,  o d irectam en te a io s  dos. u e l  quebrantaaor f in o  

s a le  l a  ro c a  con un tamaño máximo de 25 mm+ de diám etro y  l l e ­

ga  o tr a  vez  a un d e p ó sito  5 , fe s d e  aquí l a  ro c a  quebrantada 

p reviam en te se in tr o d u c e 'e n  un d is p o s it iv o  t r i t u r a d o r  6 que 

t r a b a ja  en c o r r ie n te  de a i r e ,  i a r a  aumentar e l  ren d im ien to  de 

l a  in s t a la c ió n  pueden m ontarse p a ra le la m e n te , como se in d ic a  en 

e l  d ib u jo , dos o mas ap arato s t r i tu r a d o r e s  6.

E l ap arato  t r i t u r a d o r  se compone de un p la t o  g i r a t o ­

r i o  7 y  un ndmero de r o d i l l o s  8 que tr a b a ja n  s^obre dicho p la n o . 

jRl p la t o  y  lo s  r o d i l l o s  e stá n  rodeados p or una c a ja  c i l i n d r i c a  y, 

en l a  c u a l, debajo del p la t o ,  desemboca una t u b e r ía  de a ir e  lo ,  

de manera que en e l  borne d e l p la t o  7 p a sa  una c o r r ie n te  de a ir e  

h a c ia  a r r ib a ;  e s ta  c o m e n t e  de a ir e  puede d i r i g i r s e  tam bién de 

manera que b arra  p or lo  menos una p a r te  d el p la t o  7 y  que en la  

c a ja  y se forme un rem olino ae a ir e  encima del p la t o .

na ro c a  in tro d u c id a  en l a  c a ja  5 r e c o r r e  e l  p la t o  7 

de d entro  a fu e r a , y  a l  n a c e r lo  p asa  bajo lo s  r o d i l lo s  8 . A si 

no s o lo  se  t r i t u r a  l a  ro ca  y  se  sep ara  de e l l a  e l  am ianto, s in o  

que é s te  se ahueca, de manera que experim enta un n o ta b le  au­

mento de volum en. E sta  aumento de volumen t ie n e  p or coR.secu.an-*
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c ia  una red u cció n  c o n s id e ra b le  de l a  masa d e l amianto con r e s ­

p e c to  a l a  masa de la  roca de ig u a l  peso  e s p e c i f i c o  r e fe r id o  a l 

mismo volum en, y  l a  c o r r ie n te  de a ír e  se  puede r e g u la r  f á c i l ­

mente de manera que a r r a s t r e  co n sig o  la s  f ib r a s  de amianto añus­

ca d a s, p aro  no fragm entos de tapiado a p r e c ia b le  de la  ro ca  sep a­

rad a d e l am ianto, de manera que a ó s tc  tínicam ente s e  l e  quitan  

p or l a  c o r r ie n te  de a ir e  p a r t íc u la s  de ro c a  en forma de p o lv o  o 

muy pequeñas, e s to  e s , p a r t íc u la s  que s e  puede se p a ra r  fác ilm e n ­

t e  d e l am ianto, que p o rsu  forma de f ib r a s  o v a r i l l a s  se  d is t in ­

gue fís ic a m e n te  de la s  p a r t íc u la s  as r o c a  cuya p r e s e n c ia  se  ob­

s e r v a .  fa s  p a r t íc u la s  de amianto s u fic ie n te m e n te  anuecadas son 

a rre b a ta d a s  p or l a  c o m e n t e  a o a ir e ,  a l paso que e l  m a te r ia l 

a rra s tra d o  p or dicna c o r r ie n te , p ero  in s u fic ie n te m e n te  ahueca­

do, v u e lv e  a ca er en e l  d is p o s i t iv o  t r i t u r a d o r ,  de manera que 

p a sa  una vez más bajo  lo s  r o d i l lo s  8.

.En da tu b e r ía  de a ir e  lú  que conduce a l  ap arato  t r i t u ­

r a d o r , va  montado un c a le n ta d o r  de a ir e  1 1 ,  ae manera que, s e -  

gdn la s  c ir c u n s ta n c ia s , e l  a ir e  puede c a le n t a r s e  y  s o c a r  de e s t e  

modo e l  m a te r ia l en e la b o ra c ió n , o b ien , s i  e s t e  m a te r ia l ya es­

t á  s e c o , se d esco n ecta  dicho c a le n ta d o r  y  se  t r a b a ja  con a ir e  

o r d in a r io . E sp ecia lm en te , regulando lo s  r o d i l l o s  8 y  l a  co­

r r i e n t e  de adre, se puedo r e g u la r  además e l  grado de t r i t u r a ­

c ió n  de l a  ro ca  previam ente quebrantada que co n tie n e  am ianto, 

a s i  como e l  ahuecamiento y  c. apuración  d e l amianto a rra s tra d o  por 

l a  c o r r ie n te  de a ir e .  Con e s to  s e n e n e  tamDián l a  p o s i b i l i 6  

dad de se p a ra r  d e l m a te r ia l de f ib r a s  y  tomar d irectam en te  d el 

m olino ro ca  de un tamaño de grar.o determ inado.

El amianto absorbido  l l e g a  a un c ic ló n  12  en e l  cu a l
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c u a l se  le d e s p o ja  d e l a ir e  rem anente. L i exceso de a ir e ,  que 

aun c o n tie n e  l in o  p o lv o  da.am ianto, es  conducido p a rc ia lm e n te  p or 

un v e n t ila d o r  13 a un ndmero da 1 l i t r o s  c e  p o lv o  14 , en io s  cua­

l e s  se  sep ara  e l  p o lv o  de am ianto. u tr a  p a r ta  del rem anente de 

a ir e  v u e lv e  a l  ca le n ta d o r de a ir e  11  del ap arato  t r i t u r a d o r  6 .

La meHela de l ib r a s  de amianto y  p o lv o  de ro ca  c o n te n i­

da en e l  c ic ló n  l l e g a  a un número de tam ices o s c i la n t e s .  Las 

la r g a s  f ib r a s  de am ianto s ig u en  su  r e c o r r id o  sobre d ich o s  tam i­

c e s , se re co g e n  y  forman la  p rim era  c la s e  d e l amianto o b ten id o .

Las p a r t íc u la s  que caen  p or e l  prim er tam iz  o s c i la n t e  s e  tam i­

zan de nuevo y  e l  desecho que a s í  so prod uce va  a p a ra r  a l  escom­

bro, a l  p ase  que e l  m a te r ia l de tam izado r e s ta n te  es conducido 

a un tam iz ló  y  fin a lm e n te  a un c ic ló n  1 7 , cuyo e xceso  de a ire  

v u e lv e  a l l e g a r  p o r  un v e n t ila d o r  m  a un f i l t r o  de- p o iv o  1%  

donde se  re c u p e ra  e l  p o lv o  do f ib r a  con ten id o  en e l  exceso  de 

a ir e *  H1 tam iz Ib  puede h a ce rse  de manera que e j e r z a  una acción  

a b rid o ra  so b re  la s  l i b r a s .  Las l ib r a s  que d e ja n  e l  c ic ló n  17 

l le g a n  de nuevo a un tam iz o s c i la n t e  2u. %1 m a te r ia l que c a e

p or e s t e  tam iz puede c o n s id e ra rse  s in  v a lo r  y  so r  con dúo id o  a l  

escombro, a l  paso  que e l  m a te r ia l que r e c o r r e  e l  tam iz forma 

l a  segunda c la s e  d e l amianto o b ten id o .

S i en e l  prim er paso p o r e l aparato  t r i t u r a d o r  6 no se 

ha t r i tu r a d o  p o r com pleto l a  ro ca  quebrantada, y  s i  e l  amianto 

que queda l i b r e  no se ha a b ie r to  y  ahuecado por com pleto, t e s t a  

e l  punto de s e r  a rra stra d o  completamente p o r l a  co rrie n te  de a ir e ,  

se recom ienda d i r i g i r  o tra  vez a l  ap arato  t r i t u r a d o r  e l  re s id u o  

no a rra s tra d o  p o r dicha c o r r ie n te ,  Lato puede h acerse de io s  

mas d iv e rso s  modos, p o r e jem p lo , dejando ca e r  u e l d is p o s i t iv o  t r i t u
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r a a o r  la s  p a r t íc u la s  no arrastr¿íd as p or l a  c o m e n t e  de a ir e  en 

co n tra  de l a  misma, y  con d ucién d olas a una c r ib a  o s c i la n t e  21 

desde la  c u a l la s  p a r t íc u la s  aun u t i i i z a b l e s  soggRuelven a l  depó- 

s i t o  5? a l  paso  que l a  parte que cae p o r l a  c r ib a  se  conduce 

a o tro  empleo o a l  escombro*

En lu g a r  da d e v o lv e r  en l a  forma d e s c r it a  la s  p a r t íc u -  

la s  que caen d e l ap arato  t r i tu r a d o r  o a diodo a p a ra to , se  la s  

puede con d u cir tam bién k y e s to  se  recom ien d a esp ecia lm en te  cuan­

do se  t r a t a  da amianto ce l ib r a s  c o r ta s )  a o tr a  máquina tr itu ra -*  

dora con tam izado simunt&neo o s u b s ig u ie n te , por e jem p lo , aun 

d e sin te g ra d o r 21 y  a un tam iz' 22, d esd e e l  c u a l  e l  desecho va 

a l  escom&ro, a l  paíso que l a  p a r te  ap rovech ab le  se d ir ig e  a un c i ­

c ló n  23* -̂ 1 m a te r ia l l ib e r ta d o  de a ir e  l ie g a  a una c r ib a  os­

c i l a n t e  25* E l m a te r ia l que ca e  p or e s ta  c r ib a  se  in aprovecha­

b le  y  se conduce a l escom bro, a l paso que e l  m a te r ia l de c r ib a  

l ib e r ta d o  de im purezas, se r e c o g e  como t e r c e r a  c la s e  o, como se  

re p r e s e n ta , s e  añade a l a  segunda c ia s e  de la s  f ib r a s  de amian­

to  a o b ten er.

E l d is p o s i t iv o  d e l in v en to  da una l i b r a  c a s i  no d e te­

r io r a d a  da l a  lo n g itu d  en que e s ta b a  co n ten id a  en l a  "o ca .

Además, e l  m a te r ia l de l ib r a s  se compone predom inantem ente d e la s  

llam adas l ib r a s  d u ras, y  p o r ta n to  con tien e ca n tid a d es  de p o lv o , 

de im purezas y  de e s q u ir la s  mucho menores de ro c a , que un mate­

r i a l  de l i b r a s  ue mayor s u p e r f ic ie  blando muy a c ie r t o  y  p ro d u ci­

do en l a  forma o r d in a r ia . Una in s ta la c ió n  p r o v is t a  d e l d is p o s i­

t i v o  d e l in v en to  r e s u l t a  en extrem o b arato  en cu an to  a l a  in s ta ­

la c ió n  y  e l  funcionam iento; lo s  g a sto s  de una y  o tro  s o lo  a lcan ­

zan a una f r a c c ió n  de lo s  n e c e s a r io s  para, l a  e re c c ió n  y  e l  lu n c io -
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nam iento de una in s t a la c ió n  que t r a b a je  segdn uno de lo ?  p ro c e ­

dim ientos oonocidos de e la d o ra c ió n . También a i  e s p a c io  que

n e c e s ita  una in s t a la c ió n  segdn e l  in v en to  as imano menor que 

e l  de una in s ta la c ió n  d estin ad a  a la  r e a l iz a c ió n  de un p r o c e d i-  

5 m iento con o cid o .

- a -  p t  T L - o -

Los puntos de in v en ció n  p ro p ia  y  nueva que se p rese n ­

ta n  p a ra  que s e a n  o b je to  de * s t n  Fatente d e  in v e n ció n  er. España 

p o r VEINTE años, son lo s  s ig u ie n t e s ;

10 ia  -  un d is p o s i t iv o  p a ra  t r a t a r  ro c a s  que c o n tie n e n

amianto., c a r a c te r iz a d o  por R o d illo s  d isp u e sto s  en una c o r r ie n ­

t e  de a ir e  d ir ig id a  de a b a jo  a a r r ib a  y  lo s  c u a le s  tr a b a ja n  

sobre p la t o s  g ir a t o r i o s  p ara  t r i t u r a r  l a  ro ca  que co n tien e n  

am ianto, sien d o  r e g u la b le  en ro m a  t a l  l a  c o r r ie n te  de a ir e ,

15 p a ra  a r r a s t r a r  e l  m a te r ia l en e la b o ra c ió n  ahuecado, que e l  amian­

to  com pletam ente preparado es conducido p o r  l a  c o r r ie n te  de a ir e ;

a l  paso  que e l  m a te r ia l incom pletam ente tr a ta d o  v u e lv e  a c a e r  

sobre e l  d is p o s it iv o  t r i t u r a d o r .

23 -  Un d is p o s i t iv o  p a ra  t r a t a r  ro ca s  quo c o n tie n e n

5  CENTíaoS!
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a m ia n to .

l 'a i  y  como se  ha d e s c r i t o  en -La memoria que a n te c e d e ; 

r e p r e s e n ta d o  en e l  d ib u jo  que s e  acompaña y  con los f in e s  que 

s e . han esp e c i  f i e  aa o .

¿Jeta memoria c o n sta  de n ueve h o ja s  e s c r i t a s  p o r  una

s o l a  o a r a .

Madrid; 4  AEOS. 1944
1 .  A.
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