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Para 1z obtencidn ccl gzs de partida, tanto de
la sfntesis del amcnizco como de la hidrogenacidn de Oxido care
bénicory la hiérogenacién del earbdén o zcelte, s& :smplea prine-
ceipaimentc gas de agua o gas Qe generador. iduevos esfusrzos

tienden a desarroliar prooséimientos (s gasificacidn que res-

®
i
B

pondan mejor, tanto a las nece2sidades 3= la tesis, como a
las propiedades d¢l combuetidle Je que se disponga en cada easo,

fsprecialmente se ha dirigido =n =st= -s2ntide 1lg

gasiiic

&
m

cifa ¢ combustivlee sdlidos con oxizeno o zire cnrigue-
. . . s ~ I Lt

¢lde en co misme ¢ alre & prcsién, ¢ el SR resliskclon normal

suministra un gus con olevado sontenido Iin metano, Pero hasta
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dificultades para dlrigir

o s et .
la gasificacion a presicn 4o gpaners que ol sontoaido & medano
del gas insuilalo se2 1o bastante bujo pure 1 sintesis subsi-
¢ulente, Por €80 ¢n UL progreso osprcisl gel procediaiento

o

se¢ ha preferido transicrmar 1 metanc, contenide oo ol ge8 pro-
fucido por 1= gasiiicauiég a prgsiéﬁ n6rasl, en hiardgeno u
éxldo ecarbénico o sa hidrdgene y dzido carodnico,

ahora, medlante uns rvslizacidn sspeclal de la
gasificzcibn & presidn se vonsigue por ol invento obtener un
gas lo bastantc pobre £n metano ? por tanto hacer zidn mds ven-
tajosa este mismu gasificacidn a presidn,

seg&n el inveate la gasliicacidn a pr%Sién s€
cgaliza dlsponien’o <1 el gensrador d¢ gus dos zonme Qe gasifi-

4 = 5 EPN PR N T g
cacion. 40 una & las zonas se reallsz 1a gasificacidn & pre-

sidn del combustible &=dc con oxfge 0.7 2ire cnricuecido en
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el mismo © airc vapor G agua, bi
en 1z forma »onOLLMQ, vmpleandc ¢ nc medlilas cue reiuzean la
formacidn de metano, il gas coa metano as{ procucidc, adecuada-
mentes Jespuos d- separar eue compenentss cond
vaper de ague, y sl existon, ,1gultran z2celte, boencins 0 una
parte de los mismos, ge introéuce atiaiica o oxdoeso o geses
gue lo co;is:gaﬂ, cz lz segunds zona, <o le cucl 2¢ npon en
coentz cto con =1 combusitible  czlisnte procszisnte & la prim=ra
zona ¢ ¢t vl rosiduo i combustible,

%n la primera zona pucde reslizarse la gasifi~

cacidn dcl combustibls con bastante amplitud © sdlo parcialmen-

-~

te, Permenecicndo ol mismo el consumc de agentes gmsiilcadores

la gasificauién s¢ pucde ragular a voiuntad modificando la can-
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tidad de combustible conducida al travds del gaségenc, o bien,
permaneciendc constante la cargs de combuatible, modlificando
el consumo de gasificsntes, o blen empleand: simul téncamente
ambas medidas, Ia cantidad de combustible suministrada puede
calcularse de manera que on 1a zoms inferior tenga lugar o
bien una amplis saturacidn dél gas introducléc coen ocarbono,

0 bien gue esta ssturacidn se reprime sn 1o posible,por ajemplo,
para uns vlterior reduccidn del contenido de metsno. ¥n cste
dltimo oaso se conducirfs 21 generador ds g28 a presidn el
combustible cue se¢ gzsifica en la primers zona sclamente,

En la segunda zona tiene lugar pbr una parte
12 disocizcidn del metano existonte en el gas, ¥ por otras pare
te una gasificacidn del carbonu en la medida en gue adn exis-~
te en el mzterial caliente gue entre en la segunde zona, 8i
el carbene del combuatible gse gasifica completamente o en gran
medida an la primerz zona, el contenido en metano delAgas pre~
ducido resulta especialmente bajo. 3Zn muchos caécs, por £jrm-
plo, tratdndose dc combustible de bajo purnto de fusidn de las
cenizas, se reccmlends no extremar especi-lmente la gasifica-
cidn en la primera zona., En efecto, si el combustible pasa de
la primera a la segunde zops aun con gran contenidc da carbeno,
incluso z& temperaturas de trabajo relativamente alta en la pri-
mera zon3 no es de esperar uns escorificacidn perturbadora ni
siguiera traténdose de sustancias de bajo punte de fusidn de
cenlizas, porque se opons z ello la gran parte de coque del com~
bustible, ILa segunda zons se hace'funcionér de maners gue laea

temperaturas de combusiidn permanezcan correspondientements

bajas, La misma se puede reguler agquf{ en amplios l{mites, tan
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de bioxido garovonlco, &uadldz en c=8ue ¢
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80 & la sogunla sinag

as{ como por ¢l grato ce calentamienio previc del ges introdu-
cido en lz segundsa 200, J zoomoliarlia = 1&s neu:s'¢¢ain ae  cam
dz caso, Pero ds igugl_mgnfxa g pusie twmbidn hacsr fusncionar

4

le rrimera zona con Uimpsratures &¢ gasiiica zcidn mis bzjes,

combustible, con uce gosificacidn mis amplia 4¢ su contenido
de primcra mz tf ‘ia en lo primerys goma, © por otro moiivo‘ Pero
tambifin tratdndoss d: combustidles de¢ altc punio de fusidn de
las cenisas, pucde sntrar ca ls ssgunda zons €l . combustibvis

con zlto conicnidec G¢ ¢arpono, PUyY Jrmpd0, cusnlio sl rendinicoe

')

to ds la gesiilescifn se quiers :;?artir con unilcrmidad en
lss dos zonas, =1 gas & lz seguuds zona es ex.raldc del gons-
rafor d& ges por sepsredo Cel ges do la primer: zons, Perc uga
partc del gas d~ lz segunda zona pucdis tambifn ser extrafde
dsl generador por la pfimérd zcns, Msian Ioima 47 trasajo oifre-

peralufas S0 anilss z0-

ce otra posibilidad <o repuder las v

nzs, fome s<nirc las Jos zonas ss ¢osa un ciclo de gas, la teaporas

turs ds gssificacidn en la scgunda zoia ss purds reducir corres-
ponii:nio 2 1la cantidad cel gas introGucido e &l ciclo. Jomo
: t e o e ~ ’,.

en lz parte sup:rior -¢ 1l& segzuadz zonz, las temperaturas solo
son aprozlmaiems ute de €50 & 1,100¢ ¢, a consecarncia de la
disoeiacidn e bidxidc carbdnice e hidrdgeno, QB¢ consume calor,

) - . ’ P - friccrants en 1= primera
el gas d=1 cliclo setda tamblen como roirige Prime
zonz, Uns ~ran veatzje del procsdimisnto d-1 Proscnte invento

€s gur con las posinilidadc.s descritas ot regular la teapueratura

RS, A
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en ampas zonas DO s¢ moillice csencialmenis lz composicion gel

gee. Por tuanto, 8¢ puelin toner e cocsnta o grain medida las

- - -

v x = - S . .. . 4
proplecacts a¢ CoGl G&s80, cepscislmente 2l pato de fusion de

cenizas el gombustiibls gasificldao y a pesgr de¢ ¢slo consagulr

cgugleuicr compusicldn Gessala,

Por rauoncs de cconom{ddcl emlor ©s veatajoso
celentar £1 gas que entra en ls ssounca zonz antes de mezelar-
le oxfgenc, por cjsmplo, por intcrcamblo de czlor ccn el gas
extrafdo de una ¢ as las dos zonzs, “ntoncss se tanbifa mayocr
lz parte del motanc que se iegcomponi @1 lz segunda& zZona por
lz combustidn pdrgig‘ con oxigeno o gesgs gus lo sontengan,

’
fdemas €8 mEnOr Ci consume de oxigono en la segunda zonz.

ia regulecidn, desea’s en cada oaso, de la pro-
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0 ¢ hidrbgeao en sl gzs producide

segin el invento, se pusle Conseguir, por vjiimpleo, zfadliclo

o LN SN ' . hd
al gas de lz seguanda zone mas bldxido carhdnico o mie vapor

de agua, o cargandsv cstos componsates an les caatilades mayo-

rea ¢ menores adscundas u cads weso, 3 sl gag gque se iatrodu-
ce del primer grads <l soguadoe, Por of.mplo al'éciiﬁ éarbéni—
co contsnido en ¢l gas Jdel prizorr gralo ea l= separszcidn del
alquitrén, bénuina 2tlc, puele sepzrarde tanbicn muy amplisnca-
te ¢ en gran parts, por cjeuplo, por lavado con agua a presiégf
e incorporar =l gas que cntra en €1 seguado zrado czntidades
corresponiicntes de vapor de agwna, por <j<aplo, pcr satun&&ién
del gas, calentado parcialmente, por cjemplo, a 1i0-500% =Zm
este caso se obtlnug un gas muy rico en hidrdgeno., %an cambio

si el bidxido carboniao en ©l gas del priser grado se suprime

totalmeonte 0 en sn maycr parte y &1 gas que entra g¢a ¢l segundo

-5 -
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o niiguno, 0 8§€ lc mezglg

grado se le afiade monos vapor de agus

2 N . . - win 1
bioxido carbdnico, el contenide en Oxnidc c®IP

=]

dnico del gas pro-

- . '\ — 3 " + ’
ducido resulta correspondisntemente alto. S°fun la clecclon de

sgtas condiciones e gaaifieacién ge puede reguler entre estos
- , . 22 2
dos 1{mites cualquicr propercidn de dxido e3rbonico & hidroge-

ne gus

w

e quiera, Por taato, en une instslecidn dada, lz produc-
cldn ds gas s= puedc dirigir sismpré is menfra que el gas sea
utilizable para los mds diversos fines 4o sintesis, Por ejem-
plo, la sintesis de 1o beucina, segdn las condicionse de lun-
cionamieato y el catalizalor empicado, nguieré w. gas de sin-
tesis cuya proporeidn de hidrdgeno y 6xidc caroonico -pucds eg-
tar entre 2 : 1 y 1 ¢ 2, Po

€l proesdimisnto del invesoto, la

e

propercidn de hidrdgeno y dxido carsdnico se pucic montonsr

sin mds en cstes lfmites, o incluso 7o otros mfs amplios, sia
que sean necessrias modiricaciones d:ol gasdgeno, Si s¢ ha de
produclr un gas para la obt:ncidn de £mONiaco, se pueic aporisy

tambidn al gas al rroducirlo el nitrégeénc pe ge

D
@
n

ario, por ¢jem=

A ls i e ey [ =] £ £ @ P
plo gasiiicanic en ls primers, ¢4 12 S€ZUnds o sn ambas ZONES

gas relativanent’ puro, pobre =. mctanc
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ble en amplios limites, ; 4o quo pare cllo 8610 =3 necesaris
: $ e . .. 1yt
uns instalacion relativemende sencilla, Me cgi: nodo laes venta~
2 v e .
Jes ds ls gasificacidan a presidn, coasicteopnteg - 1z posivili=-

i 2o 5 =y e T 1] <= S Y “-’n T £ o o}
dad 2¢ sladborzr combustibles 22 menorx leui, 46 GaIgeT maoho

w B =



93}

-y

Y
R

’ A - . - Y P S s A A =
la instalacicn 7y d¢ conecguir wii 21io gracdo dv ~ficisavciaz ae

lz gasificacidn,

producir =1 gas
la sintesis montsds posteriormeate, o bien z un: presidn més

. L
alts o mas baja,

.“ b I - - i T PV $ - B — 3 4 g oy oA
mas modificery zampllismente sin sus &l propilo tiempo se modiii-

. L, 4 ; RN S, : .
gue l= composicion “al gas, Tor tarnio, sg puecsn trner sisnmpre

en cuenta on medida suiicisnts tanto 1o r:quisitos 28l Zuacio-

N = . 4 . . N . ) .
namisnto &¢ le sintesis con respecto = la tomz 07 g=a o 2 1z

. ' - - - .
¢capdslelon ¢sL mlsmc, COme L8

- . ) 4 . . - " - .
de los residuos dn gaeldicaclon, respreizlzspts ¢l punto 4. Ju-

mica que eca los proce: dlr.ntos cenocides hastz shora, on los

N ' Se e - ¢ - .
cusrles s2 ha propussto una disocizcicn 2 mrtano ospecial paras
¢l ges producldc por gesificacidn =z prisidn. %n =7scto, el gas

sale de 1z disoclzacidn le metano o Lomporsturss comprendidas

entre 1.250 7 1.350%, “a €1 proeciimiznto dul invenlo ¢l gas
5, 8. - 4 . . - - o - - N
final fdeje 21 g2S0REN0 & unos tQ0-~1.100%, 3n =2mbos cases 8@

fzzr 1 e2lor sensible ‘el gms para la produceidn de

lz reaceidn entre o1 oxufgsno 7 1 czrbono, #n =1 nasve proce-

s EY y - K P . L TP S Y P
Gimiento es considcerabloments mas bajo ¢l COONSUNO G& OXLZonOo



. .1lo

24

167087

¥y de carbono, referidoc & la unidzd del gae de s{ntesis produ-~
ctdo, Por consigulente se trabaja con un gradc de eficiéncia
cnrreépondiantemente mayor,

Adecusadamente el gas se asgpira de la primera
zona por medio de un ventiledor, y es impulsado a presidn & la
segunds zona por la separacidn de alguitran y otras depuracicnes
del gas, El ventilador se dispone ventajosamente en corriente
de gas fria, de manera que tiene uns gran seguridad de fanciona-
miento, y sirve para evitar la pérdida de presién en el eistema,
Simultdmeamente se puede en su caso practicar la regulacidn
del ciclo de gas, L= mezcla dsl gas combustible que entra
en la segunda zona con el gas que centiene-oxfgeno, puede
realizarse adecuadamente en unz cdmara de gombustidn espeecial,
Que puede disponerse ei la segunda zonae Al gas introducido en
la ssguﬁda zona se le pue’e aiadir ademds gas de gue se dispoa-
gz de otro modo, por ejemplo, gas residual de s{ntesis. De este
mode se cohsigue un auncnte ulterior 4el rendimieznto. Incluso
gases adiclenales de composiciones muy distintas se puqden
hacei pasar sin dificultades por la segunda zZona, ya gue s8u
influencia sobre la composicion del agua de sfntesis se puede
compe nsar fAcilmente por las §csibiliﬁa&es de regulacidn que
ofrece el procedimieato del inventc ea cuanto a la coempesicidn
del gag producidoc, Inclusc gases aue por su fuerte tenlencla
2 la formacidn de hollin sou inéaecuaios rare otros procedi-
misntoa, for los cuales se reduce ¢l contenlde en metano de
gases combustibles, pueden emplearse como gzs adlicional en el

procedimiento segun 2l invento.

Bl dibujo sirve pars la ulterior explicacidn del

~ & =
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invente, y represeantz vpor vis de ejemplo y ssquemdticamente

“una instzlacidn adecuzda pare el procedimlento menclonsdo,

Bn la parte superior A del gasdgeno en forma de
pozo, por ejempld, y cue Funcionz & una presidn de, por ejem~
plo, 3«50 atm ¢ més, se produce por medio de oxfgenc a y de
hidrdgeno b un bidzido carbdnice y gee brutc e rico en metano,
Bste ges se liberta; en la formz conocida, de comporentes con-
densables en una conssnsacidén B, ¥y en su casc de unz parte del
Zcido carbdnico en un lavado de sguz 2 presidn &, y luego por
medio del ventilador D es introducido por un celentador B, jun~
to con une cantidad determinada de oxfgeno 4 en la parte infe-
~rior ¥ del gasdgeno, Adecuadamente este gas, antes de la epntra=~
da en el lecho de combustible prorpiamente dicho, se conduce a
una ‘edmara de gombustién G y se pone en reaceidén con el oxigeno
o con las gases qus contienen el ox{geno libre necesarioc, ILa
cantidad de oxfgeno 4 se calcula de msnera que la temperatura
de los productos de combustidn no rebase la temperaturs de fu-
sidn dg&as cenizss del cdmbustible qué se emplee en ocada 6asc.,
Al pasc gue, por ejemplo,rla mayor parte del carbono introduai~
do en forma de ocarbdn o de coque se gasifica en la,parta‘su—
perior del pezo, el resto entra en lz parte inferior comc un
coque rico en cenizas, y reacdions cen ella con &l gas brute
calentado por la adicidn de ox{geno para formar un gas rico
en 6xido carbdnica ¥ en hidrégenc, en cuysa compcsicién se puee~
de Influir ampliamente pof la adecuada eleccidn de las condi~
ciones de funciocnamiento,

De este gas & Se extrae una parte por la salida

F del gaslgeno, y dospués de lz depuracidn conocidaz se pone a
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disposicidn de la sfntesis, Iea otra parte pasa a la primera

zona Qe gaaificacidn, ¥sta parte puede calcularse de manera

‘que no se rebasen las temperaturas md:imas gue gparecen en los

dos grados, de manera que también se pueden elaborar sin difi-
cultad inclusc combustibleas ds bajo punto de fusignfde lag ce~
nizas, Ademds eatz medida impide gue una parte de los gasifican-
tes pzse de la primera zZona A4 a la segundz zona P, ‘

Ejemplos -

En la primera zonz del generador de gas & presidn
se gasificd coque de destilacidn de lignito a 20 atm de sobre~ -
presién por medio de 590 metroe cdbicos normales de ox{geno
por hora y 4,38 To, de vapor de agua por hora. El gue que sazliéd

de la primera zona contenfa:

®, Z1,5%
o0 20,%%
5, 53, 2% '
CH, "13 165
Ny 1,4%

Se1id del gaadgenc a unos 3502 C y se enfrid en
refrigeradores & presidén hasta que precipiidé una parte deseada
del vapor de agua contenido en el mismo, que se extrajo como
agua de gas, Bl gas refrigerado 8¢ condujo por medio de un fue-
lle, al través de un cambiador de calor, en el cual se calen-
t6 previamente a uncs 500¢ ¢, a la cémar% ds reaceidn ¢ en la
parte inferior del pozo del mismo generzdor & presidn. ZIn ella,
por combustidn percial con 690 metros cibicos ncrmales de oxi-
geno por hora, se practicd un calentamiento a unos 1.200Q Ca

Tos gases de reaccidn que salfan de la camera

510-
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recorrieron el lechc de combustible ricc en cenizas en la
parte inferior del pozo y gasificaron'aai el carbono restante
con descenso de temperstura, 4/5 del gas brute dz sintesis
as{ formadc ssliercsn por una salida de gas especilal del gene-
redor a presidn a temperatura de uncs €852, al pasc que 1/5
dejé el generador con el gas producido exn la parte superior
del pozo, Ie centldad del gas bruto de sintesis extrafdo fud

de 6,310 metros cﬁbicos‘normales por horas Su composicidh eras

QLo i5,1%
o 49,0%
Hy 30,35%
CH, 4,2%
N, 1,475

Bste g s cedid en un cambisdor de calor uns par~
te de su calor ‘sensible 21 gas enfriado gue se produjo en la
primera zona, Se volvic a enfriar en un reirigerador tubular
montado posteriormente, con separécidn de 1os componentes con~
densables., DesPHés de ulterior separacidnm de :ﬁgt@oggszﬁéé
nico y venenos de contacto se obituvo un gas de la siguiente

composieidn a 1€ atm, de- sobrepresidn:

Xy 1,0%
0 57,15
H, 35,45
u, 1,6%

Iz produccidn de esta cantidad de gag de 5.000
metros ciblcos normelss por hora exigld un consumo total de

"oxfgeno de 14260 metros cubicos normales por hora,y un consumo

o 11 =
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22, = Un proesdini-nte s=r-gun &¢ r-ivindica en
e puntcs 1€ y L%, caracgtisrizado porquse uns paris dol gas de
a asgundsa fone §f Ruoe paesr por la privera,
4%, = Un pruccdinmiznto sezdn =7 reivindics sa
los punios 1% a 3£, ecarasterizalc porgue &l gm=s que sale de ls

primera zona se liberta por cnlfrismisnte 52 componsates ceondene~

sables, ¥ wente seovuelve a czlentar antes de dirigirlo

2 ls segunlsz

5%, - Un proccdimic ato sepdrn s roivialica on

1os puntos 1% & 4%, czracterizads porgue
lz primsre zons se separs el bidxmido czrolnico ¢ uns parte 4ol

mismo.

log puntos 1% 2 S8, coaracterizslo porgus 1 czivotamlonte dol
gas livertsicv do coamponsiates condeonsablems o &5 uns parte G-
los mismos y ea su czsc 4¢ bidxide carbdnico se rozlizz antes
de su entrzda en 1z segunda zone por intercambio &e ecalor con
gases gue salen danl gesdgsrno,
72, - Un procedimicntic s27un s& reivindica en
loe puntos 1€ & 6%, caractorizade porcus en =l gasdgcno, por
Jemplo, enn la segunda zonx, ss introducen 2damés gascs combuse—
tiblee 4o cire origTn,
€, - Un pro
los puntcs 12 <« 78, Saragfe:
uads zons 88 pons o reaceidn con tad

s s = Ly s
sire snricuccido cebilm= nte

L
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tiene por lo menos aproximadamente el contenido de nitrdgeno
adecuado para la sintesis del amoniaco.

' gg, - Un procedimiénto para producir gas de
sintesis pobre en metano.

Tai y como se ha descrito en la Memoria gue
antecedes, representado en el dibujo que se acompaiia, y eén
los fines gue se han especificado.

Esta Memoria consta de catoree hojasg escritas’
por unz sola cara,

Hadrid, {4 ABR 1945
P, a,

Aiberto o rizagury
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