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PATERTE DE INVENCION
por 20 afios
a favor de D. FERNANDO MiNJABACAS MARTINEZ, de nacionali-
dad espafiola, residente en &lbascete, calle de Dionisio
Guardiola, 16, = = = = = = = = = = = = = = = & 0 - - -~
por "UN INTERRUPTOR AU&OMﬁTICO CONTRA AVERIAS POR FALTA
DE PASE EN LOS ELECTROMOTORES TRIFPASICOS"™. = = = = = = =

KEMORIA DESCHIPTIVA

La presente patente de invencidn tieme por objeto
garantizar la propiedad y explotacién exclusiva de un in-
terruptor automédtico contras averiss por falta de fass en
los electromoipres trifésicos.

La finslidad de este interruptor es evitar que, en
los motores mencionados se quemen el bobinaje y demis
meteriales que 108 componen, susSceptibles de =alterarse
por aumento de temperatura, cuando, encontrindose aqué-
110z en funcionsmiento, falta lz tensidén en una de las

tres fases, y permenecen conectados & la instalzcién
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eléctrica,

3abidse es, la frecuencis cou queda inactiveds unsa
cualquiera de las fases de la distribucién de energfa _
eléctrics, ¥y las sensibles consecuenciaes que ello acarres
en 1os motores y en las diversss instaleciones trifédsicas,
al faltar tensibén en una de sus fases, cuando par cualquis 2
motivo fuese conveniente su desconexién completa.
Atendiendo principalmente & esto, y buscando uns mayox
segurided en los resultados propuestos, se ha conseguido
que el funcionamiento de dicho interruptot ses consecuen-
cia de le propis averfa; es decir, que si la averfa oca-
slonal en un motor, por ej}emplo, es consecuencias de le
falta de tensién on une de sus fmees, serf precisamente la
propia averfia la que, sl dejar sin corriente una de las
fases (sea cual fuere, pues esto es indiferente; haré que
las dos restantes, que contindan en tensiénm, pongan en
funcionsmiento el interruptor, que entonces actuaré como
tal, desconectando e interrumpiendo el paso de la énergfa
hacia el motor, que de este forma quedaréd protegido contra
tods averia.
Otro de los detalles caracteristiicos del interrmptor
cbjeto de la presente invencifn, es el del emplazamiento
de dicho interruptor, cuys eficacia es enteramente igusl,
tanto si la fase aueda cortasdas antes como después del in-

terruptor.
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Para la mejor comprensifén de la presente invencidéu y
tan solo a t{tulo de ejemplo se ascompafian los dibujos de
la hoja adjunts; en los cusles, la ¥Figurs 1 represente un
esquems de las conexiones del interruptor, en el gue,
para mayor clarided, no se han dibujado las conexioﬁes de
los conductores.

La Figura 2, representa una vista frontal del apars-
t0, en conjunto, apareciendo el interruptor en posicién
de conectado.

La Figure 3, represente uns vista laterel del apara-
to, estando tembien el interruptor en posicién de conec-
ta&o, haciéndose visibles las piezas méviles del mismo.

La Figurs 4, representa el mecanismo de disparo, hsa-
biéndose dejado de dibujar los relés -R- y su soporte
(visibles en primer término en la Figure 2), al objeto de
no impedir la vista completa del citsdo mecanismo. En es—
ta figura, tanto el interruptor comeo los elementos que
los componen, sparecen en poéicidn de "desconectados”.

La Flgura -5- muestra uno de los relés -R—, en deta-
lle, y con la srmadurs de su nidcleo despegadama, lo que de
lugar & que se verifique el contacto -c-.

La Figura —6-— muestrs,en mayor temafioc, una de lasg
tres plezas giratorias~cl- de los contactos del interrup-
tor proplasmente dicko, vista de frente y de lado, con los

correspondientes contactos fijos y elésticos -C- y —02-.
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Le Figura 7, repr=senta visto de lado, un detalle
de la psrte superior del mecsnismo de enganche del eoje
del interrupter, y le

Figure B, muestra cun detalle, los discos de embrague
o0 scoplamiento ~-e~ y -el- entre el tubo de éeccién dnadrs
da, gobre el gue vaun montados los contactos giratorios
del interruptor,y el eje de eate dltimo.

El aperato se compone de una placa rectgngular de
materiel aislante (bekelita, ebomite, pizarra, ete.),
con cuatro taladros en sus esquinas para su fijacidén me-
diante tornillos. Sobre diche placa van montadoe todos
l10os elementos que a continuacién se resefian:

"res bornes b- (Figs. 2 y 3) de entrsde de corrien-

te desde la red de distribucidn.

Tres cortacirecuitos de fusibles calibrados -@~, co=-

locados entre los bornes ya citedos y el interruptor pro-
plamente dicho, eiendo el smperaje de dichos fusibles el
adecuado & cada css0.

El interruptor en si, compuesto de un eje —-E- hori-

zontal, apoyado en tres piezes que hacen las veces de
cojinetes -a~, —8;~ y “&,= (rige. 2, 3, 4, 7 y 8). E1 éje
lleva en un extremo una pelanguite -P- que sirve para po-
der conecter a voluntad, cusndo se desee poner el motor
en funcionsmiento, y en el otro extremo un resorte an

eBpiral ~-r- que tiende a mantener 8l eje -E- en la posi-
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cién de "desconectado", como se representa en la Pig. 4.

El mencionado eje -E- atraviedas longitudinalments
2 un tubo metélico de seccibén cuadrada -T—, situado en-
tre dos de los apoyos citedos -a- y ey . 21 tubo estd
solidariamente unido =a la pieza circular de acoplamien-—
to —~e— y recublerto por complsto de une capa de material
eislante (certén especisl ). En las Figurss 2 y 4, se
aprecia este tubo cubierto, de frente, y en las Figuras
6 y 8, puede apreciarse una geccidy del miSmo; Sobre
el tubo, van sujetos 2 presién , mediante tornillos y
en sentido radial, los tres contactos dobles y giratoriofs
-C;~ que acompafian a aquél en su movimiento. El giro
del tubo sobre su eje, es limitado. Los contactos -C1-,
quedan encajedados en la posicidn de "conectado™ entre
los otroe contactos fijJog -C—- y —-C2-, dotados de cierts
elasticidad.

Frente al disco de acoplamiento -e— y unido solida-
rismente al eje —E-, hay otro disco =—e;= que transmite
el movimiento de giro, mediante un diente —-d—-, al disco
primero, y por lo tanto, al tubo ~T~ y a los contactos
giratorios -C;~ (Figs. 2, 4 § 8). Eu esta dltima figu-
re, puede apreciarse que la posicién del disco Fe- de-
pende :ds la gue ocupa ol diente —d- del disco e <. ¥
el movimiento de giro de este ﬁltimd qﬁeda limit=ado por
el tope de sus otros dos dientes redisles —dl- y -dz-.

contra la ufiea -t-, fijla en la pieza -8;-.
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Estando el disco -e;~ y el eje 7E-, solidariamente
unidos, tembien el movimiento de este Hltimo queda limi-
tado, siendo el &ngulo de giro de 90 grados sproximada-
ment e,

El mecanismo de enganche y disparo, relacionado con

el eje del interruptor anteriormente descritoy eesté& com-
puesto de un electroimém -R,- (Figs. 2 y 3), sobre cuyo
ndcleo van arrollsdas tres bobines independientes - 17
de forma que la primers tiene sus terminales conectados
entre las fases I y II (Fig. 1J); la segunda entre las
fases II y II1 y la tercera csntre las fases I y III. Lo
armadurs de este electroimén puede girar alrededor del
eJe -0;~, despegindose ﬁlgunos milimesros del ndcleo
por su extremo libre, y este movimiento, puede ser
transmitido por mediaoién de la biela -j- y de la pa-
lanquite -k- al eje -El- y de este, a2 su vez, por la
palanquits -n— y unsa segunda palsnquite ;- a la ufia
-U~ que sirve pars retener el interruptor o provocsar
su disparo. (Fige. 3, 4 y 7).

FPorma tambien parte del aparato un Jjuego de tres

relés -R-, correspondientes s cada una de las fases, y
cuyas bobinas -B- son recorridas sn serie por la corrieg
te que alimenta el motor. (Figs. 1, 2, 3 y 5). KEstos
relés tienen strafda la armadurs de sus respectivos

nicleos, cuando las bobines trabsjan normalmente (figs.
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2 y 3) y 1Los conhtactos —c— abiertos; por el contrerio,
se despega la armadura, produciéndose el contacto -o-,
cuando dejs de circular la corriente por cusaslguiera de
ellaes (Fig. 5). Los terminales de las bobinas -B— van
conectados respectivamente, entre cads uno de los contac
tos fijos inferiorés ~@85— del Iinterruptor y el corres-
pondiente borne =b,~ de salida. (Pig. 1.)

En la parte inferior, existen tres bornes -bl~ para

conectar el aparato &l motor.

sdemés, tiene el aparato, los hilos conductores ne-

cesarios para relacionar entre si eléctricamente los ai-
ferentes elementos, segin se ha descrito, y los cusales,
como ya gueda indicado en otro lugar, no se han hecho fif
gurar en los dibujos, para evitar confueiones.
FUNCIONAMIENTO . Este interruptor antomdtieo, como
cualquier otro ordinario, se intercals entre la red de
distribucidén y el motor. Los conductores de entrsda de
corriente se comectan a los bornes -b-, partiendo de loe
borunes -bl- los que han de comunicer con elnmotor.
Considerando unsa cuslquiera de lae fases y estando
conestado el interruptor, la corriente gque llega &8l bor-
ne —-b- pags a los contactos sorrespondientes del inte-
rruptor -6-, =C;=-, =Cp-; de é8tos n la bobins -B~ del
teléd -R— correspondiente, intercal=zds en serie en el

circuito consideresdo y de aqui al borue -bl— y @l motor.
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litentras les tres fases de la distribucién eléctrica
que alimenta el motor, tienen tensién, circulard la corrign
te por las tres bobinas =B~ con normalidad; las armadursas
de sus respectivos niclets permanecerén pegadaé.o atraf-
dee (Figs. 2 y 3) y por lo tanto, los contactos —-c- mo
tienen lugar. Laes bobines -B, - del electroimép %R1~ per-
manecerdn insctives y el interruptor comectado. (Fig. 1.)

Ten pronto como por cuelquier circunstancia, falta
la corriente en una de las fases, deJa de Ber atrafda la
armadurs —h- del electroimén ~R~ pertensciente a le fase
gue ha quedado‘inactiva 0 8in tensidén y se eatablece el
contacto -c- (Fig; 5), que depende de 18 posicién de di-
cha armadura.

A consecusncia de este contacto -c¢-, circulserd la
corriente entre las fases que quedan en tensidn, pasandﬁ
por la bobina -Bj=~ a la cusl afects el susodicho contacto
gque ha tenido lugar, y es straida 1s armadure ~h,- del
electroimén sobre el que van montadas las tres bobinsas
=By~ (Figs. 2 y 3). El movimiento de ests armaduras pro-
voca por mediacifn de las pslancas gue se Vven en las
mismas figuras, el disparo del interruptor y el motor
queda desconectado de la red.

: En la ¥ig. 7, se puede aprecisr el detnlle de la
ufia ~U~ jque encsjada en la muesca -m—, retiene el eje

del interruptor gue se hellg conectado, el cusl, tan
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proﬁto como la ufia, sl ser accionade por la sccidén del

elactroimén -R;-~, abzndona 1ls muesca, girard en el sen-
tido de las sgujee de un reloj (segin dicha fig. 7) un
fngulo de 90 grados aproximademente, obligado por el
resorte -r~, cuyas misidén ye quedé indicsda.

Una vez producida la desconexién , la ufia -U-~, tien-
de de nuevo a presionsr conira la pleza ctircular -s- s
oanda del resorte en espiral ~rl- (Pige. 4 y 7), quedando
dispuests para introductise en la muesSca y retemer szl
eje -E-, cuando se haga girar a éate dltimo, con inten-
cién de conectar de nuevo. o obstante,el interruptor
no puede quedar nuevamente conectsado, mientras subsista
la =normalidad sefislsda, porgque volesr{a a entrar en
accidn el electroimén "Ry~

Suslquiera que sez la fase en la que falte la ten-
816n, el funcionamiento del aparato es idéntico =1 des-
crito. 3e& hace resaltar el hecho'&e que la bobina —317
a la que correpppnde sctuar en virtud de la falta de co-
rriente en una fase, seri la cénectadg preciaamehts en-
tre ias otras dos feses, en 1lss aue 2e¢ da por supuesto,
pues este es sl caso, gque continuan bajo tensifu.

Pars desconectar el interruptor a voluntsd, lleva
el sparato un botén pulsador -p~ (Figs. 3 y 4), apretan-
do el cusl, se consigue el disparo de aquél.

En relacién con lss ventajas del interruptor sutomé-
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tico de refsrencia, se hace resalfter, que son innumers-—

bles los casos de mofores trifédsicos instalsdos en luga-—
res alejados de los ocupsdos habituslmente por el perso-—
nel que utilize sus servieios {elevecidén de agnas para
riegos y usos domésticos principsalmente) y el peligro,
bastante frecuente, de quedar inactive uns de las fases
eu la distribucién, suele pssar desepercibido muchas ve-
ces, durente un espscio de tiempo mayor del neceasario y
suficiente pars ocasionsar un perjulcio. En este caso, el
motor contiunna funcionando, a’un cuando 80lo Se2 mlimenta-—
do por dos conductores, pero el hobinaje del mismo, es
recorrido en estas condicliones, por une corriemte de in-
tensidad mucho mayor de ls normsl. Algunos minutos pue-
den bastar para gue se alteran los aislemientos y quedar
inutilizado el moior, cuyo bobinaje es preciso rehscer,
Con el empleb: . del interruptor objeto de 1z presente
invencién, se evita en forma eficez y segurisima, el gue
los motores sufran ls menor averfs por la causa menciona-
da, ya yue desconecta instanténeamente y lz sunormslidad
producida se da a conocer en el mismo momento de ocurrir.
Aunqgue solamente 8e ha citado la utilidad de este
apareto en relacion con 1l0s motores, es igualmente apli-
cable & cualquier instalacién trifésica en la gue, por
cuslquier motivo, sea conveniente descomectarla por cém-

pleto cuando falta tensidn en una de las fasges.
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En &l igterruptor automftico descrito conforme a la
presente invencidén, seré variable, todo cusnto no altere,
cambie o modifique la esencialided del mismo, y por tanto
podrén varier los materisles empleados para la fabricacié
de la placa portadors de todos los dispositivos enuncis-
dos, mientrss reldna las condiciones de aislamiento nece-
seriaes, asi como los de la caja protectors que cierra el

conjunto.
ROTA

Se reivindies como objeto de 1a presente patente de
invencién:

1.~ Un interruptor suntomético contre averias por
falta de fase en los electromotores trifésicos, caracteri
zado esencislmente por estar comstitufdo por, un dispo-
sitivo de interrupcién sutomdtica, un mecanismo de engan-—
che y disparo automético y un juego de tres relés corres-
pondientes cadas uno a uns de las fases respectivas, spar-
te de los correspondientes bornes de entrada y sslids ds
corriente, de unos cortacircuitos de proteccifén gque pue-
den disponerse después de los primaremsnte citados, y de
la2g conexiones necesaries psra el funclonsmiento del con-
junto, todo ello a60plgdo sobre une placsa zislante; y dis
puesto de tal modo el conjunto que, al guedar inactive
uno de los relés con su bobina correspondiente por lg

felta de tensibén o corriente en une de las fases, actise

L)
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autométicamente el mecanismo de engsnche y disparo, de-
jéndo de actusar las otras dos fases, de form=z que, queda
interrumpido totalmente el pas¢ de corriente.

2.~ Un interruptor automédtico contra averfas por fal
ta de fase en los electromotres trifdsicos, segdin reivin
dicacidén 1, caracterizado porque, el dispositivo de in-
terrupcién esté constitufdo por un eje horizontai, sujle-
tedo convenients a la placa, que atraviesa longitudinel -
mente un tubo metilico unido a una pieza de acoplamientoj
1levando el tubo & su vez scoplados, tres contactos do-
bles y giratorios que acompsafian & aquél en su movimiento

de giro; pieza de acoplamiento provista de medios nece-

dispuestos, puneda provocar el accionamiento sutomético
del eje del interruptor; estando en relscién cada uno de
“los contactos citados, con un relé correspondienmte = cadi
fase. »
3.~ Un interruptor automﬁtico contra aver{aa por
falta de fase en los electromotomes trifésicos, segin
reivindicaciones 1 y 2, caracterijado porgue el mecania-
.mo de enganche y disparo, que estd relsciomado con el
eje del dispositivo de interrupcién, estéd compuesto por
un electroimén sobre cuyo ndcleo van arrollsdss tres bo-
bines independientes, de forma gue, la primers tiene sus
terminales conectados entre dos fases determinadas (p.e.

I y 1I), la segunda los tiecne entre una fase correspon-—
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diente & la primeras bobvina y una tercera fese (p.e. I y
II1), y la tercera, los tiene comectados entre esta terce-
ra fase y la fase que no toma contacto en la segunda.bobij
ne (p.e. II y III); pudiendo 1=z armadure de diche electro-
imén girar slrededor de un pequefio eje, despegdndose,por
su extremo libre, del ndcleo, movimiento gque es trespamiti-
do por medios adecuados s una ufia gue sncajs en uns mues-
ca que retiene al sje del interruptor o dispositivo de in-
terrupcién, cuando el interruptor &e halla conectado, y
dejéndolo libre, psesrs que quede desconectado, al faltsr la
corriente en una de lss fases, a cuyo objeto le ufia sale
de la muesca citada.,

4.~ Un interruptor automfético contra aver{ass por falts
de fase en los electromotpres trifésicos, segin reivindi-
caiones 1, 2 y 3, caracierizado porque, en el juego de 1los
tres reléas con sus bobinas correspondientes a cada una de
las fases, las armadvures de los miclets se encuentren en
posicién de atraccidém cuendo 1as bobinas trabajan normsl-
mente, o8 decir, cusndo hay corriente en lms tres fases,
7 unoa contgectos que @e eatablecen con el dispositivo de
interrupcién estarén abiertos, mientrss que por el countra-
rio, cuando deja de pasar corriente por una fase, se des-

pegas la armadura del relé afectado, produciéndose el con-

tacto citsdo, pars actunar sobre el dispositivo de interrup

cién a través de la bobina y armadura del mecanismo de
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engenche y disparo gue sactda precisasmente ante la falta de

corriente en una fase.

6.~ Un interruptor auntomético contra sverf{as por fal~
ta de fase en los electromotores trifdsicos, segin reivio-
diéaoionea i, 2, 5, y 4, caracterizsdo porgue, suﬁoniendc
conectado el interruptor, la corriente pass de los bornes
de entrada a los contactos girstorios del dispositivo de
interrupcién y de éstos, por las tres bobines correspon-
dientes z gcadas fase, 2 108 bornes de sslida; pero ante ls
falta de corriente en uns de las fases, deja de actuar la
armaduras del electroimén perteneciente & la fase inactiva
¥y se‘establece un contscto por la armadura del electro-
imén de las tres bobinss independientes del dispositivo
de eungsnche y disparo, de modo gue, se dispara sutomatica-—
mente el interruptor, guedando en suspenso el paso de co-
rriente & los bornes de salids.

6.~ Un interruptor sutomftico contra averfas por fal-
ta de fase en los electromotores trifésicos, segiin reivin-+
dicaciones 1,2,3,4, y b, caracterigzadc porque, su funcio-
namiento estf{ bmsado en la accién combinads de electro-
imanes, actuando primeramente uno de ellos, dependiente dg
la fase en que surge la anormalidsd, y seguldemente otro
en el que el flujo mmgnético lo produce una bobina conec-

tada entre j1as dos fases que continden activas.
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7.~ Un interruptor sutomético contrs averfss por falte de
fase en los slectromotores trifésicos, segin reivindicacip
nes 1,2,3,4,6 y 6, caracterizado porgne, todas las piezas
que lo componen ven encerrsadas por una caja apropiads de
la qﬁe sobresale una palencs 0 dispositivo de accionsmien-—
to del eje del interruptor y uu botén pulsador paras conse-
guir e voluntad el disparo de aquél sin necesidad de ac-
tusr sobre le primsrsa.
| 8.-Uli interruptor sutomético contra averfas por falta

de fase en los eiectromotores trifdsicos, segin reivindi-
caciones 1,2,3,4,5,6 y 7, conforme queds descrito en la
enterior memoria y aclaredo por los dibujos qué se scom~
pafian. . )

9.~ UN INTERHUPPOR AUTOMATICO CONTRs AVERYAS POR
FALTA DE PiSE EN .03 ELECTROMOTORES TBiFASICOS.

'Consta la presente memoria dszscriptive de quinece
hojas, foliadas, mecanografisdas, numeradag y eseritss por]

uns 80la cars, scompafiada de una hojs de dibujos.

Medrid, 31 Julio 1944

PERNANDO MANJABACAS MARTINES
»8
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